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THOM  AE  FlNKII 

Fienfpurgenfis 

GEOMETRIiE   R  O* 
t  v  n  d  i  Libri  x  n  n, 

FRTD  ERICV M  Sccundum, Scrcmfctmirm 
Daniae  dC  Norvegisc  rcgcituflfo 


Cum  Gratia&Privileg.  C<tf.M4}cft. 

BASILE/E, 

P  E  R     S  E  B  A  ST I A  2^r  M 
HENRICPETEL 


POTENTISSIMO 

PRlNCIPi  AC  DOMINO: 
Friderico  ii: 

ScreniTsimoDaaigc.Norvegi^^Schlavorum  Go* 
thorumcp  regitilluftrifsimo  klcfvic^HoIfatisc,  Stor 
mariac  ac  Dithmarfia!  duci:  Comiti  in  OU 
denburgo  &Delmenhorft,&c. 
Domino  fuo  clemciis 
cifsimo. 

ERV M quidemcfljr  R  I  D  E  R  I- 
C  E  Rex.Pnnceps '  iHuHrifomejri- 
^  tum  quod  firtur  fermone  prover- 
1  bium:  Vtno  VmMbili Jujhpnf, htuU 
|(  ^tuipm  rtan  eJfe.Ea  enim  rerum  be- 
j  narum  es7  natura :  ut  tametfia  nul 
|  lo  laudentttr :  eos  tamen,qut  melto- 

remente  praditi  funt^adfe  aman- 
dum  exatent.Sed non  mtntts  quoaL 

Hefiodt,Vetusttftmtpoet*yquercla 
vera  cU:tgnorare  homines  auantumuttlitatts atque  commodi 
\Malva  dr  ^sflbucum  ViU  humanx  conferant.  ita  enimpleritL 
funtaffeiti:utresetiamfumme  neceffartas  &  Jru£tuofas,  quta 
vel vulgares  funt  vel  ad pompam  &Jplendorem  minusaccom- 
modat&jiegUgantprorfitsatfycontemnant. 

Vtdere  td  cum  aliis  in  rebus,tum  Uteris  humaniortbus  licet- 
maxime  vero  iis tn  artibus : qu*  ob  certam fuam.quam pariunt 
fcientiam  (ckt  ifo^lw  mathematica foU  vocantur, 

ffa  entm  cum  dtgnitatis  tn  vitaparum  habere  videantnrfor 

?fp    *  dem 
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dent  phrifx &falridiuntur:inamore  contradr  delttiis  haben- 
fur:  cjtijad  qussiumfunt &magmficenttamcomparat&. 
tus  enim  quify  eH.qui  non  utiltjstmts  hifce  dtfctpltnts  vel  ncgle- 
Hisf  rorfwsvel obnerftltem  &  quafi pertranfennam falutatu, 
iUico  adeaprovolat  Jludia:qus,  in  vulgusprobantur:qUctampla 
propopta  habere prxmta  putantur:  qu<c  ad  opes  &  dtgnitates 
viam  videntur  aditumafpi  <tcf:cere. 

\_At  vero  fi  rerum  aHimatores  patdo  ejfe  tquioresvoluert- 
mus:cr  digmtatem  artes  habere  Mathemattcasfummarn  depre- 
hendemus:&  tantam  in  vita  communi  uttlttate?n:ut  eas  e Jocie- 
tatehumana  qui  tollunt.Soleipfum  e  mundo  tollere  videantur. 

Ecquis  enim  tam  eHab  omni  htsiortarttm  cognitione  inHru*- 
ciusmale:ut  Mathematumfiujjecultores  Patriarchas  fianttifii- 
r  moS)Rerumpub.gubernatoresprudentiftmos,natur&  tndagato- 

Ai/  rthf.  yri  M* .resfiolertifitmos.non  antmadvertat?  ^Abrahamum  Iofcphus te- 
1/1  C^y4   flatur  nm  twttim  arttbws  Mathematicis  excellutjfe  fedeafdem 
quo%  Aegypttos  docuijfe.  Idem  de  fiacerdottbm  Aegyptiacis  alii 
referunt  htHortci. 

De  Regtbus  vero  &  Monarchis,  qui  h&c  fudtavelamarunt 
velexcoluerunt^quid dtcam?  Alexandrum  tllum  Magnum  Ale- 
xandrtam  Aegjptt  Mathematicisfiundajfe  quis  tgnorat?  Jguis  Ik^ 
titCjfanitn hts arttbtis ardorem nefcit :  qui 

 mediainterpradiafemper 

Stellarum  cocliq?  plagis  fupcrisq?  vacaiTe 
fe>glorian  apud L ucanum  non  veretur  ?  Qutd  de  Cjtro/o  Mar. 
gn±&  eoyquttdem  tecum.Rex ferentfirme.nomen  obtinutt,  Frtde^ 
rico  S  ecmdajmperatore  referam  ?  quorum  alter  tantum  in  Ma- 
themattctsdtfctplinisprofecit:ut  fiuitempcris  arttficibtts  annu- 
merart  queat ;  alter  tantum  eas  amavit :  ut  ex  Ar.bum  monu- 
mentis  in  Lattnum  fermonemtransfiundt  dottrtna?n  Mathema 
ticamfiumpttbus  nonparvis  curartt.Longitm  ejfetomnes  &  rc- 
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NVNCVPATORIA. 

ges  &prwcipesyqut  bifce operam ftudtts  dederut,  recenfere.  ita% 
breviter  faltem  quofdam  attingere  volui :  ut  reltquoru  tibt  me~ 
moriamy  Kex ferenifiimeyin  mentem  revocarem.tn  primts  tamen 
memorabtle  tdud de  Carolo  Qutnto  esi :  quod  etiam  in  thermis 
fedensya ftudiis  Mathemattcts  non  quteveritfed horologiis  arti- 
fictose  defcrtbendis  oaum fefellertt.  Quin  &  in  obfidione  Vtte- 
bergenfiycum  in  cafira  ad  illum  prwctpes  ventjfentybrachtts fuf 
fultus tabuUs tnfpextffe  Geographtcas  dtcitur.  ufyadeoturpefi- 
binon  duxtt  Imperator  prudenttfitmus :  ettam  medios  tnterar- 
morum ftreptttusad (ludia  Mathematua  tncumbere. 

)am  vero  ad Scholarum  &  Phtlofophorum  umbracula  defcen 
dere  fi placet:quis  TjialeJt£mxquis  Pnhagaz£myPlai&n£myquis 
hu)us  dtfctpulum  AraJtatd£W>quis  altos  tn  omnt  fctenttarum  ge 
nere  Clartfitmos  Vtros ,  natur^JJeculatores  acerrtmosyplurt- 
mum  tn  his  temporu ftudttfy pofutjfe  negabit  ?  Contra  vero  quti 
efje  audebtt  tam  infigniter  tmpudens:ut  tanta  docirina^  virtu- 
teyprudentia  pr<adttos  viros  autremmtntis  pr<tJlantem  amajfe 
excoluiffe.aut  tn  inutilem  eandemo^non  neceffariamytantum 
fiudium  tantamfy  operam  contultffe ,  affirmare  non  dubitet  t 

Certe  de  uttlitate  &  necefittate  harum  artium fi  dtcendum 
effet:retpfa  vidcremus:  non  Argum  Ulumy  qui  a  Poetis fingitury 
veldecem  octdorummdlibutjam  acute tamq^  laie  unquamvi- 
derepotutffe:quam  lcnge  lateq,  duobus faliemy  Arithmetic*  dtco 
&  Geomeiriaylumtntbus projptct  queat. 

ut  tnimtaceam:  quantum  amba  haartes&  ad  Opticamcr 
Attrono?ntamyc#teramj,PhyficamyMedicinamyPolittcamyTheo 
logtam  co?nofcendam  docenddmve  adsumentt  adferant :  qua- 
rum  quxfo  tn  agendoy  ftve  domi  ftve foris  yfeu  publice feu  priva- 
ttm.magis  efi  tfr  uttlts  &  neceffaria  cognttte  l 

De  Anthmetica  fortafiis alienu  eHhoctn  loco  dtcere  :&alins 
altquando  dabitur  de  hac  dtcendt  locus. 

?fo    3  ^d 
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t^i/  Geometriam  vero  oculos  convertere fi velimtisy  quanttu 
uttlttatis fefe  qu* fo  camptts  ojfcrt  ?  quantus  in  Geodxfa  ?  quan- 
ttsm  Mcchantcts  ?tn  cuneo,vcfiey  Ltbra,  cochlea  ?quantus  in fo- 
dinis  ?  quantus  tn  re  milttari  ?  qttantusin  nautica  ?  quanttts  m 
omnium  arttum  confervatrice  Tjpographia?  Etquts  ctt :  qui 
dpertam  in  omntbus  Gcometru  necefttatem  non  vtdeat  ?  Quod 
ftamw.quod fedemtts:quodfurgtmus:quod ambulamtis:  Geomc* 
tritt  ttfus eft manife$iifimu<s.  Htnc  domtctUaextruuntur :  htnc 
adtfcantur  urbes.htnc  vcsltmenta  nobts fuppedttantur :  hinc  o- 
mnt.t  tam  bellt  quam pacis  tnttrumenta  parantur. 

Tanttautem&tam  multi  uttlttatis  rtvuli,cum  exomntbtu 
univcrfk  Gco?;tetri<* fontibusjn  agros  noftros fcaturtantfcecun- 
diftmtu  iu>r*en  effe  vtdetur  tlle :  qutex  Rotundtffe  latebrtsef- 
fundtt.  Hmcenim  cxact Hfimo  trtangttlorum  calculo  &  macht- 
narum  tnstttuttur  fecundum  axes  ftos  dtfpofttto :  dr  vix  ttn- 
quameluft  deducuntur  colltmattonts  vt& :  tmo  tota  hinchosli- 
tts  tHa  tn  arces  &  oppida  trruptio  optime perficitur .  T nrpi  cla- 
detpfe  ftbi  ad  Meltteorum  urbem  Phtltppus  nocuit:  quod fca- 
las  ntmis  breves  muris  admovert  curavtt.  idem  ad  Medtola- 
num  Gallts  obfttffe  dtcitttr.  Et  nostrt  temporis  plura  recenfe- 
ri  excmfla  pojfent :  odtofa  nt  efent.td tgttur  hac  doftrtna probe 
percepta  vttartpoterit.  Htncentm  cum  omnisgeneris  magnitu- 
dines  ita  mettamur  exacte:  ut  ettam  tn  (plendtdtftrnis  regum  au 
hs  notatn  dignum  mhil ftt:quod hac  dtmettrt  geodtfta  nequea- 
mut  :  qmdfacilius  quamfojfarum  latttudtnes  Crprofundttates 
caperc:&  anguliharum  rectt  baftn  invesligare? 

2{eque  vero  tn  bello  faltem  vtm  fuam  Geomctria  Rotundt 
cx^rtt :  fed tn pace  quoque :  idqne  multo  magts  .pacts  entm  tem~ 
pore  Cceleftis  ctvttatts  vtas  exafftfitme  defcrtbit :  fydera  certis 
fuis domtctlits  disitngutt-.tcrram  cltmatis.alttsfyadcceltfcrmam 
partibus  7  dtstrtbutt .  Htnc  ex  prodterunt  tabuU:  tn  quas  <^/fl- 
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NVMCVPATORIA. 

fhonfits  Rex  quadrtngenta  aureorum  mtllia  Jtberalitate  fiane 
regtatnfiumpftffe  dtcttur.  Htncillts  veterafcentwttsnovx  fitbsfi- 
tuufuerunt.  Et  htnc  altquando  tandemfitta  Deo  vtfumfite- 
rit,nttorifiuo,omntum  tlla  Ludattfitma fictmttarum  ^Astrono- 
mta,resiit  uenda  ertt:non  tam fortafits  tabularum  tnde  confiectis 
centurtts:quamfiol:dts  calcult  Asironomtct  axtomatts  deductts: 
explofia  infiuper  ficitttorum  tllorttm  ctrculorum  &orbtum  my- 
rtadcqua  tn  tpfiimefinaturam  naturdfy  opficem  m)urta:& pne 
arttfiao  opttco  lua  arttfictofit  contrarta  :  jine  Ccelesit  numtne 
corporibm  tllts  nobiltbus  repugnan s. 

Tantamfotenttfitme  Rex,cumvtderem  exhacunica  Geome- 
trupart e,tn  omnes artes,uttlttatem  redund* re:  &  vero  non  tta 
ddhuca  quoquam  tradttamfctrem  ut  a fludtofis  hu]us  docirtnx. 
fercipt  commode  pojft :  ret  Uteraru  hac  in  partefro  tngemoli 
mei  t enu:tate  fitccurrendum  ejfe  duxt.  6)ua  tgttur  hac  de re 
dpud  Regtomontanum  notare,apud  Copcrntcum perdtficere,  e 
Ptolemto  atque  Rhetnholdo  haurtre ,  e  Petro  T^onio  altis%  vtris 
extmits  tamfiuperioris  quam  nortrifecultperctpere,&pro  quan- 
tulacun^mea  dtltgcnttaperfcrutart potut :  ea jiudtose  compcr- 
tata,&pro  tenutnosiro )udtcto tn prtfens hoc volumen  dt°esta> 
fiudtofts  harumrerum  communtcare  volut. 

2{eque  vero  hoc  tanquam  Arrogantms  a  me  dtcium  acci- 
fi  volo.  T^ovt  ego  meo  me  pede  mettrt:  novt  ettam  quam  cttr^ 
ta  mihifit  &  acctfia  doctrwa  fiupeilex.  Veruntamen  eo  me  con- 
fiolor:quod  qut  non  tnvidtofio  fiunt  tngentoprtdttt :  quiquepu- 
bltcarumfiunt  utilttatumftudioft:u,fi qutdkabent ,  quodcom- 
modttatem  haberevidetnr^qualecun^  tilud  fit,tn  medtumpra- 
firrefiolent ;  ut,quoadficrtpofiit,foctetati humant prodejje  vo- 
lutffe  cr  ettam  profutffe  vtdeantur.  E)ufmodt  vclttntatem  & 
ego  tn  refortafits  levt  &  ab)ecla,utilttamen  &pemece(Tarta  de- 
iiarareftatui. 

Sub 
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gnb  tu<!t  autem,illuJlrftme  Princeps ,  Ma)  eflatis  nomine ,  ty- 
rocinia mea  m  lucem prodtre  volut :  non  ut tgnavit  atfo  inerttx 
fubfidium  dr  patroctntum  qu&rerem  :fed  ut  quem  Deus  Opt. 
Max.patrU  me&  longedulciftm<epraefe,velb<zreditario  )urc,il- 
btttnftmum  Principem  voluit :  erga  eum  cgo  gratitudtnis  ali* 
quoddocumentum  relmquerem. 

Outn  &  (zquum  effe  arbitrattts  fum :  ufgrata  Mathemata 
fuos  maxime  Mec&nates  &  Patronos  celebrarent .  m  quorum 
numeroregtam  T.  M.  confiUere:vel  tnfgnis  tlla  erga  nobtltf 
fimum  &  m  Mathematis  excellenttftmum  virum  Dn.  Tycho- 
ncm  Brahe  magntfcentia  docere  fatispoterit:  i^Academia  veri 
Hu  fmenfis  nunquam  tacebit.  '^tmirum  id  verc  rcgiumcU,ut 
regnijjMj^tutumpaternarjon  haredem  effh  Eodem  entm  ani- 
mo  M.  T.  parentem ,  laudatifwifi  &  ferenifitm&  memorU 
Prtncipem  >  tn  Mathematis provehcndts  futjfe :  &  res  teflatur 
ipfi:&  untverfa  agnofctt  homtnum  literatorum  corona.  utertfe 
igitur  munere fuo  atfy  officio  regto  funttus  eH probe.  Duo  cnim 
in  rege  bono  dtvinm  ille  Plato  requirit.potentiam  regiam  &  ani_ 
^umphU^ptiicu^^^ullum  enim  regnum  abfy  potentia  dtu- 
turnum:nullum  abfque  Uterisprtclarum.  _H&c  vero  con)un£la 
cumfuntinregctum  dcmum  bene  beateq,eos^qutfubfunt,vi- 
vere  necejfe  esf.  Htc  tgitur duojum  cr  tu,Prtnceps fercnifitmc, 
hdireditarto  quafi  )ure,aparente  tuo  accepcris.fempttcrnam  ttbi 
laudem  &  feltcitatem  comparabis. 

Itafehocanimo  tuo phtlofophtco,&  hoc  amorccrgabonasli- 
teras earum^cultoresjretus,Rex clementifiimc: primitias  hafce 
meas  M.  T.  ea  qua par  tSk  animt  fubmifione  dono  dicoq^ :  & 
ut  bom  confulat  etiam  attfe  etiam  rogo.  Scio  cquidem  munufcu- 
lum  hoc  tanto  rege  indtgnum  effk  Sed  tamen Jpero  qua  dottrina* 
faptentia,clementia  &  humanitate pr&dita  cfi  M.  T.  libcn- 
ttrkoc qualccunfyopufculum  &  mequo^  ipfumfuam  inclien < 

tclam 
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^recepturam.ttaquememeafftudia  tM  f.  ccmmen- 
do:et%  omntameaoffcta^operas  ^/abores  offcro& TZPo 

ntam,altquanto  tamen  auam  banc  meltorcL  &  nLuZfem 
^omebene^ante.offerreconabor.  """rtorem, 

luHntZ^-  ^  T-  rf^^^^am,cumtotatl. 
lunrf^DantcaatqueHolf:ttcadomo,DeoterMaxtrrl0l 

ca,faham&lncolumem  ,fortu/atam  &  projleram,  Znct 
^P^s,confer^ 


Majeft.  T. 
addidifs. 


ThomasFmck 
FJcnlpurgenfis. 
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T  H.  FINKIVS  FLENS.  L  E* 

dori  philomathi  ac  Mathematico 
S.   P.  D. 


VM  primum  ego  ad  Mathematicas  difciplinas  animum  appuli, 
Leftor  benevole  :  id  mihi  negotii  credidi  folum  dari:  b  ona  via  ac 
methodo  in  iifdem  utprogrederer.Sed  m  Geometria  dnm  verfor: 
copiain  quidem  in  Euclidea  soixhoxm  piopnfltionu  permagnam 
video:methodum  vero  in  ubertate  tanta  nullam  ,  aut  vix  ullam  vi* 
derepotui  Quam  id  meperturbarit :  quam  etiam  cordimeo  doluerit:  &  ego  fcio  : 
&  aUi,farhiUaritei  mecum  qui  vixerunt,  non  ignorant.Alia  iraq;  ad  perfcrutandam 
divinain  hanc  fcientiam  ,  via  infiftendum  mihi  putabam:  cum  hac  fucceiTiiTetpa» 
rum.  itaque  ad  P.Rami  me  volumen  Geometricum  converti.  inveni  fllico  quod  in 
Euclide  defidcraram  diu  Nam  fc  methodi  fele  clanflima  offerebant  veftigia  :  &  art 
quoq;  ipfa  copiofius  aliquanto  &luculcntius  inftrufta  vidcbatur,  Mirum,quar» 
me  res  ha:c  dele<ftarit:c\:  ad  penitus  cognofcendam  hanc  artcm  infiammarit.  Qu_a- 
ie  unica  leftionc  no  contentus:aliquoties  iilud  legi  atqs  relegi:artis  nimiru  totiur 
perdifcends  cupidiffimus .  Aperuit  mihi  vir  hic  mentis  ocuios  :  qubd  Logices 
afum  in  Mathematis  egregie  inonftrare  eft  vifus  :  Sed  &  ita  judicium  mihi,quod 
abfq;  tamen  oftcntatione  diftum  vclim,acuit:ut  tertia  demum  &  quarta  repetitioi 
jie  viderem  :  ipfum  quoq;  Ramum,cum  cauerispene  fatisfecerit  omnibus,fibi  ip£ 
famen  nondum  fatisfecilTe  :  fcdlocos  tantum  ampliflima:  hujus  fcientia:  compor» 
tafle  atqj  digeifilTe  ;  quo  ccrtis  eam  Iimitibus  inclufam  haberet .  itaque  iJlius  ega- 
reftigia  fequens  :  quos  ille  varios  authores  allegat :  eos  omncs,  quotquot  habere: 
potui,  cognofcere  diligenter  ccepi :  ex  iisquc  elementorum  Geometricorum  co- 
piam  conquirere  :  judicioque  logico  qualicunque  digcrere  ftudiose  fum  conatus, 
Sed  hic  jam  Epipedometrica  fefe  otfercbant :  jam  occurrebant  ftereometrica  :  quat 
curfum  laboris  noftri  non  mediocriter  retardabant.  Quamobrein  unam  mihi  delit 
gercpartem,vi!unv  eft  opera  precium:quam  Geometriam  cgo  Rotundi  voco  :  ufut 
certe  in  omni  Mathematicarum  ac  Phylicarum  difciplinarum  genere  ampliffimi.  in 
qua  cum  mihi,  hoc  quidem  temporcfatisfecilfem  :  qubd  aniicis  refte  judicanti« 
bus  fatisfeceram  :  diutius  cam  apud  me  latere  nolui  :  fed  candide  tecum,benevo- 
ieLeftor,  communicare. 

Ad  oiK0<Popv<?i(i>  autem  &ftrucTuram  ipfius  operis  quod  attinet :  id  cumprimis 
opcram  dare  conati  fumus:  ne  quid  ap\8gfop,  koc  eft  vstyOft  m(o\\(op  eflet :  neve 
aiiouid  aut  nonaTnffltf  autnon^*?//*^  aut  non  «««'Mjflp^ ,  ut  cum  Galeno  loquar, 
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Z>  IECTOREM. 

$n  elementis  Ipfis  aflumeretur.itaq;  nec  Euclidearum  propofitionum  ordinem  fcf 
*are  lempcr  potuimusmec  Ramcarum  ubiq;  connexionem  retinere. 

Data  poteftas  hac  Hippo  crati,data  Lconi,Theudio,Hcrmotimo,EucIidi,  The«- 
*i,data  aliis  ioi\ffai]oas  fuit:ut  ordincm  propofitionum  in  antecefloribus  fuisline 
•  rTcnfione  mutarent:eadcmcj;  alio  quam  ipii  modo  traderet.  idem  iibi  jus  majores 
«ortri  concedi  voluerunt.Quptus  enim  quifq;  Arithmeticorum  etia  eorum,  qui  au 
11Viaac  thoriratc  in  Scholis  publica  docentur,  pTopoiitiones  Euclideas  ordine  Euclide» 

lm(°I:  4ifpofuit?Vogeiinus  certe,Ca:farcus  olim  Mathematicus,in  Geometricis  ide  attc» 

n^  tavitmec  unius  tantum  libri,fed  varia  variorum  libroru  elementa  tranfpofuit.  Ideni 

Jlarayi«  licere  arbitratus  cft  Maurolycus,non  in  Euclide  tantum:  verum  etiam  in  iis,qui 

8°fc»o:  pofterioresEuclide  fucrunr.Menelao  fcilicct  5c  Theodofio.Neq;  antc  hos  peccare 

"udaa  fcfcRegiomontanus  putavit:fi  fuo  atquc  libero  iudicio  veterum  soi^Hot.  fuum  in  lis 

Mttpu  brum  digereret:&  quide  aliomodo  qua  a  veteribus  collefta  invenerat  digereret. 

quodia.  Non  cgo  tantis  me  artificibus  comparo  :  candem  tamcn,quam  illi,potcftatem  * 

}i:kiiL  Lcclorc  candido  confccwtitru  mc  fpero.Etenim  in  ea  fum  fententia:ut,ii  quid  bene 

m,quii  ^c  10  "s  4ui  artc  prxftanr.id  ab  aliis  quoq;  qui  docrrina  non  ita  fortaflis  exccllunt, 

nt.Qoj.  *on  arrogantcr  annotari:c<  ad  iinitationem  transferri  polTe  exirtimem. 

[ru totiui  **cc  quicquam  hacratione  aut  Euclidi,aut  Regiomontano,aut  Vogelino,aut  Ra 

Logiccs  Jno  detractuin  arbirror.  Damusalijs  hanc  veniam ;  petiinuscj;  viciflim:veniam  ta« 

iihi,<\uoi  mcn  aurere  methodi  doclrina*  confonam. 

Conftruclionis  etiamhxc  cura  fuit:utipfatraclatio  certis  ilve  capitibus  fiveli- 
jBSjHijp|  ^ris  diftingueretur.Libros  tamen  potius  quam  capita  retinere  placuit.utrumqj  noi 

,my0U  ^uimus  :  ob  cirationcm  propoiitionum  antecedentium  in  demonftrationibus  fe» 

quentiu:qua;  enumerationc  clementi,capitis,libn  nimis  futura  prolixa  videbatur. 

Ce.terumin  demonftrationibus:eiTcnt'ne  citanda  clem-enta  Euclideaan  Ramea, 
«onnihil  ha:fitavi.Euclidis  adducenda  putabam;  quod  Scholarum  ca  fcre  omniunt 
authoritate  ciTent  munita.AtRami  tandem  citanda  potius  ciTe  ftatui:  primum  qui- 
«lem  qubd  haec  ftatim  Euclidea  monftrarcnt:dein  quodpra;  Euclide  quxda  habcret 
Ramus:quorum  ufus  mihi  in  demonftrarionibus  fuit  nCccflarius :  tu  quod  Ramcx 
Geoinctria:  hanc  meam  qualemcunq;  opcram  ita  fum  accomodare  conatus:  ut  cirj 
eulari  ea  ac  Spharica:  fubjungi,aut  cum  cadem  conjungi  poflit.Quapropter  pleraq; 
^'in  iplius  elcmenta  retinui:fcd  aliorii  ea  Geometraru  &  novis  quibufdam  theorematis 

^lcaDUI  adauxi  itaq;  ubi  clcmentis  qua:  citantur  additum  videris  R,Rami  Geometria  intela 

>eDeY0-  liges:ubi  vero  abfq;  R  citata  propoiitio  fuerit:ea  prxfentis  eiTe  traftatus  cocludes. 

ExMenelao  quoquc  clemcnta  nonnulla  adduco  :  fuppcditavit  ctiam  qusdam 
ip1'^  Theodofius.Sed  ego  omnia  ifta  Ptolcma:o  &  Regiomontano  noftro  afcripii  :  pro« 

et:^  jpierca  quodMenelaus , tametfl  Meflan.tfltexcufus  ,  non  lacile  tamcn  reperiatur; 

*  Theodofm* 

iid« 


:onJtM. 


P  R  AE  P  A  T  I  O 

Tiieodofius  vero  a  Vogelino  aliter,aliter  a  Maurolyco,aliter  4emum  a  Peia,  prorn  * 

4eq;  varie  rlt  editus  Atq,  hacc  conftru<frionis  ratio  fuit. 

Porro  ad  figurartim  pifturas  &  lineamenta  quod  attinetmo  niinor  fortafiis  a  me 
c«ra  fufcepta  fuit.Sed  earum  elegantia  penes  me  elTe  non  potuit.  Neq;  vero  Typo» 
graphi  nobis  opera  forfan  defuiiTet:  fi  fculptorem  nancifci  ldoneum  cv  fua:  fatis  ax* 
tis  peririim  potuiiTenuis.  Qua  quidem  rc  non  orTenfum  iri  benevolum  Leftorem  ar 
bitror:fi  iftud  cogitaverit:ut  non  aurum  eft  fcmper  quod  aurum  ipiendetrfic  ncc  for 
4j_dum  feniper  eiTep^llioTiudido  quod  tegitur.  Et  tninus  forfan  afinina  leoneni 
^ellis  deformat  quam  afinum  ieonina  exornat.^ 

in  cxtcris  verb,an  id,quod  maxinie  nobis  propofitum  fuir,afTecuti  fimus,pcn»f 
alio^  judicium  efto.Vos  enim  ego  Lectores  Logicos  &  Mathematicos,  Mathemati- 
C0S,inquarty,5c  Logicos  Leftores  rogo  :  ut  candide  atq,  fyncere  dc  liac  noftra  qua» 
Jicunque  opclla  judicetis  Si  aiTecutus  fum  ,  quod  volui,gaudeo:fin  minus,ignofci 
nibi  cupio  fententiam  emendare  paratus:five  mc  ipfe  melius  docucro.-five  moni> 
tus  quam  ahis  melius  quid  &  eleganrius  didiceto. 

Datuin  id  fummis  fuitac  clariflimis  in  omni  fcientiarum  genere  philofophis:  uz 
abfq;  ulla  nominis  iiii  labe  libros  recognofcercnt  atq;  corrigerent.  Non  igiturhxc 
ryroni  occlufi  efltr  via  debet:Sc  fortaflis,  quam  illis,minus. 

A*  te  itaq;  Clatifs.David  Vvolkenftcini :  quia  princeps  mjhi  &  ad  fufcipiendam 
ic  ad  ingrediendam  rationcm  horum  ftudiorum  cxftuifti :  pro  ca  qua:  inter  nos  cft 
amicitix  conjunftione  contendoiut  hxc  mca  tyrocinia  tux  fubmittcre  cenfurx  vc- 
lis:di!igenterq;  pro  ingenii  quo  polles  folertia,judiciiq;  acumine  examinare  r  pon 
derarcmcq;  ubi  opus  fuerir&tibi  videbitur,pro  candore  tuo  monere  ne  graveris. 
Wcc  detua  hac  in  re  promptitudine  quicquam  dubito  .  Cum  cnim  M3thematicis 
mc  multis,in  primis  vcrb  tibi  rem  me  fafturum  eiTc  longe  gratiflimam  fcribas  :  plat 
a«  confido  futurum:  ut  id  rc  ipfa  fis  declaraturus. 

Quin  &  in  eadem  Argentoratcnfiu  Academia,nec  te  Conradc  Dafypodi  tranfirc 
pofTum.  vellcm  tibi  amice  ab  Aftrologicis  cauerisq;  doniefticis  tantum  daretm 
ocii:ut  haec  noftra  perlegefe  atq;  perpendere  polTes. 

Sed  &  re  Chriftiane  Vrftifi  &  te  Michael  Macftlinc  non  rogstos  relinquere  non 
jpoiTum.pero  igitur:ut  qux  mihi  humanitatis  &  benevolcntia;  orficia  pratftiriftis.-ca» 
dem  c  Mufaeo  noftro  jam  avolanti  metricae  nc  denegeris  Nota  mihi  veftrain  ftudiis 
hifce  cruditio  eft.nota  in  judicando  fides:facite  quaifo  :  ne  ignota  mihi  veftra  fit  in 
admonendo  diligentia. 

NecteLazare  Schonere  :  qui  vel  ipfo  Schonerorum  nominc  Mathematicus  es, 
«lifncilem  mihi  hoc  in  onicio  fururum  arbirror. 

tt  quia  femelhunc  ego  campum  fum  ingrclTus :  cx  eodem  aliis  egrcgiis  trtig 
iicibus  non  compellatis  exire  vix  poiTum.qui  fi  dc  facic  mihi  adhuc  noti  non  funt: 

ca  fuif. 
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UZ)  LBCTOREM, 

cx  fuis  tamei^qua:  in  hoc  ftudiorum  gcncrc  edidemnt,  fcripris  innotuerunt. 

Tc  itaq;  nobilifiime  Dn.Tycho  Brahe  rogo.ur,  fi  ha:c  mea  etiam  mare  Balthicum 
ad  te  transvolarint.-hofpitium  HlisHc  dcn^cs-.Ccd  bcnigno  vultu  excipias.itaqi  tra 
rtesrat  &  quod  boni  fcrat  no  tegasrfic  quod  reprehenfione  in  illis  dignu  invcnens 
«on  diffinmles. Facies  id  ob  comunia  «oftra  ftu«ia:facies  ob  comunem  regc:Princi 
pem  atq;  Dominum  noftrum  clcmcntiflimum.Nuperin  patria  cu  verfarer,  mare  Bal 
thicu  lalurandi  tui  caufa  trajiccre  coftituera.Scd  ita  illud  tu  feviit:  vt  ei  mc proptet 
mftante  hyeme  comittere  non  fim  aufus.Quz  igitur  tu  pra:fenti  mihi  beneficia  pro, 
cul  dubio  exhibuiiTes  :  ea  abfenti  in  Charris  hifcc  meis  ut przftes  ctia  atq;  ctia  oro. 

Pluribus  hoc  idem  a  tc  Dn.Thoma  Diggcfcc percrcm: fi  dc  ruo  ardorc  in  his  fttn 
dns  Sc  indufttia  dubitarem.E*  fcalis  atq;  alis  Mathematicis  notum  mihi  piimum  fa. 
ftum  cft  nomcn  tuum.Fac  qua:fo:ut  ficuti  fcalas  ccclo  compcndiofas  admovifti :  fic 
breviflimos  ad  fydera  in  calculo  acceltus  eligas.  Quod  utinam  Copernici proble, 
mata  pra:ftarcut.Ego  enim  quo  parto  pracftent  videre  nondum  pofTcm.  Tu  itaq,  mi 
Thoma  judicabis:&  calculum  Gebri,Regiomontani,itemq;  Copernici,cum  co,qai 
hifce  m  Iibrii  cx  Ptolcmso  atqj  Rhcinholdo  deducitur,confcrcs. 

Quod  ab  hifce.quos  reccnfui,obtinere  fum  conatus:idcm  mihi.uti  fpcro,ca:tcri 
quoqj  artifices,ubicunqi  locorum  cftis,tribuetis.Nominatim  omnes  apocllare  nc« 
queo.A  tc  tamen  Dn.Thaddee  Hageci,  nec  non  joan.Pr*tori,idcm  figillarim  peto. 
Voscnimegoobfublimcmillamin  Meteorologicis  cruditionem  miratus  fum  dc 
amavi  fcmper:fed  Sc  dcinceps  colam  Sc  amabo  perpctub.Caueros  ego  artifices  no- 
minatim  omnes  perfcqui  fi  vellein:*  charta  ms  &  orario  dcficcret.Tot  enim  cxci. 
tavit  Dcus  Opt.  Max.  fingalari  fua  bonitarc hoc  noftro  fcculo  infignes  &  exercita, 
tos  in  hoc  ftudiorum  gcnere  viros.vtpercenferi  numcrando  vix  poffint.Quarc  cum 
dimcile  fir  non  alique.nefas  quenqua  priterirc  :  Vos  ego  fingulos  5:  univcrfos  una 
voce  appello:  veftra:  cenfura:  arq;  judicio  fubmilTc mea  fubjicio^examinadaq;  per, 
mirto. Qupd  fi  morem  gelTeritis:libenterq;  mihi  hac  in  rc  gratificati  fuehtis  no  ego 
Bma  dabo  ar^ento  perfetlayat<^a]^era fignh 
Tocula — 

Nec  tripod.ts geminos3anri  duo  magna  talenta : 

Cratera  anticjiuim  

Sed,fi  co  contenri  eiTc  vultis,  me ipfum  vobis  Jargiar :  ad fimilf  offlciorum  gc* 
nusparati:1imumfempcrhabcbiris:veftriJrudiofumcxperi^         femper:  bencficiL 
prarftiti  immemorem  nunquam  deprchendcris. 

Atq;  hic  praTationis  huju*  finis  cfto:  quam7pfc  17brorum  contextus  infequcrur: 
priu-,  tamen  pr.xmifiis  clementis  duobus  :  qua:  tamcn  ad  fincm  reftituta  funt.  Ea  ad 
quintumRami  Iibrum  refcrcnda  Puto  :  U  fic  deinccps  citabo.  valcte  Lecfrorcs 
optimi.-^cftudiisnoftrisjuvenilib.bcnignefavete  Bafilcx  Raurac.  M.  D.  LXXXIII 

s  GEOME- 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


GEOMETRIAE  ROTVNDI  TYPVS. 
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Bcnevoto  Lettori  $. 

Quitibi,amieeLe3or,  volumcnintcgrum  commumcavimus:  ncc  cuiaecom 
milUfucrefphalmata  graphica reticere dcbuimus:  ut  qui  tecum  communica- 
re plura  paiati  fuimusmi  pauculis  hifcc  tibi  ne  dcfuilfc  vidcrcmur. 

Vnorautem  grfoUtax  itn  numerw pagtnam:  posieriorpagina  verfitm  denotat. 
20.  19  %«  ?.e.G.  3  2  mfignra  i  o>  n  Ucis  commuta  &ead  ah eru  tcrmtnum  a  1  onfivria. 
2$  mfigurajecudapro  seepones  ep.&a  acuads  propius  admoneantur  ut  angulos  nojent, 
mmperpepdtcuLtrh  ad  dtametrum  notetnrUterk  iaddiametrujadperipberiam.  3  3  infe- 
cun+Ufignramreclaaoinfinedcfiderature.  33.  3  proeolegeao.  44  in primafiguraitt 
periphenadefideraturiinUneaoi.  +7.  zifMupU.  54.  i  +  proaoe,  oae.  60.^25  hoc 
mt.  60.  44  mbafiaqutangulum.  6g  tntermmofintsiro  diametrt  defidcratura.  87.  6 
l&rangults.  96;  1  delefegmentum  majus.  133.  u  pracedcntuprofequcntis.  281.  II 
ife<^nttlmeaposidata:pgmturpenpheriarwm.  285.  mlineai  0  dtfiderature.  324.  27 
p\anmcaA.per\£.  iz\.  Qfldnuie*  *  |;  i^nfigurarctlaintqdefideraturinfinen. 
339.  6o»'e.  340-3I  dtflantigiturocyc.  341.2  angiliaie.  inq-fignra  ultima  titera 
ficconfequuntur  Istm.  345  inultimafigurainarcusomfinedeeTit.  355  inarcnseyal 
tsro fincdtfideratv.ru.  378.  u  profi,si.  379  totns  fccundns  vcrftu  proxime  antecedere 
dtbetzi.e.  405  inretla  1  y  cmijjumeTi  u.  pr£terea  91.  13  274.  14.  (9-275  25^ 
288.  5  proilegei.  285.  16^.30$.  5  inparticula  15  3  3  5-  21  />ro  5  /^e5.  287.  ij 
posleu.O*  305-5  PoTi  vocem  per.  &  $33.  Z7  poTii^.e.  ^334.  28  poTii$e.&>  339. 
ii  />oJZ  voceper.&342.  14 poTivoce per.  0-378.  8      382.  13  poslfyllab.ca  pro  s,  5. 

YjyniQlogica&orthographicafacileLeftoripfereTlituetut  29.9  contaclum.  32.  21 
7w#i.  32.  27      44-  12  aquatnr  60.  23  rfiVo.  60.  27  retf*.  61.  34  &r«#.  63.  15  y>*r. 
70.  12  exteriori.  74.  30  *(/.  79.  13  pramijfa.  87.  6  c/rcw//.  115.  1  /^rre*.  131.  20 
intcrior.  312.  2  nu//w.  315.  4  r«w.  317-5  324.  12  cw6o.  337.  30  dimittan- 

tur.  338.  7-toiam.  352.  18  m/»«w.  3  5  3-  9  diffeminata.  Cfiqu^funt  alia. 

Inhcorejfitntionis  depravatorum  numerorum  canonutriangulorumpriornumertMgra- 
4u4n  quadrhntu  infupero  margine,fecimdtu minutam  in  finislro  ,  frrfrK*  gradumfigntficat 
ptriodi  quaquarto  numero  indicatuf. 

Locus  reftitut.in  canone  tangent. 
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CV44.56.1.1  &  47.43.1.2  3c  87.32.1.2. 

7.  27.56.2.1  &47.7.1.2. 
9-       8.55.3.1  &  17.7.1.2& 34.10.2. 1. 

_&35»35  2.1  &41. 1.3,1  &  46.19.2. 1. 


I.ccus  rcftit.in  canonc 
finuum 


KeTiit. 
o. 


64.  O.  I.  I.  &  64.  2.  I.  2 
I4.4I.  2.  2  &62.  f8.  1.2 
63.  l3.  I.  I. 

37.   4.  2.  2  &  49.  20.  1.  2 

&35-4<-2-2. 

23-45-  1-2. 

13.  21.  2.  I  &  31.  56.2.2 


Locus  reftit.in  can.fccant. 
Ke&it. 

9.      9.2S.31  &23-5-9-1.3. 
6C49.  5-31- 

1.  68.35-3.1- 

2.  70.56. 12. 

3.  2I.I8. 1.2  &  32.24. 1.2  &  39.43.1.}. 

6c  44.8.2.2. 

45.     68.39  2.2. 
63.  9.1.1. 


Vr/zterea  m canonefinuum  adzi.i^. 
loctf  commuta  6  £r  7. 
incari.tang.ad  S7.19.muta  6.cupofie.$. 
m  can.fi c37.2z.ult .period.fic  cft  29 1 . 

Keliquafi qu£ funt  tngradthus  cxtre- 
marnm periodorum  ex  viams  areu facile 
resiituentur. 


'i  1 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


t 

n  w/e. 

-  2J  htt 
1  *7-  6 
«1,11 

**Httrt 

antecedere 
27S  250* 

#  ty 
32.21/1. 

ij.ljper. 

.  1)1. 10 
I  tiiMMfr 

iwnerwrri- 

]mfpSjbt 


.20.2.2. 

,.tf.U. 


1*1. 
i2l.}f 

10(0" 
0f* 


ELEMENTA  DVO  PTO* 

LEMAICA  INSERENDA  AD 

_  o 

nnem  libri  quinti  Rami, 

/  dua  rectt  fe  fecantes  parallelis  pluribus  in+ 
1  terfec antur •  paralleUfegmentts  contermiriis 
funt  proportionales. 

Eito  finc  duae  reftas  a 
ae;  ai.  feftasafe&pa 
rallehs  o  u.  e  i. Erir  ur  u  o.  ad  e  i,  fic  a  o 
ad  a  i.  Elemenrum  veritacis  fua»  caufam 
aliam  non  defiderar  quam  per  fpecies  in. 
duaionem.  Nec  generalior  demonftra- 
tiodaripoteft.  Eiemcncum  enimcu/us 
fpecialia  exempla  proximo  genere  diffe- 
ruc  generali  medio  demonftrari  nequic. 
Sufficic  icaq;  induftio^quod  fi  parallel<e 
finc  inaequales  fimilicer  concermina  feg- 
menca  inaequalia  exifhre :  fi  finr  aequales 
fore  quoque  urfegmentahabeantur«qualia:quemadmoduin 
hic  pacec  mincerfeflis  vercicalicerad  u. 


'cxr 


Nam  ut  a  e  &  o  i  aequantur,  ita  &  o  u.  u  e.  vel  a  u  &  u  i. 

tu  S:  quatuor  rettarum  duafaciant  angulum,  retiqua 
abharumtermimsmfereflexapnores  fecent.ratio  untus 
adfegmentumfuum,velfegmentoruinter fefte  rattone 
tta  conterminarum,  ut prma  faaenttum  contermmetur 

a  anteceden' 
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antecedentis  fatf*  principio  yfecunda  huitucoifequcntis 
fini  contermina  termineturinfinem  confcquentis fi:fl*. 
Sincenim  quatuorieaae  a  e.  a  ;.  e  u.  i  o.  quarum  duxpriores 
facianc angulum  ad  a. reliquae  ab  harum  cerminis  reflexae  tecenc 
fein  y.  acq;  duas  priores  in  u  &  o. 


Dico  primo  racionem  i  a  ad  a  u  efle  fa£hm  e  rarione  i  o  ad 
oy.  &  y  e  ad  eu. 
Qui  primus  Pcolemsei  cafus  eft. 

Secundoracionem  iu  ad  u  a  effefafomeracione  iy  ad  y  o. 
&  o  e  ad  ea. 

Qui  fecundus eftPcolemaei  cafus. 

Ecficdeincepsplures  colliges  cafus  prout  elemenrum  habef. 

Elemenci  autem  uc  &  praecedencis  generalis  demonftracio 
nullaeft.Pcolemaeuscafusfuosduosfpeciales  demonftrat  fpe- 
ciatim,&primum  quidem  hocmodo: 

Ducacur  a  cermino  u  pararella  ipli  o  i.  fitque  u  s.  Eiit  tum 
per  14.  e. 

uc  ia  ad  au,fic  io  ad  u  s. 

Acqui  racio  i  o  ad  u  s  eft  fafta  h  racione  ioadoy&yeadeu. 

Ergoracio  ia  ad  au  exiifdemerit  fafta  AlTumpcionem  hinc 
probar:exaxiomaceillologiftico:Sinumerus  numeros  mulci- 
plicec  fa&i  erunc;muitiplicacis  proporcionales  :  &  vero  alTum- 
pca  deforis  linea  mutciplicanre  o  y.  mukiplicante  inquam  o  i  & 
u  s.  ergoericracio  io  ad  u  s.  fafta  eracioncoy  ad  oi.  &  o  y  ad 
&u.  idcft^pen^.  e.  ye  ad  e  u. 


priorci 
slecent 


iyalyo. 


ui  (pe- 


Dnem  hinc 
ros  mu\u- 
ero  aiTum- 


J 


Quod  fi  haec  ad  Arithmeticaretuleris:  proutad  multiplica- 
tionem  proportionum  referri  debent  omnia  ea  quae  de  fa&a  di- 
cuntur  racione  :  facilis  tibi  in  prompcu  erit  demonftratio.  Sinc 
enim  multiplicatae  proporciones ,  ut  i  o  ad  6y.  fic  i  o  ad  o  y. 
hoceft,ucrinq^qualicacisracio:&rurlus  y  e  ad  e  u.  ut  o  y  ad 
u  s.  per  14.  e. 

i  o.        o  y.        i  o.         o  y. 

ye.  eu.  oy.  us. 
Hic  quia  fecundarum  racionum  cermini  hererologi  aequan- 
tur :  erit  per  dottrinam  mulciplicationis  proportionum,  ut  fa- 
ftus  ab  y  e  per  i  o  ad  faftum  ab  e  u  per  o  y.  fic  i  o  ad  u  s.  hoc 
eft, e doctrina  mulciplicationis  ( quce  longeabaddicione  diver- 
eft)  racicnum  racio  i  o  ad  us.  hoceft^ia  ad  au. ficeratione  io 
ad  oy.  &  y  e  ad  eu. 

K^ilter  cafasa  Ptolemto  boc  modo  de* 
rnonstratur, 

t  Ducaturrectae  eu  per  j.  c.  12.  e.parallela  as. 

Erititaq;  per  »3.  e.  vc  i  u  ad  u  a.  a 
fic  yi  ad  ys.  at  aflumpta  Ueforis 
re<fhi  oy muhiplicance racio  iyad 
ys.  fic  e  racione  i  y  ad  yo.  &  oy 
ad  y  s.  hoc  eft,  o  e  ad  e  a  per  13.  e. 
Ergo  racio  i  u  ad  u  a  fit  e  racione 
iy  ad  y  o.  &  o  e  ad  e  a. 

Poceris  &  eunde  cafum  expro- 
porcionummiilciplicacione  conrexere,ut &J>rimum. 
Sunt  enim  muicip!icarx  proportiones 

iy.         yo.        iy.  yo. 
o  e.         ea.         y  :.  ys. 
Ergo  fa<3 -is  ab  iy  pcr  o  e  ad  factum  ab  y  o  per  ea  eft  ur  i  y 
ad  y s.  hoceft,i  u  ad  u  a. 
Atq^h^cexempla  huius  elementiPcoIemaeus  habet.Sunt  ve- 

a   1  roplura: 
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I 


ro  plura:ur  &  Theon  ea  collegirrquae  ur  in  prompru  fiarhic 

accipe. 


Faciences. 


Ancec. 
Confeq. 

Anrec. 
Confeq. 

Anrec. 
Confeq, 


Fafo. 


e  a. 

o  i. 

a  o. 

eu. 

uy. 

a  o. 

ey. 

o  e. 

yu. 

ai. 

iu. 

u  a. 

i  o 

a  r. 

oy. 

u  e. 

ey. 

eo. 

ai. 

ey. 

a  o. 

i  u. 

Anrec. 
Confeq. 

Quae  fimilirer  arirhmerice  facile  demonftranrur :  mo  Jo  id, m 
demonftnrionibus*  conrexendis,  Theonis  obfervecur  :  quod 
quaedeforisaJTumirurfirvelparallelaalceri  duarum  quibuvn- 
terponirur3aur  eriam  adjungirur:  vel  parsalcerius  carundem: 
vel  econrraur  alceraharum  fic  pars  aiTumpca?  defoiis.  Sunr& 
plurescafusdefegmencis  diverfarum  reftarum,in  quibuscu- 
nofi  funr  Arabes^Thebirius.Alchindus^eriamrecenciores  fub 
nomineregulaefexquanrirarum.  Verum  hiperdo- 
ttrinam  proporrionum  mulciplicario- 
nis  hinc  dedu&i  Arichmeci- 
caepericos  nonla- 
rebunc. 


ftn 
m 


TH.  FIN- 


k 
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TE  FINKII 


GEOMETRI& 

T  V  N  D  I, 


R  O* 


L    I    B    E    R.     P  R 


I    M    V  S. 


De  circufi  reclis  fecantibus.  • 

Otundum  eBfgura  cuyus  radii  ornnes  *. 
quaritur. 

Geometria  nobis  propofita  eft  rotundi: 
quae  bene  metiatur  rocundum.  Hicitaque 
memoreorumdequibusinPrasfatione  dixi, 
neceirendhdbeoplurarepeterequam  ipfum 
lutyeftum  mihi  propofitum  requirit.  Cum 

itaqueGeometr.apropo(itaderotundofit:definirirotundum 
oporcu.t:defin,t,o„ecoIlerta  e  ,5.d...  &  ,+.  d.  n.EucI.  Voca- 
tur  autem  Rotundum  pro  figura  rotunda :  ut  &  vu!g6  planum 


Aeqnirio  anrem  radiomm  omnI„m  neculiam  eft  ronm 'o 
At*quantur(mquis)eriamradi^arallelogrammJ , 
Acquantur^.nquam^dnon  omnes;fed  tancum  efufdem  dial 

a   l  mecri 


f  GEOMETRIAE 
metri  a.ut  ialcem  plures  diagoni^rum  ,  aut  ex  angulis  du&o- 
rum,auc  refte  fe  fecanrium  ucinquadracorutin  figuris  ad  di- 
ftum  Rami  elementum  patet.  Sic  &  inomni  rmiltangulo  ordi- 
nato  radii  in  angulos  sequantur:  interim  tamen|non  omnes  ra- 
dii :  multi  enim  ducuntur  in  laceia  proindeq;  minores  iis,qui  m 
angulostendunt.  Ethaecipfa  aequatio  erotundo  eihquiacircu- 
lus  in  angulis  circumfcnbitur  reftilineo. 

itaq; 

2.  Diametriin  rotundo  bifecantur radiis aqualibus. 
Ratio  hujus  confeftarii  in  promptu  eft.  Diameter  enim  eft 

duplicacus  radius :  fi  ergo  ex  diamecro  auferas  radium  rcitabic 
iadius,dimidius  diamecri. 

Ec 

3 .  Rotunda  diamctrorum  <tqualium funt  tiqualia . 
Euclides  fpeciacim  de  circulo  proponic  i.  d.  3.  at  generale  eft 

adomnerotundum  :  uc  nemperocundum  rotundo  fitaequale:fi 
diameterdiamecro  aequetur:  auc  radiusradio. 

4.  Rotundum  cx ifopcrimetris fuigencris  efl  maximum. 
Sui  generis  incellige  pianum  auc foiidummempe  planum  pla 

nofolidumfolidoma)us:Taliseftcirculusinplanis,fphaera  in 

folidis.  ,    .    .  1 

Elementi autem  Verfras  patet:Nam  ut in planis  circulus  quo- 
libecreftilineo  ordinaco,fic in  folidis  fphsera  ordinatis  qmbui- 
Iibet  corporibus  eft  ordinatior :  Et  fic  Ptolemaeus  rotundum 
Titohvyocvicey:  Ariftoteles  favytatity  vocat  :  &  Euclides  etiam 
eiTerotundum  polygoniam  muItorum&  infinitorum  angi  lo- 
rum  z.p.^.aftruere  videtur.  Et  vero  axioma  illud  &  principium 
Geomecricum  eft:  Ex  ifopenmetris  homogeneis  ordinatius 
eftmajus,ex  heterogeneis  ordinatis  terminatius.  Principium 
hocTheon  aZenodoro  repetitum  in  Commentarijs  fuis  in  Pco 
lemaeum ,  demonftrac  ad  cap u c brt  <rcpcufo&<Pto$  oxfctvfihcptztfcu 
lib.  i.  quod  incerpreri  latino  eft  fccundum:  &  demonftrat  indu- 
£lione  fpeoerunvdemonftiacarum:necpoceft  ejus  generalior 

adduci 
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sad  di. 
doordi. 

Wfloiia 
iucircu. 


cnim  eft 
mtciiabic 


h, 

eneraleeft 
csquale:(i 


iris  OflW*' 
forundum 

;Jes  criaffl 
mangilo- 
^rincipium 
orduutius 


R  O  T  V  N  D  f,    L  T  B.    L  f 

adJnci  demonftraciorproximo  enim  genere  inter  fefpecialia 
exempladifsidenc:icaq;  &  nos  exemphs  polt  generale  altacum 
principium  concenci  erimus  ad  hoc  propoluuui  elementum. 

Siticaque  triangulum  aequilacerum ,  quacVatum  circulus  x- 
quaiis  penmecri  exempli  gracia  24.  eiiclac  lacus  crigoni  8.  qua- 
draci  6. 

j  m  ex  libris  Rami  per  9.  e.  12.&  <f.e.  rt.  area  trianguli  colligi- 
quadraci^tf.circuli  auum  aream  inferius  inveftiga- 
bimus  4.5-7V. 

H 


ttoatin* 


Sic  &  in  folidis  fphxra  ifoperimerro  cubo  ,  tetraSdro,  icofae- 
dro,dodecaedro  oftaedro  major  exiftic. 

Acque  hincPlato  dixir^rotundam  figuram  omnium  efle  per- 
feftifsimim  rideoqueDeum  mundum  Sph*ericum  figurafTe:ut 
fuocompl  xu  cunfta  continerer. 

Ariftoceles  etiamin  Mechanicis  miraculorum  omniuminro- 
tundo  caufam  &principium  ponir. 

Qui  fane  liber  adolefcentibus  ftudiofis  debet  efle  commen- 
datus.  Aggregenc  hucftudioli  locum  Quintiliani  ex  io.  c.  1.  de 
^wd^oyfoccpix illa  :  quae  ex  ignoracione  elementi  hujus  exiftic. 
Qui  vel  propcerea  cognofcendus  eft :  uc conftecquanco  cum  pu 
dore  philofophos  fe ja&encii,  qui  elegancem  hunc  Geomecriae 
ufum  ignoranc:cum  hominieciam  rherori  non  fic  ignocus.  Et 
cerceinhniciper  omniavica?geneiahuiceuore$  Scfraudes  exi- 

ftuncs. 


/  G  E    O  M  E  T  R  I  AE 

ftunt:fi  iV^^j?///t7p«concipianturJcr^&)^rt.  Hinc  enim  agro- 
rum  frau  Julenca  dimenfio:Geographia  mendax:cum  infulae  nu 
mero  dierum  quibus  circumeuncur  auc  circum  navigancur3men 
furancur.Menfurarum  profefto  cylmdracea  quam  cubica  plus 
capit:  uc  quocidiana  eciam  plebejos  experientia  docuit. 
*  Rotundumesicirculmautfyhtra* 

Dichotomia  haec  eft  rocundi:  qua  effe  contenri  poflumus. 
Nullum  enim  praecerea  rocundum  eft.Nam  licec  fph$ricum5hoc 
eft  fphaerse  fuperflcies  eciam  rocundum  fit:  tamen  hacdivifione 
a  fuo  corpore  non  excludicur .  Ec  nos  canciim  hic  de  duplici  iJio 
rocundoagemus.  • 

6*  CirculuscU  rotundumplanum.  i$>d.i. 

Recciiineum  Euclidi  definicur  planum  rettis  lineis  compre- 
henfum:&  ica  circulus  figura  plana  peripheria  concenca  five 
comprehenfa,  cujus  radu  sequentur.  Ea  enim  plurium  verbo- 
rum  eftfencencia.  Achocmodo  definirur  brevius :  Planum  eft 
quia  aequaliterintra  fuos  terminos  interjacet.  Nam  fi  periphe- 
rias  multas  partes  feceris:exunain  aliam  fuperficies  fpatio  in- 
tra  eas  comprehenfo  aequabitiir.  Et  hoc  habet  commune  cunv 
triangulo  quadrangulo  &c.Acrocundum  eiTe :  &ab  ovaca  figu- 
raScreliquis  planis  omnibus  fe;ungic. 

Defcribendicirculi  inftrumen- 
tum  idemeft  quod  fuitperipherias: 
nempe  circinus,  five  is  crura  re&a  ha 
beat5fivevalga:five  integra,fiveam-° 
putata.  Ac  utillic  motus  &  fluxus 
puntti  in  excremo  radio  periphe- 
riam  lineantis  confideratus  eft  :  fic 
hic  mocus  radii  cocam  aream  radian 
tis  perpendicur.uc  hic,fi  a  e  acermi- 
nis  ea  manencea  concipias  circumvolvi,  donec  e  ad  e  redeac 
area  lineaca  eft5quae  circulus  vocacur. 

Acq,  haec  de  circuli  definitione :  circuloru  coparatio  fequitur. 

7.  Circuli 


'm  agro. 

htfplu, 
r, 

oflumus. 
lc"m5hoc 
Jivilione 
ipliciiilQ 


T  V  N  D  1,  l  i  B.  L  p 
7.  Circulifuntut adiametris quadrata.  2.p.i2. 
Circuh  plana  Lunt  fimiliaceorumque  latera  homologa  iunc 
diametri.  Ac  fimilia  plana  habenc  dupiicacam  racionem  homo- 
logorum  lacerum  i.e.  6.  R.  Ec  quadrare  diamecros  eft  duplicare 
racionem  homologorum  lacerum.uc  ex  Arithmecica  doclrina 
&  racione  quadrandi  diamecros  conftar.  Erit  icaque  lic  circulus 
ad  circulum ,  ucquadracum  diamecri  prioiis  ad  quadracum  dia- 
mecri  pofterioris.  Sic  circuli  a  i  e  diamecer  fic  5.  circuli  veio 
o  u  y  diamecerfic  4.Quadrarum  veroillius 25.hu/us *<».encut 
2jad  id.ficcirculus  a  i  e  adcirculum  ouy. 


»compre. 
renra  five 
un  vcrbo- 
lanum  eft 
lpcriphc- 
lpatio  ttu 

iQYlutgU. 


Quod  fi  diamecer  eflec  a  e  quidem  14.  o  y  vcro  7.  efleccj;  cir- 
culus  majori54.  minor  hinc  concluderecur  efle  38-f.  Kam 
quadracum  de  i^eft  ip6.de  7.  eft  4p./am  ut  i;>6ad  4$>.iiceft  154 
adj8T. 

Icaq; 

S .  Biametrifunt  ut pertpheridt. 
Eft  Pappi  cheorema  5.L1.&  26.che.18.ucfi  fincduo  circulia  e. 
i  o.  Sicq-  peripheria  unius  44.  diameter  14.  alcerius  peripheria 
22. diamecer7. eric,uc44  ad22.fici4  ad  7-per  hoc  elemencum 
Peucerus  inveftigac  in  Geographia  racionem  arcuum  Aequa- 
toris  adparallelorumperipherias. 

b        p.  Geome* 
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GEOMETRIAl 


g.  Geometria  circularis fimplex aut  co]unffa  erit.Sim. 
plex  eU  in  lineis  aut  in  fegmentis  circuli. 

Diltribucio  fimplicis  ex  fubje&is:  ailumpta  proprerea  ur  ma- 
teria  fparfim  apud  Euclidem  fufa  Juce  aliqua  fcparari  pofsir. 
Confideratio  aucem  linearum  prima  eft  inicripcarum,  &  qui- 
deminfcriptae  fimpliciter,  hocmodo. 

jo.  Sirecfa  duobus  in  peripheria  pun&is  terminetur : 
cadet  intra  circulum.  2.p. 

ut  hic  in  fubje&o  fchemate  re&a  a  e,  Er in prompru  caufa  eft  e 
definicionelineae  re&se:  que^  bre- 
vifsima  eft  incra  eofdem  termi- 
nos  :  brevior icaq;  quam  periphe 
ria.Eccercepoftulacum  eft:  &po 
ftulatur  ab  Archimede  quod  li- 
nea,quod  fuperficies  ad  eafdem 
parces  obliqua  non  cadac  excra. 
i.&  i.d.  i.defphaer&>idem  in  ifor- 
ropicis  poftulacur. 

Theon  vel  Euclides  impofsi- 
bileadhibecexi6  &  .8.  p.t.  Atq; 
Jioceiementum  docec  rationem 
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infcriben  J^circuloreaserfumptisnempe  duobus  in  periphe- 
riapunftis.    Sequicurinfcriptioreftae  aequalis  datae. 

//.  Si  a  termino  diametri  ex  ea%  radio  dtquante  da- 
tamreciam  peripberia  defcribatur:reclaa  dtclotermtno 
tn  concurfum peripheriarum  in/cr/betur  dato  circulo>&- 
qualtsdatt*  i-p.f. 

Euchdes  mechanice  five  proplematice  proponitrin  darum  cir 
culum  dacae  reftae,  quae  non  major  fir  diametro  circuli5«qua- 
lem  reftam  applicare.-inrellige  tamen  infcribere:&  cognita  pro- 
pofjcionepraemiffa  conditio  illa^qu^nonfic  major  diamctro. 
eltluperHua. 

Sed  efto  data  recla 
a.  datus  circulus  e  u. 
/am  e  o  ccquetur  da- 
tae  a.  atq;  termino  e. 
radio  e  o  defcribatur 
peripheria  ,  concur- 
rens  cum  dato  in  u. 
#tq;  abe.  fitrefta  eu. 
haec  eft  infcripta  ae- 
qualis  datae.Nam  e  u 

&  eohoc  eft  exfabricareclaa.funt  radii  ejufdem  peripheri* 
Ergo  aequanrurper5.c.5.e.5R.  .    r  r 

Sequitur /am  infcriptarum  Coryphea  diameter  :  cuius  hxc 
citinvenrio.  ' 

12  Simfcripta  recTebifecet  infriptam:  eU  diameter 
circiili^imfy  medium  ccntrum.  i.p. 

Partes  elemenri  duae  funt  de  diametro,  de  centro  Efto  infcri 
pta  a  e.  eamq-  refte  bil ecetper  7. e.  5  R. refta  i  o  u  in o.Erici  0  if 
circuli  dumcter.  Nam  infcripti  retfanguli  diametcr  commiu 
ilxs  eft  Clicul0 ;  A<  h*™  inicnpta  bjfecans  eft  diameter reclan- 

b    z    .  guli 
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guli  per3-  e.  n.R.  Nam  bifefta  eft 
pio  Luere  reftanguli,  &  fubcen- 
dic  eciam  bifeftam  peripheriam: 
quibus  oppoficse  &  infcripca &  pe 
ripheria  perinde  bifecarencur.  Ac- 
que  ica  caufa  communis  eft  cum  3. 
e.  n.R. 

Sequicur  fecunda  pars  de  cen- 
tro  :  quodin  medio  diamecri  pacec 
efleper  j.  c.  5.e.  5.R.  &2.e.in  me- 
dio  enim  radii  fecancur  aequales.  u 

Euclides  impofsibile  maluic,  & 
ita  cogit :  quae  eft  deduftio  ad  fententiam  abfurdam. 

Si  cencrum  non  eftin  medio  diametri,  fed  alibi  extra  :  pars 
sequatur  toti. 

Achocabfurdum.Ecillud  igitur. 

Sit  enim  centrum  ex  adverfarii  propofito  extra  y  in  s.  ducatur 
itaqj  s  a.s  o.s  e.  erunt  triangula  s  a  o.  s  o  e  aequalitera. radii  enim 
sa.se  aequantur:  &  exthefi  a  0.0  e  aequales  funt:  s  o  autem  la- 
tus  exiftit  commune.  Ergo  peri.  e./.R.anguIus  s  oa.angulo 
s  o  e  aequatur.Quareuterquereftus  eftper  8.C5.R. 

Sed  &  a  o  y  rettus  exchefi  eft.  anguli  autem  refticruri  refti 
funt  aequales : quare  &  angulus  a o y.  aequabitur  angulo  aos. 
pars.toti. 

Et  fic  de  reliquis  punftis :  Verum  tamenfi  quis  oppofuerit 
eiTe  quidem  centrum  in  diametro5atno  in  medio  diametri:im- 
pofsibileEuclideum  deangulis  ad  o  non  fufficit :  quia  tuman- 
guli  s  o  a.  y  o  a  J-evera  sequabuntur.  Verum  objeftio  eft  contra 
thefin:daturenimcirculus:circulus  eft  rorundum:rotundum  au 
tem  bifecatur  radiis  aequalibus,&hiccentrumeft. 

Icaq; 

i;  Si  du&  rettdi  duas  infcriptas  non  parallelas  re&e  bi- 
fecent;concurfus  bifecantium  erit  centrum  circu/i.e  2  $$.3. 

Sint 
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is.docatur 
udiunim 

s  oi.angulo 

guJo  ao  $• 

ippofuerit 
mecriiim- 
a  ruman- 
eftcontra 
jndumatt 


Siflt 
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Sint  infcriptaedu? 
non  parallelac  y  u.& 
y  s.Non  parallelf  in- 
quam.  Sienimparal- 
lelae  efifent :  jam  una 
re&a  bifecas  alteram, 
reliquam  etiambife- 
caret,  ut  in  praemifla 
patuit,&itaconcur- 
ius  non  fieret :  aut  fi 
concurfus  dicendus, 
isfieri  tumpofsitex- 
tra  medium  licet  ui 
diametro.  Has  itaq; 
infcriptas  bifecentrc 
fte  a  c.  i  o.  iraq;  erunc  * 

per  ii.e.diametrh&proindeper  3-c.y.c.4R.Centrum  in  ca. 
rumcntconcurfu. 

Etlicet 

14.  ^ipheriamducerepertriapunaamreaamm^ 
ntme  cadentia. 

Poftulati  fabrica  ex  13  e.faci- 
liseft.  Re&as  eniminterbina 
punfta  infcriptas  bifecantes 
duae  in  concurfu  fuo  centrum 
habent.  Radius  eftaconcurfu 
inpun&um.  Denturtriapun- 
fta  aei.  quaenoncadantinre- 
ftam.per  ea  defcribenda  fic  pe- 
ripheria.  reclas  itaq;  e i.  a  e.  bi- 
fecentduae  concurrentes  inot 
ubicentrum. 

b    3        if.  Si 
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//.  Sia  terfnino  cUametnfit  infcripta:retta  a  rettqu& 
diametri  termino  in  terminum  infcripta,ei  eUperpcndicu 
larps.    e  ji.p.i* 
Sicenim  diamerer  a  e,  ° 

&  a  termino  a.  infcripca 

ai.  rurfusq;  ab  alcero  cer- 

minoinfcripca  e  i  in  cer- 

minum  prioris  infcripcse. 

Dicoei  efTeperpendicu- 

laread  a  i.ponacur  enim 

angulo  aei.aequalis  ieo 

sequicrurus.  Aequabicur 

ergo  per  2.  e.7.  R.  bafis  a  i  . 

bafi  i  6.  icaque  cum  e  i.  ae- 

qualicer  incerjaceac ,  per 

10.  e.  2.K.  eric  perpendi- 

cularis. 

Icaq; 

16.  Si rettainfinita  fecetur a peripheria  externi centri 
inpunclis  dato  &  contingente,&  diameter  fit  acontm- 
gente: retfaadatopunclo conneftens diametrum  erit per- 
pendicularis  fuper  infinitam% 
Fabrica  perpedicularis  adre- 

ftam  dacam  expofica  eft  9.  ro.  e. 

5.R.  cui  &hsecaggregari  debec: 

quia  facilis  &expedica  eft.  Hinc 

etiam  Mechanici  normam  luam 

fabricancur.  Sicicaq^infinica  ae 

in  eaque  pun&um  dacum  a.  ex 

qua  erigenda  fic  perpendicuia- 

risaddacam.  Cencro  icaq^  quo- 

cunq;  excerno  verbi  graciaado. 

radio  vero  o  a.  defcribacur  peri* 

pherU 
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pheria  fecans  re&am  infiniram  etiam  in  aliopuntfo  quolibec 
e./am  ab  e  per  o  fic  diamerer  c  i.retfacjue  ab  i  in  a  infcriba- 
tur.atquefiaeci  a  eftperpendicularis  fuperinfinicam.  Nameft 
inicriptaa  termino  diamecri  in  terminum  infcripc*  a  reliquo 
diamecn  cermino:&  ica  norma  fadta  eft  i  a  e. 

Etlicec 

/ 7.  Per  duo  reti^puncla  defcribere peripheriam. 
Namreclaconneclens  vercicem  'perpendicularis  (quam  Ra- 
mea  rabrica  invencam  huc  adduces)ex  uno  pnnflo  cumreli- 
quo  eft  dumecer  opcacae  peripheriae.  uc  fi  dencur  in  pntmif- 
fo  ichemace  a  &  e.  perpendicuiaris  fir  a  i.  refta  conneftens 
i  &  e  eft  diamecer,in  cujus  medio  eft  cencrum  o.  defcriben- 
d^peripheria?. 

Ec 

r$*  Si  recla  a  dato  punflo  faciens  angulum  cuminfi* 
nita  fiat  diameter  peripherix  feeantis  infinitam:  rettaa. 
fouiceirtli  dato  punclo  conneclens  fegmentum  tnfimu  cum  dtame* 

jit  hwtin-  tro  erttperpendicuLzrufitperinfinitam. 

WMP'  Alia  ha?c  eft  perpendicularis  fabrica.  ante  punftum  darum 

fuir  in  refta  infinicarhicexcradacur.ur  fi  decurin  eodemprse- 
milToichcn\are  i.  cumcjue  recta  i  e  faciens  angulum  cuminfini- 
ca  fiac  diamerer  peripherie;  fecancis  infinicam  in  a.jam  refta  a  di- 
clo  pundto  i.conneciens  fcgmencurn  a  e  cum  diamecro  eft  per- 
pendicularis  iuperinfinicam. 

Sequicur  infcripcarum  comparatio>&:  quidem  in  parcibus  ra- 
tio  primo  a^quaiicacis. 

i|j  ip-  $i  diameter  bifecet  adiametrum ;  recie  fccat  :  & 

r  contra.  j.p.j. 

/  Efto,diameceraefeceradiametrum  io  &quidem  bifecec  in 

y.  dico  eciam  iecarere&e.Duftis  enim  radiis  u  o.  u  i. Triangula 

fiunc 


n 

u 

v  1 
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fiunc  aequilatera:ob  aequal  s  radios:<jqua- 
lia  fegmenra  ex  thefi :  commune  iegmei*- 
tum  diametri  u  y. 

Si  aequilacera  per  t.  e.  7.  R.anguliady 
utnnqueaequancur:  Si  aequancur,fegmen- 
tumdtamecriuy.&proindeipladiamecer 
re£ta  ac  perpendicularis  eft  adiamecro  per 
lo.e.z.R. 

Con  verfa  perinde  facilis  eft:quod,li  dia  c 
mecer  re&e  fecec  adiamecrum,bifecer.  Nam 

Triangula  aequaangulo  aequicruro  func  aequibafia  2  e.^.R. 

Ac  criangula  1  u  y.y  u  o.aequa  angulo  aequicruro  ad  u  exiftunt. 
Nam  anguhady  funcrefti  ex  cheil,&ideo  ^quales  per  c.8.e.3.R. 
&  rurfus  anguli  i  &  o.jn  criangulo  i  u  o.per  to.e.  6.R.funt  aequa- 
les.icaq*,  reliqui  iuy.y  uo  aequancur.&funcaequicruri  quia  iu. 
uo.  radii  func,&uy  commune  crus  exiftir. 

Ergo  criangula  i  u  y.y  u  o.aequantur  bafibus  i  y.y  o.  bifegmen 
tis  nempe  reftae  refte  per  diamecrum  feftae. 

Sequicur  parcium  inlcripcarum  racio  inaequalitatis. 

20.  Siadiametriinterfecanturfegmentafuntintqua- 
\  .  lia  j.p.j. 

Euclides  negatione  proponit  non  fore  fegmenta  aequalia:& 
demonftrat  per  impofsibileet^.  e.  Verumres  impolsibilihoc 
non  mulcum  habet  opus. 

Nam 

.  Si  infcriptae  funt  bifeftae  funt  dia- 
metri.e  i.e.  At  infcriptae  non  func  ex 
thefi  diametri. 

Nonergo  bifeftae,fed  inaequali- 

terfeftae. 

Et  fic  ratiiin  partibus  infcripta- 
rum  fuit ;  fequicur  in  iifdem  propor- 
tio  &  quidem  fuo  eflfe&o  fignifi- 
caca. 

21.  Si 


lexiftunt. 
rc.Uj.5L 
"untaequa- 
ri  (juiaiu, 

•  bifcgmca 
[wMip 


oiiifciiioc 
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21.  Si  dut  infcripu  interfecantur :  rettangulum  e  fe- 
g^enttsuni^aquaturreeianguloefegmetisrehqu^^.p.3, 

Infcript*  enim  a  e.  i  o .  interfecen 
cuinu.  s 

Eric  reftangulum  a  u.  u  e  reftan-  / 

gulo  o  u.u  i.aequale.  Nam  incerfeftae  / 

iuncdiametriautadiametri.  Si  dia- 

merri  /am  radii  erunc  fquales  &  pro-  l 

indelacerumasqualiumequaliaqua-  \  * 
draca.  ^  -\ 

i  V 

Sedfifincadiametri.ca 
dac  diameterin  commu- 
ne  fettionem  y  u.  Sintq; 
perpendiculares  y  s.  y  r. 
Hic  per  19.  e.  bifecan- 
curae.ioinr&s./amfyl- 
logifmus  demonftracio- 
nishiceft. 

Aequalia  eidem  inter  \ 
feaequantur:  \ 

At  oblongum  au.  ue. 
&  oblongum  o  u.  u  i  cum 
yu  quadraro  comuni  ei- 
dem  radii  quadraro  ae- 
quantur. 

Ergoabjefto  commu- 
ni  quadratoyuoblongumau.  ue  aequacuroblongo  ou.ui. 
AfTumptiohincpatec; 

Quadrata  i  s.  s  y  aequancur  quadrato  radii  i  y.  per  5.  e.  12.  R, 
At  oblongum  o  u.u  i.cum  quadratis  y  s.u  s  hoc  eit  cum  quadral 

c  toyu, 
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to  yn  sequatur  quadratis  i  s.  sy.  per 6. e.  13. R. &  quadrati  y  s 

communis  utrinq;  additione. 

Ergooblongum  ou.ui.cum  quadrato  yu  asquatur quadra- 
toradii. 

2  Quadrata  r  e.  ry.  aequantur  quadraco  radii  y  e.  per  5.C  12.  R. 
At  oblongum  a  u  u  e  cum  quadratis  r  u.  r  y.  hoc  eft  per  5.  e.n.R. 
cumquadrato  y  u.  aequantur  quadratis  r  e.  r  y.  perd.  e.  i^.R.Sc 
communis  quadrati  ry  utrinq;  additione. 

Ergo  oblongum  a  u.  u  e  cum  quadiato  y  u  aequatur  quadra- 
to  radii. 

Arq^hicfignificaturpropornoparrium  infcriptarum  exefife- 
ftis.Eit  enimeJFeftumproporuonis  di&a  aequano. 

Icaq; 

22.  Si  diamcferfecet  infcriptam:  rectangulum fegmen* 
torum  fettdcumquadrato  fegmenti  diametri  ecentro  m 
fectamtquatur  quadratoradii.    i^.p.j  Regio.Almag. 
Sic  enim  inlcripta  o  i.  eam  fecec  diamecer  a  e.  duo  rettangu* 
ium  o  u.u  i.cum  quadraco  y  u  aequari  quadraco  radii  a  y. 

a 

Nam  quiare&a  aeeft  bifefta  in 
y. per  ..e.fecusq;  in  u.oblongum 
au.ue.hoceftper  praemillum  ou. 
u  i.  cum  quadrato  y  u  sequabitur  / 
quadrato  a  y  bifegmenci  ncmpe  ra-  \ 
diiperd.e.ij.R. 

Sequitur  jam  rario  inregrarum 
infcripcarum  quam  fola  diameter 
totam  facic. 


23.  Infcriftdt  tquidiftsnt  a  ecntro>  in  quas  a  centr* 
ferpendiculares funt  xquales*  4*d>$* 


Sie 


^uadra. 

quadra- 
im  cxeffe. 


tccntutt 
o.Almag. 


sticaffl 
Sic 
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Sicae.  io  aequidiftant  acentro  :quia  perpendiculares  In  eas 
uy.  u  sfuntaequales. 

2^.  Siwfcript& funt tquales: dtquidiUant a centro : '& 
contra.  ij.p.f. 

Hoc  Euclides  aeque  potuiflet  poftulare  bene  ut  fuperius:ac 
demonftravit:hoc  modo. 

Sinc  infcriptae  aequa- 
les  ae.  io.  jam  ducan- 
tur  a  centro  u  &  radii 
u  a.  u  i  &  perpendicula- 
res  uy.  u  s.  Quare  in- 
fcriptf  bifecacunideoq; 
&  dimidiaaequaliu  ya. 
i  s  aequabuntur .  Nam 
proportionalia  ad  idem 
iive  aequale  aequantur. 
jam  quadrata  radiorum 
per  5.  e.ii.R.  aequantur 
binis  quadratis  crurum 
ay.y  u.8c  i  s.s  u.quae  bi- 
na  ideo  §qu-incur:abla- 
tis  fcilicet  radioru  qtia- 

dratis  aequalibus :  denuoque  quadrata  ay.  is.  aequalia  ex thefi, 
funt enim  laterum  aequaIium,tollantur.relinquuntur  quadrara 
adeoque  ipfalateray  u.  u  s  per  2.c.  2.  e.  i2.R.aequalia.  Larera  au 
tem  haec  funtperpendiculares  a  centro  in  infcripcas  exfabrica. 
Ergo  per  22,.e.infcriprae  aequidiftantacentro. 

Converfa  eodem  raciocinio  probari  pocerir.  Nam  quia  sequi- 
diftantinfcripcc-eacentro.eruntperpeijdiculares  yu.  su  aequa- 
les.jam  rurfus  ablatis  quadratis  radiorum  &  perpendicularium 
figillatim  aequalibus  relinquuntur  quadrata  aequalia,&proin- 
delateraay.i  s.proinde  &  horum  dupla  funtaequaliajquaefunc 
ipfaeinfcriptae. 

c    2        2$>  Infcri* 
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2$.  Infcrtptarum  in&qnatium  diameter  ett  maxima  : 
diametrotfc propior  ma)or  re?notioreyremotiftma  minima: 
minimxfypropior  mmor  remotiore^duxj^  utrinfy  a  diame- 
trofoUiicquantZtr.  eij.p.j. 

Hicquinq;  elemenci  parces  habemus  quas  ucordine  demon- 
ftremus  hocnobis  fchemapr^miccacur,  ubi  dumecer  infcripca 
fitcum  alijs  infcriptis. 

Primapars  quod  ex  u  V"~""~V^>-- 

infcriptis  diamecerae  y^  l\ 

fit  maxima  hinc  pacer. 

Ducaturecentro  ra 
dii  in  terminos  infcri- 
ptarum  1  i.  1  6.  Hinc 
jam  ita  concludes. 

Diamecer  ale.se- 
qua*cur  radijs  1  i.  I  o. 
per  2. e.  Atli. &lo 
func  majoresqua  i  o. 
pertf.  e.  6.  R.  Ergo& 
diameter  infctipta  i  o 
major  eft. 

Secundaquodpro- 
pior  maximae  exem- 
pligratia  io.fitmajor 
remotiore  u  y  patet  per  4.  C7.R.  Nam 

Triangulum  i  1  o.eft  aequicrurum  triangulo  u  I  y.  quia  radii  ae- 
quantur.fed  interim  angulus  i  1  o  angulo  aequicruro  u  1  y  eft  ma- 
;or  tanquam  totum  parte.Ergo  &  bafis  i  o  fuperat  bafin  u  y. 

Tertiaquodremotifsimaficminima.&quarra  quod  propior 
minimae  minor  fit  remotiore  confequunrur  e  prima  &  fecun- 
da.  Nam  fi  diamecer  eftmaxima:adiametro  remotifsima  eric 
minima. 

Quinta  quod  duaefolae  ucrinqia  diamecro  aequencurper  fe- 

cundam 


1  ^ 

ft 

\i  \ 

f\ 

l 

VI 

7 

I 


laradii*- 
(jeftma- 

J  propior 
&  fecun- 
fsima  cric 


;urpefi 
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cundam  patet.  Namfi  praecer  i  o  &  sr  ftatuacur  tcrcia  sequalu 
erireadem 1  inaequalis.Nam  diamecro  propioraur  rcmotior.  Ac 
hoceftabfurdum. 

26.  Reclarum  a  diametri  punfto  non  centro,  qux  per 
ccntrumett>max\ma  esl  :propior%  maximt  ma)or  remo- 
tiore :  reliqua  maxim*  mimma :  minim&CL  proptor  minor 
remotiore:dudi<fc  utrinque  ad  idem  diametrifegmentem  e 
dicfo punfio foU  tquantur.  y.p.^. 
Propofitionis  hujus  eciam  plures  parces funt,,quas  etiam  or- 
dine in  fequente  fchemate  videbimus. 

Prima  pars  quod  rettarum  e  pun-  c 
&o  diametri  a.  maxima  fit  ea.  eo- 
dem  modo  patet  quo  prima  prse- 
mifsi.  Namis.  sa.hocefte  s  ama- 
jora  funt  quam  i  a.per7.e.<f.R. 

Secundaquod  iapropior  maxi- 
maemajor  fitremotiore  o  a  fimili- 
terconftat.  Nam  triangulum  i sa. 
aequicrurum  triangulo  o  s  a  majus 
cftangulo.  Ergo  &bafis.i  a  major 
eftbafioa.  y  r 

Tcrtia?quodreIiqua  maximseay 
fit  minima  patet.Nam  Rcliqua  aequalis  dc  in#qualibus,datis  fi- 
militerdireftefuntinaequalia.quod  axioma  Arithmeticum  cft. 

At a  y  &  a  u  funtreliqua  aequalis  nempe  communis  s  a  dc  s  a. 
au.&s  uhoceftsyinaequalibus.per7.e.d.R.  Nams  a.au  majo- 
rafuntquamsu.  Ergo  fimiliterfuntinaequalia  datisinaequali- 
bus  &au.majorquamay. 

Quarta  pars,quod  minimae  propior  a  u  fir  minor  quam  a  o  re- 
mocior  patetper4.e.7.R.  Nam  triangulum  o  sa.aequicrurum 
tnangulo  u  s  a.eftmajusangulo.  Ergo&  bafis  o  a.major  eft 
quam  bafis  ua. 

Quinta  quod  duae  utrinque  ad  idemdiametri  fegmentumc 
dato  punfto  aequencur  pacec.nam  fi  angulo  u  s  a  fit  azqualis  a  s  r. 

c   $  &lacera 
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22  GEOMETRTAE 

&  larera  u  s.  a  s.  &  a*.  tf  TuiU  aequalia:  per  2.  e.  7.R."  a. a  r  a?qua- 

n6folae.Siccrgo  I  ae  jualis  u«r'.ueigoperi.e.7.R.angulus  lsa 
«quacurangulo  rsa.  cocumvidelicecparciquod  eftablurdum. 
Euclides  air  ad  ucramque  parcem  minimae  foJas  duas  aequari:  ac 
id  camen  commune  eft  ad  utramq;  parcem  eciam  maximae. 

Elemencumicaq;  generaleeft  de  punflo  quocunqjdiamecri 
cxcra  cencru :  five  in  diametro  fic,five  in  cermino  diamecri(quod 
fpeciacim  Commandinus  demonftracad  8.p.  Archimedis  de  li- 
neis  fpiralibus)  fi  hic  nocecur  minimam  in  diamecro  cum  non 
elTeproindeq^necinde  ucrinq;  aequales.  Quae  per  fe  pacenc. 

Quincaaucempars  fuppedicac  nobis  confe<3arium  aliquod* 

Itaq; 

2 7  Si punclum  in  circulo  ett  terminus  trium  reBarum 
inperipberiam  <zqualium:eH  centrum  circuli.  9>p.}* 

Euclidea  demoftratio  hoc 
loco  duplexeft.  at  poftre- 
ma  expeditior  eft,&  con- 
feaariumequincaparce. 

Nam  fi  dacu  illud&pro- 
pofitumpunftum  a  non  eft 
cencrum,adiamecri(qu?per 
quodlibec  in  circulo  pun-j 
6lumducipoceft)punaono 
cencronofolum  duaeurrinJ 
que  sequancur:  quia  hic  ex 
thefi  dancur  cres  aequales  ab 
eodem  punfto.  Quod  ta- 
mencontraitf.e.cujusveri- 
cas  conftac,infercur. 

28.  Rettarum  adato  extra puntto  in  concavum  peri- 
pheri&qu&per centrumesi ymaxima  esl:propiorfy  maxi- 
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luslsa 
udum. 
pjtfcac 

lametri 
ri(quod 
is  deli- 
um  non 
atent. 
ali^uod. 


m 


M  tmi or  remotiore  in  covexumfegmentum  maxim&  elf 
mwim.t:minim*fypropior  minor  remotiore:  duxfo  utrincfc 
a  maxima  vel  mimma  foU  aquantur*  S.p .  $ . 

Elemenri  parces  rocidemfunt  quocfuerunc  26. e.  &demon- 
ftrario  hmillima. 

Exempli  graria  prima  pars  eft,quod 
a  d.ico  extra  punfto  per  cencrum  in 
Concavu  pcnpheri<j  lic  maxima,nem- 
pe  a  o  e  ea  pacec.  Nam  re&aadi&o 
puft  3  in  cencrum  a  i.  &  radius  in  cer- 
mmu  exrra  cenrrum  infcripcae  i  y.func 
ma  ores  di<fU  infcripta  per7.e.6.R. 

Reliquas  parces  codem  modocon 
texes :  quas  tuae  diligenciae  relinquo. 

Habuimus  racioncs  ie<fcaiu a  pun- 
Aoinrerno  &  excemo  inlcripcarum : 
Eae  angulos  faciunc  cum  diamecro:  ra 
diis:aucincerfe  :  quorum  raciones  in- 
ter  fe  hic  confiderare  ucile  Sc  pro- 
prium  fuerir. 

20.  K_s4nzulorum rettarume diametri puntfo non cen- 1  *-~%"^J, 

/  r-f  '  l  »  ■  r^~<*~    f.V^/,'  C*~th'. 

tro  atque  rad/orum,max/mus  est  rect<e  perpend/cu/aris  ad  -c^s  ~  ~e£*  e'J>~: 
diametrum:maximofoproptorma)orremotwre:quater-  ^t^^fe^fo 
ntj^infcriptarumper  datumpunctum  tqualtum  duarum  **** tj^jy  ~? 
dr  cum  radtts  &%cum  diametro  xquantur:  bim^  utrtnfy  h*.. 
,  a  dtamctro  &quidi$lant  a  radns  cr  fegmentis  tnfcripta-  ^c^fL^ :  ^r^^r 
rum  aqual.bus comprehenfi.  £        v  * ~* tf . \ 

Hocelemenco  hypochefium  fabricarores  nobilifsimam  il-* 1 -T;  K  <K 


lam  artrorum  fcienriam  penitus  obruerunr:  Ac  no«  ab  exilio  irc 


pacriam  r.vocare  ftacuimus  :  necica  miferead  profthaphaerefes^^^ 
plan^rarias  efle  aftringendum ,  fed  domum  eife  reducendum::^^^^/  *a&**j?rl 
ciuo  aliis  eciam  fuam  oDeram  commumcai  p  nnlsir.  fetiti;  el&  vitf 


quo  aliis  eciam  fuam  operam  communicare  polftic. 


Elenienti  ifii 


■vr^&tW     Co  ~*  **  *** 


6;~ 


\\\  ^\ 
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Elemenci  igitur  parces  ordine  videbimus :  prima  pars  quod 
angulus  maximus  iic  e  radio  &  perpendiculari  ad  diamecrum 
in  quapu&um  datum  eft. 

Sicdiamecer  e  i  o.ex 
c/usque  punfto  i  egre- 
diacur  perpendi^ularis 
iy.  &concurracei  radi- 
usey.  rurfus  epunftoi. 
cu  radib  refta  faciatan- 
gulum  i  u  e.Dico  angu- 
lum  eyi.  efle  majorem 
angulo  i  u  e.  Concinue- 
turenimyi.in  m  ericy  i. 
aequalis  i  mperip.e.du- 
cacurradius  em.icaque 
per  to.e.6  R.anguli  ady 
&  m.  aequatur .  ducacur 
&  re&a  u  m:  eric  rurfus  o 
angulus  e  u  m.  aequalis  angulo-e  m  u.  & quia  u  i  ma/or  eft  quam 
yi.  hoceft  im  per  26.  e.  eciam  angulus  u  m  i  major  ericangulo 
i  u  m  per  tu  e.  6.R.  jam  ex  Arichmecica  proporcione  collige. 
Summae  ex inaequalibus  acq;  aequalibus  funcinaequalibus  dacis 
fimilicerinaequales.  c.  r  7  « 

Anguliaucem  eui.  emi.horVi}  <ryi.Tunt  fummaeexmajori 
i  m  u  &  minori  i  u  m.&  aequalibus  e  u  m  &  e  m  u.Ergo  &c.acque 
e  y  i.  major  quam  i  u  e.  Ec  fic  de  aliis  angulis  vel  proximio- 
ribusipfi  y.  Nam  fi  remociores  finc  minores  probabuncur  ipfo 
angulo  adu.qui  &ipfeminoreftanguloady.Necexalcerapar- 
teinfray.pocericdarimajor.  Sicenim  angu^iis  infray  conipre- 
henfus  a  reftis  e  s  radio  &  i  s.dico  &  ipium  effe  minorem  quam 
ficangulus  ad  y.  Ducaturre&a  s  m.  ericpeno.e.  tf.R.angulus 
e  s  m.angulo  e  m  s  aequalis.  Ec  rurfus  in  criangulo  i  s  m.  quia i  m 
hoceft  y  i  eftmajorquam  is  per  16.  e.  eric  eciarn  angulus  ism 
majoranguloim  s.per  n.e.d.R.Hincperaxioma  Arichmecicum 
concludicur.  Reliqua 


i 


ione  colk 


jexmajon 
;o&c.aiquc 
proximio* 
.bunturiplo 
xalcerapar- 

raycofliprt- 


S1 


hmenc^ 
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^  Reliquainxqualiumde^qualibus^in^qualibusfuntrecipro- 
ceinaequalia. 

At  anguli  e  s  i  &  e  m  i  hoc  eft  e  y  i  funt  reliqui  inaequalium  nu 
joris  i  s  m.minoris  i  m  s.desequalibus  e  s  m.ems. 

Ergo  &c.nempeesiminorquam  eyi. 

Atq;  fic  prima  conftat  propofiti  pars. 

Secundapars  quod  propior  maximofitma/orremotiore, 

Sicenim  angulus  e  y  i.  pro- 
pior  maximo  remotior  vero 
es  i.jam  duftay  uperio.e.  6.  R. 
Anguli  e  y  u .  e  u  y  aequantnr. 
Continueturetiamretta  s  i  re- 
fta  i  u.quae  quia  minor  eft  quam 
iyperztf.  e.erit  &angulus  i  uy 
angulo  u  y  i  major  per  iu  e.  d.R. 
Hincitacolligitur.  Anguli  ey  i. 
eui.hoceftesi.funtreliqui  ma 
joris  i  u  y  minoris  iyu.  de  ae- 
qualibus  eyu.euy.  Ergoreci- 
proce  funtinfquales5ey  i  majori  s  eminor. 

Has  parces  brevius  demonftrant  Regiomontanus  ,  &  poft 
eum  Nonius  :  Verum  a  pofteriori  per  dodrinam  fegmenrorUm 
circuIarium.V.de  Epicomen  Regiomont.  &  Annotationes  No- 
nii  ad  theoria  folarem  Purbachir. 

Tertia pars  quod  quaterni  a  dua-  e 
bus  per  diametri  punttum  infcri- 
ptis  aequalibus  &  radiis  compre- 
henfi  finc  aequales  nempe  anguli 
a.y.  o.u. 

Deoppofitisa.o.&y.  n.  conftat 
per  »o.e.6\R*Nam  o  e.e a.  item  e y. 
e  u  lunt  aequalesrquia  radii. 

De  angulis  autem  p  &  y.  vel  u 
&a.probatur.  Quiaenim  aequales 
d  ex 
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exthefi  funt infcripcce  cequidifhnr  a  cencro  per24»  e.  irac^p^r- 
pendiculares  e  rn.  e  n.  aequales  per  23. e.  fecanc  m  o.  n  y  aequa- 
les:quia  func  dimidia  per  ip.e.cTqualium,  &  radii  e  o.e  y  aequan- 
tur.Quare  criangula  e  o  m.ey  n  func  aequilacera.icaq;  per  i.e.z.R. 
angulus  o  sequacurangulo y.icemq; u  &a.  Sicde  reliquis. 

QMarcarquod  quaterni  adiftis  recftis  &  diametro  ^quencur 
ad  L  Nam  in  figuraantecedence  primo  anguh  verricales  u  i  s. 
s  i  a.cum  p  i  y  .0  i  p  aequantur.  Deinde  in  triangulis  emi.eni. 
quia  e  i  a?quepoteft  e  n  &  i  n.itemq;  e  m.mi  per  ^.e.n.R.ablaca 
quadrara  a^qualia  aequalium  em.en.  deaequali  ei.  relinquunt 
quadrara  &  proinde  lacera  m  i.n  i.aequaha.  Sunt  icaq;  aequilate- 
ra  criangula.  itaq-  anguhis  m  i  e  aequatur angulo  e  i  n.  &  u  i  s  &c. 

Quinca.binorum  crura  pr^rer radios,nempe  fegmenca  infcri- 
pcarum  altevna  o  i.  iy  &u  i>  i  a.  aequantur.  Nam  fummae  aequa- 
lium  ad  aequali3  sequancur.  Ecio.iy  func  fummaeex  ny.m  o 
aequahbus&  n  i.  &  m  i  eciam  aequahbus:uc  in  praemifsis  mem- 
bris  eft  demonftrarum  Conftac  camen  &  per  26.e.haec  pars. 

Sexca :  bini  aequalium  diftorum  angulorum  o  &y.icem  a  &u 
utrinq;  a  diamecro  aequidiftant.  Nam  criangula  eiy.oie  func 
sequilatera. &ideo  anguli  ye  i.oei  aequantur3arque  reliquiad 
duosreftos  p  ey.  p  e  o.  quibus  anguli  o&ya  diametro  abfunr. 
Sic  &  de  angulis  u  &  a. 

Exhacaucem  parce  Confettarium  aliquod  cft:  quo  etiamA-. 
ftiologi  hypothetici  utuncur. 

Iraq; 

Bo.  Pcrpendicularis  e puncto  diametri  non  centro  bi~ 
fecat  angulum  mfcriptarum  per  datum  punc7u*qua/ium. . 
^  ut  fi  in  praefnirto  fchemace  a  pun&o  i.  erigatur  perpendicula- 
ris  i  c.ea  bifecabicangulum  y  i  a. Nam  e  i  c.c  i  s  anguh  a?quanrur: 
quiareft/  &  eiy.sia  aequanrur.id  enim  jam  demonltratum  eft. 
Ergo  reliqui  y  i  r.  c  i  a  a  quantur  quare  totus  y  1  a  cft  bifedus. 

31  ♦  K^ingulorurettarum  a  dato  extra  puntto fecantium 
geripheriMAquales^maximm  esl  cum  recla  per  ccntrum : 

maximoq^ 


,,faSper. 
0'^ua. 
)'^uan. 

alesuis, 

wi.eni. 

Ulaw 

fiaquunt 

a^mlare. 

bisJtc. 

awinfcri- 

naesequa- 

:xny.mo 

tsis  mem- 

:pats. 

iwma&cu 


ftfjrumcli 
ifeflns. 

antr0' 
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maximofypropior  ma)or  remotiore  •  duofy  utrinfyamaxi- 
mo foli  aquantur. 

Ec  hoc  clcmentum  E- 
picyclicu  eftAftroIogis. 

Eftoadacoexcra  pun- 
fto  u  redtae  11  a.  quae  cen- 
trum  corinuaca  cranfirer, 
u  e.  u  i  fccent  periphe- 
rias  «quales  a  e.  e  i.  dico 
primo  angulum  a  u  e  efte 
majorem  angulo  e  u  i. 

Secus  enim  fi  non  eft 
major  fit  aequalis.  fi  ae- 
qualis.fiancanguli  11  i  r. 
u  e  s  quoq;  aequales.erut 
ergo  triangula  aequian- 
gula  &  per  9.C7.R.UC  u  s 
ad  u  r  fic  u  a  ad  u  i.  Ac  u  s 
mijorquamur  pcr28.e. 
Ergo  &  u  a  major  quam 
u  i.  Quod  eftconcra  28.C 
Ergo  angulus  i  u  c  non 
eft  aequalis  angulo  iue. 

Pocuiilec  dcmonftrari 
alio  modo  (Nam  haec 
vs^oy  Tr^QT^oy  aliquid 
concinere  videcur)nem- 
pefiangulo  e  u  a  pona- 
tur  aequalis  ad  refta  u  e. 
tum  is  aeqiPatus  conti- 
nebitangulum  i  u  e.  Er- 

fo  eo  eft  major  &proin 
e  a  u  e  eifet  major  eo- 
dem  i  u  e. 


Reliquaepar- 
res  perpr^mik 
la  abfurdi  de- 
dnftionem  au^ 

cem  per  fe  pa- 
tent. 

Ecperindeeft 
fivere&aein  co 
cavum  fecenr, 
five  in  conve- 
xum.res  enim 
&  rei  demon- 
ftracio  eft  ea^ 
dem. 


u 
z 


TH.  FIN. 


2$  GEOMETRIAE 

T  H.   FINKII  GEOME. 

TRIAE  ROTVNDI3 

LlBER  SECVNDVS. 

Dc  lineis  circuli  tangentibus  figillatim 
&  coniun&im  cum  fecantibus, 
^atqp  obliqufs, 

1  retta  esi  perpendicularis  cxtrem&  diametroz 
tangit periphcriam\£r  contra.  ei6'p>s. 

Poftulacum  hoc  effecex  perpendiculi  defini- 
cione:  Nam  fi  non  cangerec,fedmagis  hacpro* 
pend.erec  auc  declinarec  peripheriam  fecarer, 
neceflec  perpendicularis.  <juod  eft  concrachefin.  Euclidesu- 
men  cogic. 

Sic  enim  perpendicularis  e  a  ex- 
tremaediamecro  ai.  Quodfiper-  0 
pendicularis  jam  non  cadic  excra 
circulum,ucair  Euclides ,  nec  can- 
giccadacfaneinrraad  pun&um  o. 
&conne£tacur  o  i.  Tumincrian- 
gulo  i  o  a.duo  refti  erunci  a  o  qui- 
demexchefi.  ioa.  vero  ex»o.  c.  6. 
R.Ac  duos  efle  reftos  in  rriangulo 
impofsibile  eft  perp.e.^.R.  Qua- 
re  &  impofsibile  eft  perpendicu- 
larem  excremae  diamecroperiphe- 
riamnoncangere. 

Converfaedemonftrarioantecedencifimillimaeft. 
Nam  fi  a  e  cangic  &-cainen  uon  eft  perpendicularis  diame- 

tro 
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imttn: 

nlidefini. 
s  hacpio- 
n  fecaret, 
iididesu* 
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tro  i  o  u.  ducatur  a  centro  o.alia 
perpendicularis  o  e.erit  angulus 
o  c  i  reftus,&  o  i  c  acutus. 

jam  quiaacutus  minoreftretto 
eritper  ii.  e.  6.  R.  latus  o  i.  hoc  eft 
oy.  majus  latere  oe.pars  nempe 
toto:quodcftabfurdum. 


tio 


Itaq; 

2.  Si  retta  zsiper  centrurn  &  contracium :  eB  perpen* 
dicularis  tangenti:&  contra.  iS.ip.p.j. 
Eftcconverfapraemifsi.Namreftaacentro  in  contaftum  vel 
c otaftu  in  centrum  eft  pars  diametri.  ldeocjj  *i  tangens  eft per- 
pendicularis  &c. 

Er 

Punttum  contatfus  eftyquo  k  centroperpendiculam 
tangenti  wcidit* 
Contaftus  fit  vnico  punfto :  & a  centro  in  contaflu refta  eft 
perpendicularis  tangenti:ergoillicpunttum  contaftuseflenc- 
cetfeeft.  Ec 

4.  Tangens  eslfingularis  ea- 
demparte.  ei6.p.$* 
Confequiturex  i.e.&  io.e.2.R. 
Nam  perpendicularis  eft  ex  eadem 
parte  lingularis.  Ec  tangens  eftper- 
pendicularis.ur /am  patuit.  Euclides 
proponic :  quod  nulla  refta  cadere 
pofsit  inter  peripheriam  &perpen- 
dicularem. 


Ee 
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Ec 

j ♦  Kyingultu contacim  eH  minor  quovis  acuto  re£titi~ 
neo.  ei6.p.^. 

Angulum  conca&us  vulgo  vocanr  angulum  concingentise: 
cum  fcilicec  quie  rangente  &  peripheria  continctur.  Proclo 
/ctgo/be^1^ dicicur cornicularis  :quia  inftar  cornucxperipheria 
&reftaefficiatur.is  minor  Euclidi eft  quovisacuto  reclilineo. 
Namfi  minornoneflencaderecre&aiiuer  peripheriam  &  tan- 
gentem:quae  cum  rangenrc  re&ilineum  acutum  comprehende- 
ret,&  proinde  corniculari  ut  toto  minorem:  Ar frer  4.  e.  hoc  fie- 
ri  nequic. 

Sunt  qui  dehocangulo  quseftionem  movent:  cur  fi  angulirs 
conta&us  magnitudo  fit,  ea  dividi-nequcat :  &  cum  dividi  ne- 
queat :  angulum  huncmagnitudinem  efle  neganr.ideoq;  femi- 
circuliangulum  retto  re&ilineo  efie  a>qualem:imo  quorumli- 
bec  femicirculorum  angulos  aequari.Sed  Geometria  conyincit 
angulum  contadhis  efle  minorem  acnto  reflilineo  quovis.  Non 
ramen  proptereaminimum  poftulamus.  fecari  poceft  &  dividi 
Geomctrice & quidem infinire:fed in  divifione  ad  angulum  re- 
ftilineum  non  pervenietur.  PoftulatEuclides  in  opticis  angu- 
lum  quidem  minimum  at  non  geomecricum :  fed  opticum :  fed 
phyficum.  Ec 

6.  y^Anguh  contaffus  in  aqualibus  peripheriis  funt 

AtqualesnnAqualium  autemi 

noris  cormcularis  esl  ma)or. 

Haec  \,(pQCfixo<riQ  in  fequenti  figu- 
rafatis  docebit. 

Nam  angulus  aeu&seyse- 
quanrun&angulus a eu  minoreft 
angulo  o  e  a  minoris  circuli. 

Quod  multo  fanemirabilius  qua 
5.  e.&  verum  interim  Geomccria 
convincir» 

Fallitur 


pnti«: 
Proclo 
;ripheru 
«ilineo. 
I  &  tan. 
ehende- 
.hocfie- 

iividi  ne- 


porumi. 
convincn 
ovis.  Non 
ft&dividi 
.ugalumic- 
ijucisanjo- 


R  0  T  V  N  T>  Ty    L  T  B.  T. 

FuIIicuncaquePelecariusqui  angiilos  femicirculorum piuac 
elteatfjuales.  Nam  fi  anguli  concaftuum  func  inxquales :  ablaci 
aereft.sreailineisquifiunrpercangenrem&  diamecrum  relin 
quunrmaequales.  Excac  Pelecarii  lcripcum  hac  de  rerqucd  per- 
legi  poreftrnocari  eciam  ea  debencquae  ab  aliis  ipfi  func  oppofi- 
ra:&  omnia  ramen  norma  Geomerrica  expendenda.  ' 

7.  Sia  radio  ex  data  peripheru  centro  ad  datumex- 
tra  punclumperipheria  defcribatur^&a  concurfu  dat& 
radttjpradio  ipfiperpendiculans  tn  defcriptam  connetta- 
turcum  dtcio  centroretta  a  dato puntto  tn  concurfum  da- 
t&&  conneclentis  tanget  datam periphcriam.  rj.p.  j. 
Sequicurjam  fabrica  tangenris&  quidem  Euclidea  hocele- 
mencoexpofica.  uc  dara  ficperipheria  i  u.&  dacum  excrapun- 
ftum  e.aquo  ducenda  fir  ran 
gens.jarn  radio  a  e.a  dacae  pe 
riph.r  aecenrro  ad  dacuex- 
tra  piinftjm  defcribarur  pe- 
ripheria  e  o.  &  fic  in  defcri- 
pram  radio  a  e.  perpendicu- 
laris  i  o.  qua  connexaad  cen 
trum  perre&am  a  o.  ducacur 
e  u.Dico  duclam  e  u  cangere 
dacam  peripheriam.Nam  eft 
perpedicularis  cxcremf  dia- 
mecro.  Sunr  enim  criangula 
eau.oai.  aequa  angulocom 
muni  aequicruro.  iraq-  perz. 
e.7.  K.  lunraequilacera&per 
J.e.7.R.anguIus  a  u  e.angulo 

ai  o>*quacur:&  cum  ille  ex  fabrica  rertus  fir:  erir etiam  angulus 
auereftus.Quarecum  eu  in  a o  incidens  aequalicerincerjaceat 
per /o.e.i.R.  e!t  perpendicularis. 

H*cEudi  leaeu  &Rameafabrica:&quidemucapparuicra. 
tis  iabouolk  Quare  faciliorem  fic  accipe* 

s.  si 
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CEOMETRT  ae 
S.  Si  recla  a  cerrtro  datz  periphcri*  ad  datum  extra 
punttum  fiat  dtameter  periphcri&:reEtaa  datopuncloin 
fettionem  daU  &  defcrifU  tangit  datampcrtpheriam. 
Sicdacaperipheria  ui.  6c  dacum  excra  punftum  e.jamacen- 
tro  a  ducacurrefU  a  e.  quae  fiacdiameterdefcribend^periphe- 
rise  e  u  i.  fumpto  nempe  ejus  mediopro  cencro. 

Tum  a  daco  pun&o  e  duca- 
turredtain  fe&ionem.  e-*r.  dico 
reftam  e  ti  efle  cangencem  quae- 
ficJm.  Eft  enimperpendicula- 
ris  ad  u  a  per  15 .  e.  1 .  ac  u  a  eft 
diamecri  daca»  peripheriaepars. 
Quare  u  e  eft  perpendicularis 
excremae  diamecro  &c. 

Hanc  fabrica  efle  faciliorem 
facile  incelligicur  collacione. 
Nam  Euclidea  reclam  acencro 
ducicidefcribicperipheria:  per- 

pendicularem  fabiicac :  perpendicularis  terminum  connettie 
cum  centroia  daco  punfto  re&am  ducic.  At  haec  reftam  ducicrre- 
ftsefemilTseradio  defcribicperipheiiam:reftam  ducic.  ucere  igi- 
tur hac  fabrica  in  fabricanda  tangence.  Acq;  ica  fecances  habui- 
mus  &  cangences  feorfim  :  fequicur  de  fimul  ucroq^genere:  & 
quidem  proporcio  effetto  ucance  fignificaca. 

p .  Sie  dttabm  recfis  a  dato  extra ptincto  prima fecat  in 
concanjumyreliqua  tangit-.oblongume fecante& exterio- 
re fecantis  fegmento  ccquatur  quadrato  tangentis :  etfi  ob- 
longum  tale  tquatur  quadrato  reUqua :  reltqua  ipfa  tan- 
git.  $6.37*p;5. 

Vogelinus  exerre&o  caufam  cofiderar  nempe  proporrionem 
inreftis.Verumapofterioriper  angulosin  feclioneahernos  fe- 
cantis  &  conriguas.  Quare  nos  Euclidis  recinebimus  demon- 
ftrariones:&  effeftum  ex fimili  aliquo  effecto  deducemus. 

Secans 
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hc 


m  conwflit 
EVam  ducir;re- 


vipfita- 
iporrionem 
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Secans  igitur  tranfit  per  centrum 
aut  fecus.  Si  per  centrum  tranfit  uc 
hic  per  u.  dico  oblongum  a  e.eo,  ae- 
quari  quadraco  cangentis  a  i.Erit  jam 
radius  u  i.  perpendicularis  cangenci 
peri.e.  Tumquia  eo.  eft  biiTcfta& 
continuata :  per  7.C13.  R.  oblongum 
ea.ao.cumquadrato  uo.hoceftui. 
aequatur  quadrato  au. 

Ac  quadracum  a  u  per  5.e.f2. R.  ae- 
quatur  quadratis  a  i  &  i  u.  jam  ab  ae- 
qualibus  oblogo  nempe  e  a.a  o.  qua- 
drato  i  u.  &  quadratis  a  i.  i  u.  tollatur 
asqualequadratum  iu.  Ergoaequabi- 
turoblongum  dudtum  quadraco  tan- 
gentis.    Sjjecaas-Jixxa  tranfeac  cen* 
trum  uchicin  figura:per  i2.e.i.inveni- 
tur  cencrum  u.tumqueper2.e,u  i.  can- 
gencieft  perpendicularis.  Ducancur 
eciam  a  cencro  in  datum  pun£tum& 
cerminum  exterioris  fecancis  fegmen 
tire<flceua.uo  &  perpendicularis  uy 
bifecans  o  eper  ip.e.i. 

jam  per7.e.  1  j.R.  oblongum  a  e.ao. 
cum  quadrato  o  y  cequatur  quadrato 
ay.&utrinque  addito  communi  qUa- 
drato  yu.  dittum  oblongu  cumqua- 
dratis  oy.y  u.hoceft  per  5.e.f2.R.  cum 
quadrato  o  u.  aequatur quadratis  ay. 
y  u.  id  eft  quadrato  a  u:id  eftrurfiit 
quadratisai  &i  u*  hoctft  u  o.cui  u 
u  o  finr  radii  <jquales.  icaq;  fi  ab  aequa- 
Iibus  oblongo  a  e.a  o.quadrato  o  u.  & 
quadratis  ai.atq;outoIlacuridem  & 
e   *  aequale 


I  B>  /7, 
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S4  GEOMETRIAE 

sequile  quidratum  relinque- 
tur  oblongum  di&um  aequale  a 
quadrato  rangencis.  ht  lic  de 
antecedente  conrtat. 

Converfa  Gmiliter  dcmon- 
ftraturin  adju  ict  i  figura. 
*  Erto  enim  obloigum  e  a  ay 
^qualc  qu adraro  a  i.dico  ai  ran 
gere  peripheriam.Ducatur  per 
b.e.tangens  a  o  item  ducanrur 
a  u.&  ra  Jii  u  o.u  i.Erucitaq;  a  i. 
a  o.aequales.  NimoMo.igum 
ea.ay.s  ]iiatur  qu  ldrato  a  o. 
ex  jam  demonftratis  &  a  i.  ex 
thed.Qjare  quadraca  &  proiu- 
de  latera  a  i.a  o.inter  fe  ae  quan- 
tur.  Qjare  triangula  aiu.aou 
funt  aequilatera  itaque  per  i.  e. 
7.R  angulus  a  i  u.  aequatur  an- 
gulo  a  o  u.  At  hicre&us  eft. 
Nam  u  o  eft  perpendicularis 
tangenti  per  2.  e.  Quare&al- 
ter,&  proinde  a  i  eft  perpendi- 
cularis  extremae  diametro  i  u.  iraq;per  i.e  r:nglt. 

Ttaq; 

io .  Tangcntes  ab  eodem puncto  funt  tquales. 
Nam  iplarum  quadrata  eidem  oblongo  aequanrur :  prolnoV 
fnnt  ipfaipfortimqj  tandem  latera  aequalia.Nec  poiTunt  eiTe  plu 
res  duabus  tangentes  aequales.Eii  campani  ad  36.p.3.ut  &  Con 
fe&arium  fequcns. 

Oblonga  e  qualibet  ex  codcmfun£ofcantc&fe+ 
£15  olffiZ  AbU«~  cantis  exteriore  fegmento  tquantHrinter fe. 

/^w*w.>  '^Q^naeidemnempequadracouneeiuisatquaiuuu  M 

/V  i  4~*  a.  i#  *****    ^l^-re  U  m       7V^jf  *  c  4^  0 


i'>»  fi'(^»  i 

fc. 


«-«»»«• 
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Mfunterfepla 
p.j.ut&Cofl 
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Ecliccc 

rrr  /2.  ZX///>  duabus  rettis  alteri  continuare  terttam :  ut Hoc  elem**> 
iblongum  contmuata&  contmuaticne  aquetur  qu^^jf%^ 
drdtoreliqUA*  i^y.p.i.Vitell.  ,  Kmo.proxi- 

Haec  inventio  five  cocinuacionis  fabrica  fa-cilis  eft.alrera  enim  ™€anttcc- 
datarum  cpntinuanda  fic  diamecer  peripheriae :  ex  cu/us  diame- parafeuem 
triexcremicace  erigirur  perpendicularis  aequalis  reliquse  daca-  tispa$7? 
rumrcum  conrinuacio  diamecri  in  cerminum  perpendicularis 
eft  cercia  quaefica.  dUmcter 

Sinc  daca?  re&ae  e  o.i  a.&  fic  eo  continuanda,  ica  ur  oblongum 
e  coca  continuaca  &  concinuacione  aequecur  quadraco  a  i. <£± 
a  i 


0Hinc  Regiomonranus  45.  p.  i.de  criangulis  fegmenta  bafis 
fefta  perpendiculari  inveftigat.  Efto  enim  triangulum  a  e  i  va- 
rium.e  cujus  angulo  a  deicendar  perpendicularis  in  baiin, 

Erit  jamangulus  ad  ba- 
fin  ucerq^  acucus  aucalce- 
rucer  obcuius.Nam  re&us 
eiTe  nequic:  crus  enim  i- 
pfum  eilec  perpendicula- 
rispen.  02.  e.  &.R. 


Quod  fi  angulus  al- 
terucer  obcufus  elr:per- 
pendicularis  cadic  ex- 
tra  criangulum  per \.  c. 
7.e.8.R.  Secus  cadic  in- 
trapen.c.8.e.8.R. 
Sed  u 


Sed  uc  uc  cadac  %menca_  bafis  pernendicuJaxi  feitaJiiiic  l 


+ 


'4- 


3  6  S  ^ 

/7 


'  i  1  N 
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3$  GE0METR7AE 

E  vertlceanguli  ex  quo  efl:  perpendicularisradio  crurismi- 
noris  defcribauircirculus:uthicradio  ae  circujus  ey  o  r.tumla 
tera  trianguli  continuefitur  in  concavum  peripheri^uc  iains 
6:  i  e  in  figura  fecundain  o.Sitq;perpendicularisau  in  bafin  da- 
tam  aut  continuatam.  Quaerirur fegmentum  u  e.  Eo  enim  dato 
qua?ftionieritfarisfaftum.Quiaitaq;  oblongum  s  i. i r  sequarur 
oblogoei.o  i.eritper  ^.e.u.R.uti  e  adi  s  fi ciradi  o.HoceftErit 
^  ut  bafisaJ  fummamxmrjini  fic  crurum  diffierentia  ad  diiEeren 
tiambafis  &  dupli  fegmenti  hafis^hjmfflla^-perLquem  circu.I.us 
d efcri p tus_era t^ aji_p erp e n d i cu Urejruu c  fi  detur  i e  bafis  zu  & 
crus  i  a 20. a  e  i£.erit  ut  21  ad  j^.fic  7  ad  n.jam  11.  de  bafi  relinqufic 
lo.duplum  fegmentirninoris,erit  ergo  fegnientum  bafisdatae 
ue5«  Quod  fi  jam  inventus  quartus  fir  m.tjor  bafi  Verbigratia 
fi  i  a  fit  5J.&  a  e  25.6  i  jS.erit i  o  52.  tum  pcrpendicularis  cadit  ex- 
tra&differentia  ut  ance  bafis&inventi  eft  duplaad  u  c.quarc 
u  eerit/.C^ 
A>  Fiatitaq;eo  diameterperipheriae 
iou.atquea  termino  diametri  i  eri- 
gaturperpendicuhrisi  a.datae  ^qua-  a 
lis.tum  continuetur  diameter  in  a.  & 
quia  fi  diametrum  u  i  continuares 
non  caderet  in  a.eam  cotinuare  opor 
tet,quf  continuatain  a.incidat.itaq; 
poteris  applicare  regulam  ad  a.& 
centrum  &  reftam  ducere  in  con- 
cavumperipherif  ae.cujus  fegmen- 
tu  ao  eft  tertiaquaefita.  Nam&tum 
data  continuanda  continuatur:  quia 
ell  diameter :  &diametri  aequantur. 

Supereft ;am  Geometria  circularis 
de  lineis  obliquis  peripheriis  nem- 
pe:iisq;  folis  aut  cum  reftis : folis  in- 
serfeftis  &conciguis. 


tj.  Sd 
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LbaGn  da- 

oceftErit 
Aiifen 
iiitculus 
bafis  2u  8c 
relinqufic 
bafis  datae 
erbigratia 
scadirex. 
1  u  c.quarc 


l  0  T  V  N  D  l    L  T  2.    7 1.  §j 

Jj \  Si  peripherLtfunt  interfect<t  vel  contigu&ifunt  ec- 
cenirudiilU^  duobus  tantufunctis  interfecantur,h&  dia- 
metrosper  contactum continuant.  s-6-10.11.12.p4. 

Haecpeneomniapoftulari  poflenc:  neq;  cnim  propofitionis 
maceriapocius  quam  principii  cft.  Circulos  enim  fe  fecantes 
auccontingencesvelexcra  vel  inrradiverfahabere  cencraquis 
eft  qui  dubicac  ?  Sed  demonftraciones  Euclideae  ex impofsibili 
fic  fe  habenc.    Prima  pars  de  incerfe&is. 

Sinc incerfeftae  duae  peripheriaei  0.0  e.  Quod fi  ergo commu- 
ne  cencrum  habenc:fic 
fane  a.Erunc  iraq*  a  o. 
ac  aequales.  icemque 
ao.ai.per2.e.i.&quia 
ea.  ai.  eidem  sequan- 
tunincerfe  aequancur. 
nepeparscoci.  Quod 
cftabfurdum. 

Eadem  demonftra- 
tio  cft  dc  conriguis  ut 
in  fequenci  figura.  fi  po- 
nas  commune  cencrum  a. 
cric  a  i.  aequalis  ipfi  a  o. 
quia  eidem  a  c  radio 
quancur.  ar  hoc  cft  par- 
tem  ^quare  cocirquod  ab- 
furdumeft.  Siperipheriae 
fincforisconrigujres  ex- 
pedicior  eft:  neq;  demon- 
ftrarione  Euclideam  mc- 
ruic. 

Quare  fiperipherif  fint 
incerfeftafc  auc  conriguae 
funceccencricae:  Ac(in- 
quis )  an  non  cixculo  cir- 


eulum 
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culum^qualemimponcre  polTeln  &  hoinoceiuricum  ?annon 
hicconcigua?  pcripheiiae  homocentrfca??  Ac  inquam  hicnon 
^iiiphus  duo  circuii:icd  unus  eft.  Nam  (iu  Vitellio  pecic)cum 
plana  duc  fefe  coniingunr,unum  inde  efficirur.  Ec  illud  cft  argu 
mencum  l^x^i^s  generale  ,ecia  fpeciale  Euclideu  ad  4-8.p.r. 

Tertiapars:interfe£Us  duas  cantum  incerlecari  duobuspun- 
fiis duplicem invenicapud Euclidcm dcmonftracionem.  At po 


ftcrior-e prima  parre  hujus  elementi  facilis  eft ifta.  Nam  fi  pluri- 
bus  duob.  punftis  interfecanturjinterfedcae  non funt  eccentricf. 

Nam  invento  cenrro  per  i2.e.duftae  reftse  in  pun&afeftio- 
num  tres?quia  radii  unius  peripheriae ,  aequantur :  fed  ducuntur 
etiaminreliquam  peripheriam  epunfto  intra  eam  caedem  tres 
aequales.  Ergo  eft  ibi  reliquae  centrum  per  id.e.i.itaque  habent 
incerfeflae  hae  commune  centrum.  At  hoc  fieri  non  poceft  ur  jam 
demonftravimus:Ergo  neqjpluribus  duobus  punftis  incerfeftf 
du  ae  i  n  cerfe  cari  p  olfu  n  c. 

Quarca  pars  duabus  propofitionibus  ab  Euclide  proponi- 
tur:prim6ubicafhisincus  eft.uc  hic  finccencrae &a.  dico  re- 
ftam  per  a  &  e  cadere  in  conraftum  u.  Demonftracio  per  impof- 
fibileeft.Si  enim  non  cadit/  in  conca&um  r  cadat  in  pun\ftum  o. 
ducatur  igicurradius  in  contadhim  eu.  Hicin  triangulo  eua 
per/.e.d.R.  ue.eamajorafuncquamua.hoc  eftquam  a  o.  pm 

abiato 


1 


n  fcicnoa 
et|t)cum 

a(lUp.,. 
obuspun. 
«m.  Acpo 
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i» 


:/ecf  Jucuntut 
ptxtatits 
i.icaquehabent 

inpor 

lcfl 


allato 


aWa'0  cr>mmunia  e.remaneru  ema/orquam  eo.  Sed  u  e^qna- 
turei.qaiafuiuradiie/ufdemperipheriae.  hrgo&  ei  majoi  eft 
qnam  e  o  pars  nempe  roco:quod  eft  abfurdum  .  idem  enrquo- 
Cunq;  co.uinuacio  diamecrorum  cadere  dicacur  excra  cocaclum. 

Si  ta&us  extra  fic  de 
quoeftEucl  ii.p.^.idem 
eric.  Nam  fi  reftj  percen 
rra  i  &  e  d.catur  alio  ca 
dere  quam  in  concaclum 
cadac  fane  in  u  &  o.  jam 
fincradii  i  u.i  a.  &  e  o,ea 
urrinq^sequales.  Sed  i  a. 
e  a  luncmajores  quam  i  e  per/.  e.  6.R. 

Ergo  8c  i  u.e  o  luncmajores  quam  i  e.  parres  nempe  roro.  Vel 
eadcmlmea  i  e  majorerir  iu.o  e  tanquam  hiis  parnbus:  &  ca- 
men  rrtinor  nfcfem  :  quia  arquancur  aue  majoribus  recla  i  e. 
Quod  ucrumq;ablurdum  elt. 

m  Acq;ficobliquas  lineas  fi ve peripherias  folas  habuimus  :  De 
iijiciipcis  aucem  &  penpheriis  racio  ha?c  cli; 

14*  & 


r  CEOMETRTAE 

14.  Si  infcrifU  circuUsaqualibusfunt  &qnales  fecant 
feripberias  &quales-& contra*  2S .2Q.p.  3. 
EucUdcs  demoHikac  expofteriori  e  feftore  circuli.  Ac rcs  de- 


monftrarione  non  habet  opus :  \cpctfyLo<rei  conft^t.  congruant 
enim  circuli:tum  &  infcriprae  &  peripheriae  congruenc. 

Hinclicec 

In  circulls  <zqualibm peripberU  daU  unius  &qua~ 
lem  abfcwderealtenm* 
Haec  in  Meffanenfi  Menelai  editione  a  Maurolyco  prima  effi- 
citur :  &  demonftrabilis  propofitio  fic  quae  eft  ex  »4.e.poftula- 
cum&fabricasfacilis.Verbi  gratiaecirculo  io  velis  abfcindere 
peripheriamaequalemarcui  ae.  metire  infcriptam  ae.illainas- 
quali  peripheria  i  o.  fubtendet  arcum  quaefitum. 

Exelemento  aucem  facilis  elTet  error  fi  quis  conciperet  pro- 
portionem  infciiptaru  &  peripheriarum.^tv  A>j^*?*«  iane  gra* 
vis  &  periculofa.infcriptae  circulis  aequalibus  ^quales  fecant pe 
ripherias  aequales.  Verumeft:Ergofimajorinfcripta5fi  minor, 
fecat  majorem peripheriam^fecat  minorem.  Etid  totum  verum 
eft.Ergo  inlcriprceperipheriisfimiiiterma;ores5fimiliter  mino- 
res/ive  proportionales  funt.Falfum  id  eft:ut  demonftrat  Ptole- 
maeus.  Eumigiturde  difproporcione  peripheriarum  &fubten- 
farumlib.i.magn^conftruftionisvideadcaputquod  interpreti 
p.elLVidebis  illicquodratiomajoris  peripheriae  admi- 
norem^majorfit:  quam  majorisinfcri- 
ptaeadminorem. 

TH.  FINKII 
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LlBER.  Tej>TI 

Egmentumctrcutt est quod  comprebenditur  ex 
trtnfecusapertpheria  wtttsaretta. 

Geometria  circularis  fimplexpofita  irobis  fu- 
itinJineis&cijculi  fegmentis:lineas  haftenus 
expedivimusrfequiturcirculifegmentum.cuius 
definitio  general.s  ad  fpecies  Euclideas  facilius  diftinguendum 
pram.ttitur.Reftam  intus  elfedicimus  non  quod  unica  illa  fal- 
temdebeat  efle;  alias  definitio  feftori  noncompeteret.poteft 
enim  reftaelTefimplexautdupIex. 

2.  SegmentumctrculieBfecloraut feilte. 
Nomina generis  & fpecierum  pene eadem  funt :at  definitio- 
nibus  tamen.ut  Euclides  fecit,diftinguemus. 

?.  Setfor  estfegmentum  ctrcult  tntus  comprehenfum  * 
rectadupltcifacienteangidum. 
EucIMes  eum  faltem  vocat  feftorem  qui  angulum  contineat 
adcentrum:verunOSgeneratimfeaorem  hic  definimus  : qufim. 
poftea  drftmguemus  ex  angu  W^mr  o  &  i»  peripWuiuos" 
angulos Euclides reunet : nec femper feflorem  voTatfedpeu- 
phrafi  angiuWipejmodicit.: qui  eftangulus  feftoris in  cen- 
tro.  ideo  &  angulus  in  peripheria  eritangulus  feftoris  in  pe- 
ripnena.  r 

4-  Bafisfecloris  esiperipheria  cuiinftstit. 

er;^mrP,i§ratia  fiV,Vcir^u,°  "^duplexadcenrrumae.ie. 

currai  «fif  TT\ ^  eft  Pen>hetia a i-Eodcm  modo  fi con 
currat  refta  llla  duplex  m  penpheru. 
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f.  Kjfngulifiaorum  circulorum  xqualiumfunt  ut  ba~ 
fis:&contra.    jj.pJ.26.27.fl.j.  '       .  . 

Euclidis^p.d.generaJis  eft  quod  anguli  lint  utbafes.indc 
fpeciales  func  L27  p.j.de  «qualibus  anguiis  &  bafibus:  U  quL- 
dem  utrinqj  de  ang.ulis  in  centro  aut  peripheria. 


Seddeangufisincentrofaciseft  induci.  Sint  enim  aequales 
anguli  in  centro  a  e  i  &  o  u  y.per  i.e./.R.bafes  a  i.o  y  eruc  aequa- 
les:ideo  fecanc peripherias  a i.o y  aequales  per  14.C2.  i  taq-  ii  an- 
guli  finc  inaequalcs.  peripheriae  eciam  ranco  erunc  inaequales. 
fdem  eric  de  angulis  in  peripheria.Ec  converfa  fimilicer  pacebir. 
Si  enimbafes  finc  aequales,iis  fubccnfae  aequabuncur  per  14.  e.2. 
&  cum  per  i.e.7.R.anguli  aei.ouy  cequabuncur.  ckficdein- 
aequalibusbafibus  induces.  Ecficrevera  Euclides  inducic.  Nam 
pofitapropolitionee6.d.5.aflumpcionem  de  fimili exceiTu auc 
defe&u  alTumic  a  nulla  praeexiftence  demonftracione. 
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-T^rTr^  ^r utfttrtw  adftttorefic  angulus  ad  angulu,  ad^.p.6, 
^r^yiy}^ le  'laber  a e  i ad  o  u  y.fic angulus  a  e i.ad  o  u y. 
:  ~~  tC^r^  *?  7'  $ cttor  esi  w peripheria  aut  centro. . 
^^H^€uclides  habec  anguhim  in  cenrro  &  peripheria:illum  fecto. 
U^S^lin-  f cntro  tribuir:ergo  &  hic  feftori  in  peripheria  rribuerur. 
%/eJ&~t£;    8'  ^^ormperipheriaesicu)m  recla faat angnlumw 
f^Jr^{  )  peripberia:  in  centro^  cu)us  recia  facit  anvulum  m  cen- 
tro.  pj.j. 

urinpx«mifsisfiguris  asi.ory  funcfeaoresinperipheria- 
a  e  i  &  o  u  y  in  cencro.Sed,inquis,no  omnis  feftor  in  cenrro  con 
rinerur a  re<fta facience angulu  ad  cencru  ur feftor i  s  e a.fegmen- 
tumlciiicetreliquum  circuli  defectore  i  ea.  Fateor  quiderh  Ar- 

chimedifegmenrumhocdicife(floremma;orem:verumnosEu 
chdis  defimcionererinuimus:.&  pars  ea  inrerjefto  radio  in  duos 

leaoresiecaripoceftrurpofteafecacurin  geoda?fia.  icaq^  mini- 
nium  leftores  in  cencro  rrcs  func. 

9.  Sifector  w  centro  in  eand*  bafm  wfisiat  cu f  c7ore 
inperipheria-.angulo  fuo  duplm efi  anguli  fecions wperi- 
pheria.  20.p.j.  © 
ExempJi  apud  Eu 
clidem  variecas  cri- 
plex  eft.  primu  curn 
angulorum  diverfa 
fundacerauthic 
.  Angulus  e  o  i.  & 
e  a  i.  baii  coveniaut : 
dico  angulum  e  a  i. 
duplum  effe  anguli 
e  o  i.  ducarur  enim 
diamerer  o  u.  hent 
utrinq-  triangula  se- 
quicruraoae&oai. 
iraque  peno.e.d.R. 
m         angulus  a  o  e.  &  e 

2  aequan- 


§ 


44  €  E  0  M  E  T  R  I  AE 

sequancur  irem  anguli  a  o  i.  &  i.  jam  per  2.  c.  p.  e.  6.  R.  angulus 
ea  u  aequatur  inrerionbus  duobus  sequalibus  quareanguii ad  o 
duplus  eft:eodemmodoanguIus  uai  sequalium  duorum  alte- 
rius  etiamanguli  aoi  duplus  eft.icaq; tocus  eai.dupluseftco- 
tus  eoi. 

Secundum  exemplum  ubi  angulo-  o 
rum  duo  latera  e/uldem  reftae  nempe 
diamerri  func.uc  in  hac  fignra  angulus 
e  duplus  eftanguli  o.  ob  eandem  cau- 
fam.  Nam  o  e.  e  i.  aequahcurper  2.e.i. 
Ergoanguli  o.  &  i  sequantur:  fed  his 
aequantur  angulus a ei.  Ergo alceiius 
duplus  eft. 

Tertium  exemplum  eft  ubi  angu-- 
lusin  peripheria  non  continet  angu- 
lu  in  centro,  ut  in  ad/unfto  fchemace. 

Sit  angulus  in  centro  a  e  i.  com- 
munis  bafis  cum  angulo  a  o  i.  dico 
angulum  a  e  i  eiTe  duplum  a  o  i.Du 
catur  enim  diameter  u  e  o.  Hinc 
ita:Si  ficuttotusad  cotum,fic  abla 
tus  ad  abTatum:erit  uc  rotus  ad  co- 
tum  ficreliquus  ad  rehquum. 

At  ut  totus  u  e  i  ad  totum  angu- 
lum  e  oi3fic  ablatus  a  e  u  adablatu 
e  o  a.  Nam  totus  u  e  i.aequatur  inte 
rionbus  e  o  i.  &  o  i  e  sequalibus: 
quare  duplus  eft  alterius  verbi  gra  1 
tia  anguh  e  o  i.  Rurfus  ablatus  a  e  u.  aequaturangulis  e  o  a.  & 
o  aeaequalibus.quare  duplus  eftanguli  e  o  a.Er£0  reiiquus  aeL 
ad reliquum  a  o  i  eft  ut  c a tus  ad  totum  duplus. 

Itaqj 

10,  Si  angfAlus  in periphcria  tqvetur  angulo  in  centro : 
£$l  dttplm  baji* 

TciitaS; 
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m  Veriras  Scratioconfcaarii  manifeftaeft:  &hinc  pacet  aqua- 
tio ang  ulorum  in  centro  &  peripheria. 

//.  SetttQettfegmentum  circuli  intm  comprebenfum 
ab  una  recia.qtu  bafisfeflHonh  diatur.  / fufa. 
»thic  feftioneslunt» 


rulis  eoa.& 
•c^iiusaci 


j2.  Scttio  abfolvitxr  inventoeentro*  Jj.p.f. 
Abfolvere  circuli  iettionem  eft  dat*  feftionis  circulom  Je- 
fcribere.id  fic  inveato  centro . centri  inventio  expofiueft  12» 
1^.27.  e.u  r 

ut  eftofe&io  aei.abfolvrenJa* 
Seceturicaq;  bafis  ai.refte  & 
kifariam.Namre&abifecans  erit 
diamecer  per  i2.eu.  prf terea  a  cer 
mino  bafis  a.infcnbatur  re&a  a 
e.quae  etia  bifececur  refte:&  haec 
re&a  eric  diamecer.icaq;  concur- 
fus  y  ericcencruni  circuli  per  13» 
e.i.quo  daco  &  radio  notofe- 
ilioabfolvicur. 

f  y  Eucli- 


lliHl 
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Euclidisfabrica  paulo  alicer  fir.  primam  diamctrum  ditfa  jam 
racjone  ducic.dein^ererminurtj  hujus  diametri  notum,ucexem 
pHgratia  hic  e  conneftit  cum  cermino  bafis  a.  Quod  (ijam  refta 
duftacum  Cn&is  cerminis  ctaudatangulas  ^quales?hoc  eftper 
lo.  e.  t>.  R.  fegmentum  diametri  a  punfto  bifeftionis  nempe  y  e 
&bifegmentum  bafis  ay  aequentunpunftum  bifettionis  eitcen 
trum  abfolvendrcirculi  per 27. e.i.Nam  ab  eodem  pun&o  in  pe- 
ripheriam  tres  re&e^bifegmenta  bafis  a  y.y  i.&  fegmentum  dia- 
mecriy  eaequantur.  Sinre&a  dufta  a  e  concludat  angulos  in- 
aequaies^hoceftpern.e.d.R.  fi  bifegmentam  bafis  ay  &  ey  linc 
inaequalia :  angulum  qui  eft  ad  cerminum  bafis  sequat  reliquo: 
acq^tumanguli^equaticrusinventumconcurric  cum  diametro 
in  centro  defcribendi  circuli.per  z6.e.i. 

Sed  criplici  hac  methodo  non  eft  opus:  generalis  e  13.  e.  1. 
fufficic 

13.  Peripberia  fetfionis  bifecatur perpendiculari  bfe- 
cantebafin.  jo.p>3. 

ut  fitk&io  a  o  e  bifecanda. 

Biiececur  igicur  ba- 
fis  a  e  :  &  ducacur  per- 
pendicularis  perz.&p. 
C5.R.  dico  a  perpendi- 
culari  bifecari  periphe- 
riain  o.Ducancur  enim 
reftae  a  o.  e  o.  erunc  tri- 
°angula  ai  o  &  oie  se- 
qua  angulo  aequicruro 
#ad  i.nempere&o.  Ergo 

peri.e.7.R.aequabafibusao  &o  e.quxideoperi4.e.2.fecancpe 
ripherias  a  o  &  o  e  sequales. 

^Angulus  in  feclione  esl  anguJm  comprehenfmadua- 
bus  rettis  e  bafis  termims  fibi  in  peripberia  contermt- 
nis.    8.  d.  5. 

ucin 
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ucinfuperiorefigurareftae  ao.  eo  e  cerminis  bafis  a&e  fibi 
in  peripheria ad  o  concerminis  comprehendancangulum  in  fe- 
ftione.  Sequicur  racio  feftionis  in  angulis.  Ec  prim6  feftio- 
nis  unius. 

//♦  ^ngutiineademfectzonefuntxquales.  21$. /. 

Efto  fectio  a  e  u  o  &  in  ea  anguli  ad  a  &  u. 

Dico  angulos  a  &  u  aequari. Ve- 
ricas  pacec  ex  5.C.  Nam  anguli  fe- 
florum  aequalium  circuloru  icaq; 
&  ejufdem  circuli  (quo  X^otgyAr 
<r\tos  genere  ecia  Euclides  jo.p.j. 
ucicur)  func  uc  bafes  :  quae  hicae. 
quancurreft  enim  cancu  una.Qua- 
re  anguli  a  &  u  aequancur.  Ec  hinc 
concludes  angulu  in  feftione  effe 
angulum  fecloris  in  peripheria.-cu 
jus  bafis  a  bafi  fectionis  fubcen- 
dacur. 

Euclides  demonftratio  ha*c  eft, 
cx  axiomace  arichmecico  rproporcionalia  ad  idem  aequantur: 
Ac  anguli  a  &  u  fiinc  proportionales  ad  idem  nempe  dupli  ad 
angulumyin  ccncro  per^.e. 

Ergo  anguli  a  &  u  aequantur.At  demonftratio  cancum  fpecia- 
lis  elfeanguloruminmajorefeftionevidetur. 

16.  Si  duorum  angulorum  in  feclione vertices  conne^ 
ciantur  .reciangulum  crurum  fe fecantium  tquaturre* 
cianguUs  crurum  reltquorum,  cr  bafis  atque  cnnneclen- 
tis>  p.c.i.Ptolem. 
£fto  hnc  in  feclione  a  e  i  o.duo  anguli  ad  e  &  i5quiconne&an- 
turreftaei:&icaericquadrilaceium  aeio  infcripcum, de  quo 
Pcolemaeus  loquicur. 

'  Djcoreclmgulum  a  i.e  0  aequarireftangulo  ae.oi  &redhm- 
guloao.ei. 

Ponatux 


42  6Z0METRTAE 

Ponacur  enim  per  5. c.tf.e. j.  R.  auc 
abfolucafettioneper  j.e.angulo  o  ei 
aequalis  aeu. 

/am  Syllogifmus  demonftracionis 
hicefto. 

Rettangula  e  o.u  i  &  e  o.a  u  ^quan- 
tur  rettangulis  a  o,e  i.& a  e.o  i. 

Ac  reftangulum  a  r.e  o  aequacur  re- 
Gangulis  e  o .  u  i  &  e  o.  a  u.  per  4. 
e.n.R. 

Ergo  reftangulum  incerreftorum 
crurumai.e  o  aequacurre&angulisa  o.ei.&ae.oi. 

AiTumpcio  probacione  alia  non  egec.  Nam  reftangula  e  o.u  i 
&  eo.au  luncelacereunore&anguli  ai.  e  o  &reliqui  fegmen- 
tis.Ergococi  aequancur.  Propoficio  igicur  demonftranda  eric: 
Sic  ergo : 

Bis  binacriangula  eiu.  eoa.  &  aeu.  o  ei  func  aequiangula. 
illicenim  anguli  a  e  o.  u  ei  exaddicione  aequalis  five  commu- 
nis  u  e o.ad  aequales  i  e  o.  a  e  u  ex  rhefi3aequancur :  Anguli  vero 
c  i  u.  & e  o  a  peny.  e. aequancur : reliqui  ad  u  &  a  per  C.3.C7.R. 
cruncasquales. 

HJcveroanguliaeu.  oei  exfabrica,ad  a&o  exij.e.reliqui 
ad  u  &i  perc.j.e.7.R.sequancur. 

Icaque  figillatim  bina  cruribus  func  proporcionalia  perp.e. 
7.R.  Ericq^illic 

ucaoaduificeoadei. 
Hic  vero  &alcerne 

ucaeadauficeoado  i. 

Icaq^per^.e.n.R.illic  reftangulum  ui.eo  reftangulo  ao.ei. 
hic  vero  reflangulum  a  u.e  o  reftangulo  a  e.  o  i  aequabicur.  A<q; 
icafyllogifmi  conftacpropoficio.&  elemenci  vericas. 

Habuimus  icaq;  confideracionem  folius  feftionis:  plurium  ra 
tio  icidem  in  angulis  jam  fequicur. 
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gulaeo.ni 
uilegmen. 
trandaerit: 

EW  coir.mu- 
ta^livero 
^tt  C.3.C.7.R. 

txiytdfi 

aalia  petj.c. 


;:pluriuniri 


/7*  y^inguli  m  oppojitis  fettionibus  &quantur  duobm 
rettis.  22.p>;. 

Euclideshic,utinpraemiflo  elememo  Pcolemffus^ii.fcjipci 
quadrilaceri  meminic.Acaptius  elefnencum  ptoponecur  ab  op- 
poficis  feftionibus  refeftis  nempeinfcripca;  nihil  enim  adhuc 
deinlcripcionefuit. 

Sinc  ergo  oppoficae  feftiones 
o  i  e  &  o  a  e.  dico  angulos  in  fe- 
ftionibus  o  a  e  &  o  i  e.sequari 
duobus  reftis.  Nam  sequancur 
cribus  crianguli  e  o  i.  Ecenim  an- 
gulus  i  primo  fibi  ipfi  aequatur. 
deinde  e  a  o.  aequatur  angulis 
o  e  i.&e o  i  fuis  nempe  parcibus. 
quiaoai  aequaturangulo o ei.& 
c  a  i  asquatur  angulo  e  o  i  per  iy.e. 
At  trianguli  tres  anguli  per  p.e.tf.R.sequannir  duobus  reftis. 

1$.  yfnguliinoppojitis  feciionibus  &quantur  alternis 
angulis fecantis  &  contigUA.    32  p.f. 

Euclides  &  cum  eo  alii  nonnulli  elementum  hoc  doftrina» 
cu/ufdam feftionis  nempe  femicirculi poftponunr.  At ego  me- 
mor  quos  mihi  in  fyntaxihaccancellos  circumdederim,quod 
ieaioniseratingenere^praemitterevolui. 

Sint  ergo  oppofitae  feftiones  a 
jio.&eao  tangens  vero  uey. 

Dico  angulum  o  a  e  ^quari  an- 
gulo  o  e y.&  angulum  o  i  e  sequa- 
ri  angulo  oeu.Quodfiea  non  fic 
diameter,fiac  fane  diamerer  ob 
demoftrationem.manebit  enini 
angulorum  in  feftione  aequaliras 
per  ij.e.  jam  quod  adprmam 
«quacionem  acciner  tres  anguli 
g  atu, 
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f$  GEGMETKT  AE 

aeu^  eo.o  ey  a^quantur  duobus  re<ftis  per  i.  c.  8.C5.R.  Ar  duo- 
bus  reftis  aequantur  etiam  anguli  ea  o.a  o  e.  a  e  o.  per  p.e.6.R. 
jam  ab  aequalibus  his  auferanrur  primo  communis  a  e  o  deinde 
re&i  ( qui  etiam  aequales  funt )  a  e  u.ex  thefi,quia  u  ey  rangens 
eftj&a  o  erettus  per  15.C1.&  S.e.^.R.relinquentur  ergo  aequales 
eao.o  ey.Deinde  quod  ad  alteram  aequationem :  anguli  ad  a  &C 
i  aequantur  duobus  re&is  per  17. e. 

At  duobus  re<fiis  etiam  aequantur  anguli  oeu.o  ey  peri.c.8. 
e.  5.  R.  ablatis  ergo  aequalibus  angulo  a  &  o  e  y  relinquuntur 
aequales  ad  i.&angulus  o  eu. 

HincEuclidi  fequuntur  duae  propofitiones  mechanicae  five 
problematicae:quae  nobis  hinc  funt  confeftaria  fpecialia. 

Iraq; 

ip.  Siadterminum  dat&rett&  &quetur  angulwreEii* 
linem dato ,  & ab  &quati<vertice  perpendicularis  reltquo 
lateri  concurrat  cum perpendiculari a  medio  daU:  concur 
fa$  erit  centrum  circuliper  <zquatum  angulum  defcriptijn 
cu}us  oppofita  fettione  fuper  datam  angulm  xquabitur 
dato.  ejf.p.j- 

Efto  re&a  e  i  &  datus angulus  a.  jam  fit  defcribendus  circulus 
perangulum  dato  sequalem  utfuper re&am  conftituatur  angU/- 
lus  dato  aequalis  in  feiUone:quod  Euclides  propofuit. 
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R-Arduo- 
crK6.R, 
e  0  deinde 
ytangens 
;°aequales 
guliada8c 

y  pen.c.8. 

'linquuntur 

hanicae  five 
ialia. 


itulnsrelti* 


m  relif 
nltfmyujn 


R  0  T  V  N  D  T,    L  T  2?.    TIT.  Sr 
Iktitaqj  ad  cerminum  e angulus  o  ey  aequalis  daco :  &  a  ver- 
tice  e  icem  medio  darae  reftae y  concurranc  du?  perpendiculares 
eu.yuinu.  Dicoibiefle  ccntrum  circuli  pervercicem  aequaci 
angulijdefcnbendi  :  acque  angulum  in  cppoficafeftioneeui. 
(Pempc e  s  i  aequari  daco.icaq;  fi  angulus  datus  reftus  fic  data, re- 
ftaelt  dumecer  circuli  opcari:&  proinde  cencrum  dacur.in  acu- 
coangulo  &obculo  demonftrabirur  fimul. 
Concurfus  diamecrorum  habeccencrum. 
Atconcurfusdiftarum  perpendicularium  eft  concurfus  dia- 
metrorum.  Nam  pcrpcndicularis  a  vertice  anguli  eft  diameter 

pcr2.e.2.icemperpendicularisamediobafisperi2.e.i.Erfocon 
curlus  perpendicularium  erit  centrum. 

De  angulo  in  feftione  fimili  argumento  in  triplici  angulorum 
genere  concludes.  Nam  angulus  in  leftione  oppofita  lequatur 
anguIooeypcri8.e.AtanguIusoeyaequaturdato.  Quarehinc 
licetiuperdatam  rc^am  leclionem  defcribere,  qu*  capiac  an. 
gulumrcftihneumaequalemdaco. 

Ec 

20   Siangulwfecantis&contigu*  tquetur  dato  an*u- 
lo  readineo:  angultts  in  oppoftta  feciione  eidem  parlter 
tquabitur.  34*p.$. 
Euclides  proponira  dato  circulo  fecare  fettionem  que  aneu- 

lumcontineataequalemdacoanguloreftilineo. 
Fabrica  iraq- hu/us  in  di 

fto  elemento  expofira  eft. 
Sicdacus  angulus  a.&  cir- 
culus  e  i  o.Secanda  jam  fic 
crpcaca  feftio.Ducar?  icaq^ 
ad  pun&u  e  cangens  y  e  u. 
jamepundcoereaaraciens  angulum  oeu  aequalem  dato  fecat 
f .ftionem  C4  o  qus contineat  angulfi o i e «qualem  o  e u-per  ,8 
e.hoc  eftangulo  daco.Ratio  fed.onis  ica  eftl.ilicudo  feq^uicur 
hiol  *lJeC  'e>m  caP!mtan£Mlos&quales:funt  fnules. 


g  * 


Euclides 


1 
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V 


<7% 


S2  CEOMETRTAE 

Euclides  definlcionem  hincio.fecicvelM.ucComandinifert 
exemplar.Sed  noh  ram  definicio  eft  quam  e  definitione  generaK 
fimilium  figurarum  confeftarium. 

uchicaei.o  u  y. 

Hin:  peripheriaium  & 
bafiu  conlequicur  propor- 
tio,ucPappiJS  ait 13.  che.5. 
lib.  Ec  criangula  infcripra  0  V 

quja  func  aequiangula  ex 
thefi,erunceciamf  milia.perp.e.7.R. 

2  2 .  SifeRioncs  fimiles  funt  in  aquali  bafi  :funt  &qua~ 
ks.  23.24$.). 

Euclides  hinc  fecic  duas  propoficiones  :  diligencius  tameni 
cxaminacaeinidemrecidunc.  Namprior  negans  inatfirmacam 
mucacaidemenunciacquodfequens  afnrmaca.  Demonftracio 
cftperabfurdu.Namfinofuncaequalesinaequalifive  eade  balu 

Sint  in#quales  uc feftio  a  i  e  &  a  o  e. 

Itaqueanguliaie.  ao  e  perii.e.  -^jp 
funtaequales.  Acper^?.  c.p.  e.tf.R. 
angulus  a i  e  eft  major  angulo  a  o  e. 
Quare  no  poflunc  efie  feftiones  in- 
aequales  fi  fimiles  fintin  eadebafi. 

Rurfus  fint  feftiones  fimiles 
aqualibusbafibus  aoe&a  i  e.Dico effe aequales. 

ldEudididemonftracurperi^ctj>^c^:6cabfurdum. 


Nanx 
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lndinifcn 
legeneral 


rius  wrncn 
affiriMam 
tmonftratio 


R  O  T  V  N  D  U    L  I  B.    II L  & 

Namaefibicongruunt.Seftioautemfeftioni  etiam  cogruet. 
«Secus  intus  cadet  aut  extra,aut  partim  extra  partim  intra. 

Athoceftcotraprimampartem.quia  fedtiones  fimilesinea- 
dem  bafi(qualishicperfc^cc^(jV/f/eft)noneflenta?quaIes.prae. 
tereacirculuscirculnm  fecaret  in  pluribus  punftis  quamduo- 
busrnempenrrerminisbafis&locoaliquoinperipheria  ubi  ca 
dit  extra:at  hoc  fieri  nequit  per  ij.e.2. 

23.  ^ylngulus  feclionis  eH  qui  comprehcnditura  ter- 
minis feclionis.  7J.3. 
Sic in  praemifsis  fchematis  angulus  o  a e.& o  e  a  fe&ionis  an- 
gulus  dicitur:comprehenfus  fcilicet  a  peripheria  &  bafi. 

TH   F  I  N  K  I  I  GEOME; 

TRIAE  ROTVNDI, 

L   I    B    E    R     Q^V    A    R.   T    V  S* 

Dc  cruribus  anguli  in  femicirculo* 

E£ii$  efl femicirculus  aut  in&qualis fcmicirculo. 

2.  Semicirculm efl fettio  dtmidia  circult. 
Iraq; 

3.  SemicirculHS  comprehcnditur  a periphcria 
<frdiametro.i8.d.i.  e 

Sic  ayi  vel  aeieflfemi- 
circulus.nempe  dimidia  fe- 
ftio  circuli. comprehendi- 
turautem  adiametro  &pe- 
ripheria :  quia  circulus  non 
aifidiametro  bifecatur. 

oyu  eft  ma/or fe&io. 

aeueftminorfeftio. 
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+4  G  E  0  M  £  T  R  I  AE 

4.  ^Angulm  in  femicirculo  rectus  es7>fernicirciiltvni+ 
norreclortciilri  o,wa)or  quovis  acuto:tn  maiorefeftio-  • 
ne  esl  mtnor  reclo,majoris  ma)or:m  minore  ma)or>mineris 
minor.    e$  1.16.^.3. 

Elementiparcesfuntfeptem.prima  angulum  in  femicirculo 
eiTere&um,  uc  hicangulum  aei  ^patetper^.  e.f»    Namae. ie 
ediametri  cerminis  fibi  concer-  c 
minantur  in  peripheria.  Ergo 
p er  15.  e.  1.  funt  inter  fe  re&ae :  & 
'  proinde  per  8.C3.R.  angulus 
aeieftre&us. 

Porerit  &  hocmodo  demon-  a 
ftrari  dimiffo  radio  e  o.  quia  ao.  0 
&  o  e  aequantunanguli  a  o  e.&  o  e  a  aequantur per  10. e.  6.  R.  eo- 
demquemodo  oei  &  oie.  Quarecocusaei  sequatur  duobus 
e  a  i.&e  i  a.Ac  fi  angulus  crianguli  fquacurreliquis  reftus  eft  per 
i.c.j.e.8.R. 

Ariftoteles  hanc  Geomecriam  in  organo  logico  &  philofo- 
phia  comprehendens  angulum  in  femicirculo  reftum  dicic: 
propcerea  quod  fic  dimidius  duorum  reftorum  :  nempeangu- 
las  a  e  i  eft  reftus,quia  eft  dimidius  duoru  ad  o  qui  aequatur  duo- 
bus reftiswelfia  e cotinuetunfiuntrefti  duo : ergo  unus  eorum 
dimidius. 

Secunda  pars,quod  angulus  femicirculi  fitminor  refto  re- 
ftilineo :  pacec  ex  eo  quod  fic  pars  refti  reftiJinei :  qui  fic  e  can- 
gence&diametro. 

Tercia:quod  fic  major  quovis  acuto  patetper 4.  e.2. fecus fi 
noneftmajontangensnoneritfingulariseade  parte:fed  cadec 
quaedam  inter  circumferentiam  &  tangentem  quse  faciat  angu- 
lumacucummajorem.  Achocfierinequit. 

QMartaanguluminmajore  feftione  e/Te  minorem  retfo  pa 
cet.uthicangulumaie.  NamincrianguIolaltempoteftefTere 

£tus 


cmicirculo 
Namacic 


R  O  T  V  N  D  I,    L  I  B<  IIIL 


o.ci.R.eo- 


lCQ 


o  itctum  qick: 
nr.ncmpP' 


rminor  re&o  rc- 


r  fioi 


tlusunus.Quarecu  eai. 
.ranquam  in  femicirculo 
fic  reftus  .a  i  e  eric  refto 
minor.Ec  fi  crus  neucrum 
ficpercencrum:  confticui 
ramen  poceft  angulus,cu 
jus  crus  fic  diamecer :  an- 
gulus  came  e;qualis,nem- 
pe  in  eadem  feftione. 

Quinca ,  angulum  ma- 
joris  fe&ionis  i  a  e  effe 
majore  reclo  pacec,quia 
re&um  reclilineum  con- 
rinecqui  eftadain  trian- 
gulo  iae. 

Sexca  fic  parecrangu- 
lus  in  minore  fe&ione  e  o  a  eft  majorrefto  :  quia  cumangulo 
inoppofica  majori  fectione  a  i  eaequacurduobusre&isper  17.  e« 
Acangulus  ai  e  eft  minor  uno refto.  Quareangulus  e o  a eftma- 
jor  refto. 

Sepcima:angulus  minoris  fe&ionis  o  a  e  eft  minorrecto:  quia 
eftreftipars.  quemadmodum  parecfi  procrahacur  lacus  ai.fiec 
angulus  excerior  e  a  s  reclus  per  i  j.e.i.&  8.C5.R.  &  hic angulum 
minoris  fe&ionis  conciner. 

Arq;  haec  Geomecria  eft  angulorum  feftionum  circularium, 
ubi  fingularis  &  mirifica pacecperipherias nacura.  Dacurin  cir- 
culo  majorrefto:dacurminorre<fcoillicinma/ori  hic  in  minori 
feftione.  Ecquid  igicur  negabis  (inquiuncqui  femicirculi  an- 
gulum  re&ilineo  refto  sequalem  voJunc)in  aequali  fcftione  quse 
eft  incer  majorem  &  minorem  eciam  angulum  inrer  majorem  &c 
minoremnemperefcum  dari.  Curni,  inquam,  negarem  ?an  cu 
conrencum  concmenci  aequale  facies,  parcem  fcilicec  coci?an 
non  reftum  re&ilineum  elTe  didicifti  diamecri  &  rangencis  ?  lur- 
iiisannonincer  diamecrum  &  tangencem  peripheriafecacan- 

gulo& 
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GEOMETRT  AE 
galosduos?horumneaIcerum  uc  totiparem  facias  lumenna- 
turaein(icumdocuic?ac(inqiiis)incercangentem  &peripheriam  _ 
nihil  intercipicur.nulla interiac et  magnicudo.  Cur  id  non  pro- 
bas?an  non  fupralib.  2.  ce  docui  incer/acere  magnicudinem  & 
quidem  infinite  dividuam?an  non  \cpi^o<ny  documentum  ma- 
thematicum  hac  in  re  tibi  propofui  ?    Sed  vide  quidcibilar- 
giar :  petis  angulum  femicirculi  efle  re&um :  quod  fi  nihil  aliud 
pecis:dabo  tibi.Nam  reftus  eft  in  fuo  genere:&  fic  refti  in  fphae- 
radicuncur,&  medms  inter  majorem  &  minorem  fuigeneris 
eft:fic  perpendiculum  fic  angulus  reftus  generatim  definiun- 
tur.Acideo  reftum  reft  lineum  efleconcendis  ?auc  retto  faltem 
rettilineo  aequalem  ?  id  tibi  non  datur:curnon  detur  intellexi- 
fti.  At  nec  id  tibi  concedi  poteft  angulos  femicirculorum  eiTe  fi- 
bi  aequales  :  fed  Geomecrianobis  imperatut  insequales  ftatua- 
mus.Si  emm  de  acqualibus  exempli  gratia reftis  refticruris  tol- 
lanturinaequales  anguli  tangentium  &peripheriarum  inaequa- 
lium,relinquuntur  anguli  lemicirculorum  inaequales.  At(in- 
quis)quistibideditangulosilIosc6taftuum  in  peripheriis  in- 
aequalibus  efle  inaequales  :id,inquam  ^\<pi^o<rn  Geometrica 
d.e.2.medocuit# 

Videatur  itaq^  fane  res  mira :  dari  ma;us,  dari  minus,&  dari  id 
inter  quod  aequale:  aequale  tamen  non  dari:  vera  tamen interim 
habeatur:  verum,inquam,ftatuamus  reftum  reftilineum  angu- 
lo  femicirculi  majorem .  Sic mira  eft res  in  ratione  infcriptarum 
dari  rationem  aequalitatis,rationem  inaequalitatis  utriufq;:non 
tamen  dari  proportionem.  incerim  veram  camen  Pcolemaeus 
convincic. 

Sed  ad  opes  anguli  noftri  in  femicirculo  revercamur:  quseque 
fcrtde  oriancurvideamus. 

Icaq; 

/.  Si  du&  reff*  diametro  circuli  contermin£  contermi* 
nentur  in  pertpheriaicomprehendunt  angulum  retfum. 
Fiec  cnim  angulus  in  femicirculo :  &  anguius  in  femicirculo 
t eftus  eft.   Hinc  Vogelinus  i.  p.  2. fui  elementalis  quaeric  cen- 

trum 


iaonpro. 

entumma. 
Ntibilai. 


cftiinfpha. 
ifuigeneris 
im  dehniun- 
reclo  faltem 
ur  intellexi. 
lorumeffeli. 
jdesftarua- 
ecticruns  ro7- 
amn\in$(\\ii. 
jualw.  Ktijti- 

niftitmsAiiiil 


:ion;i*pffl 
fMris  ucriufqv-non 

ameflPttl»' 


r  o  t  r  n  Dr  />  l  i  b.  firr.  $f 

crumcirculi.  Naminfcribitin  circulum  datum  duasinfcripcas 
inter  fe  reftas:quae  crura  refti  funr.ea  conneftic  bafi  refti:que  eft 
diamecenincujusmediocencrumeft.  Ai^icjqauoamlut^l-- 
mus  cencriinvencionenu^ 

Ec 

6.  Siduarum  rettarum  ma)orfiat  diameter  circuli,  mi 
vor<fcma)ortcontermma&  infcripta  connettatur :ma)or 
pluspoterit quam  mtnor quadrato  conettentts.  adijp.ro. 

LemmaduplexafTumicurad<4ep.ro.intrasIatione  Comman 
dinirdatisduabis  reftis  invenire  quantum  ma/or  ficpocencior 
minore:&quaepofsic  ucramq;.  Acincelleaoprimofecundum 
ex  5.  e.  non  erit  obfcurum. 

Eftofincduaereft»  ae&  ai. qusericur  quancum ma/orpofsic 

plus  quamminor.Re-  ~a—  ;  c 

fpodecur  hoc  elemen    a- 

to.Fiacicai^majorae 
diamecer  circuli:  &  a 
termino  diamecri  in- 
fcribacur  a  i.conefta- 
turq;  cu  reliquo'  dia- 

rnecricerminoe.dico  ae  pluspoflequamaipotentiiei'.  Nara 
triangulum  ai  c  ficrc&angulum  per^.e.  Ergo  per  f.e.u.R.bafis 

ae«quepoceftcruribus:proindeq;pluspoceftquamaiquadra 
to  e  i.  Acq;  hinc licec crium  e/ufmodi  re&arum  datis  duabus  ter- 
tiam  invenire.Et  fic  Ptolemaeus  p.c.i.data  diamecro  &  infcripta, 
reliquiarcusadfemiperiphetiamchordaminvtftigac.  hxempli 
gracia  fi a  e  major efTec  2o.a i  vero  i6.pocencia  a  e  eft  ^oo.poten- 
tiaveroaieft25<S.Ergopocencia  ei  eft^.e/usqilatusnempe 
re&aeierit  12. 

Ec 

7.  Siretta continuata e duabiisrettisfiat diametercir* 
culi:perpendicularisa  puntto  continuauonis  w pcrtphe- 
riam  eritproporttonahsmter datas.    ij.p.  6. 

h  Ex 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


■ 


SS  GEOME-TRl  AE 

^Exiisquaeftionibus  quae  Mathemaricos  veteres  valde  exerr 
,  "^uerunc:non  poflrema  fuic  ea  quae  de  cubi  eft  duplicacione.Eam 
ad  rem  tandemab  Hippocrate  Chio  e  mercacore  Machematico 
Mefolabium  inveiuuin  cocapoftericas  approbavit.  AcMeiola- 
biumilludinventio  erat.duarum  mediarum  concinue  propor- 
tionaiium :  cujus  ufus  ad  quaeliber  corpora  opcaca  ijmiiia  fabri- 
canda  pollea  traduclus  eft.  Quare  &ratio  invenca  eft  delcriben- 
di&fabricandifuperficiesfimiles:&  id  quidem  perunamme- 
diam:  cujus  fabrica  etiam  M^Mabiuni_dici_^ 
graphus..  Fabdc^aineQi^ejhelauris  anguli  jn  femijcxrcjuiade- 
promitur.  Sincenirn  duoe  redt:e  ae  &  e  i.quibus  inveniendafic 
mecfiaprop  o  rti  o  n  ali  s . 

a  e 


Continuentur  itaq^in  uriam 
re&am :  c  cotinuata  a  i  fiat  dia- 
metercirculi  i  oa.ejj^unfto  cot* 
tinuationis  e  erigacur  perpen- 
dicularis  e  o.  in  peripheriam: 
dico  ut  a  e  eft  ad  e  o.lic  elTe  e  o 
adei.Nam  perpendicularis  intrianguloabarigulo  recto  inl>a- 
fin  eft  proportionalis  incer  iegmenta  bafis  i.c.4.e.8.R.  At  e  o  eft 
perpendicularis  in  triangulo  ab  angulo  re&o,quia  femicirculi, 
inbafin. 

Hinc  trium  harum  rectarum  datis  duabus  in  numeris  tertia 
invenietur  ex  do&rina  continuae  proportionis  &  inventionis 
lateris  quadrati.ut  H  v  erbi  gratia  a  e  effet  24.  &  e  i  efiet  6.  erit  e  o 
i2#.Nam  24per^facit^44.cujuslatus  eft  12.  Sicfi  detur  i  e  <>.& 
e  o  i2.jam  mulciplicai2 perle,fac1um  i44diuideind.  quotus  24 
eftlongitudoae.  Tcaq^  hinclicet 

fscj^r,  ^ld  *rf  'fa&h*-*^  Retfilineo conHituere tquale quadratum.  14. p. 2* 
J^ef^Jt~e^°&^^^*m  dacumreftil'neumauc°blongumeftaut  rriangulum  & 
^  ,       i  jjf-.  %.  aiiastriangulatum.Sioblongilateracontinuatafiantdiameter: 


;epunc^^cemerigatur  perpendicularis:ea  eric  proportionalis 


jtlk 

t0 


Icquac 
m 
qualc 
m 
ple 
jamU 
nnti 
liui 
8 
lio 

m 

ttBL 


h 
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^idaexet. 
rio^e.Eam 

^  propor. 

tnjjiiafabi 
[icfciibea. 

LMcilefo. 
kircnliiie- 
veniendah: 


Q  aifui&u. 

ym  jttpro- 

A^Q.ficelTeeo 
raioicSoiik 
!e.l.R.Arwrf 

[i  numerisiertii 
i&invenrioii 

m  *P 

ancd 


Z  7  A  /77/, 


*  0  T  V  N  D  7, 
inrer  Iatera  oblongi.itaq^  per4.  e. 
12.  R.  latus  quadiati  aequalis  dato 
oblongo.  ut  li  fit  oblogum  decem. 
pedale:cujuslatera  fint  pedumio. 
&i.tum  Jatus  pedum  io  continue- 
rur  curr,  latere  pedis  unius:  propor 
rionalis  media  ericlacus.uc  inad- 
junfta  figura. 

Si  reailineum  prajcer  oblongum  dcruraliud:  oblongo  sequa- 
ri  necefle  eft  pen.&  2.c.io.e.io.R:Tum  oblongo  «quaco  a?qua- 
lequadracum^dacoreailineo^quabirur.ucfi  rriangulo  a.velis 
confticuere  quadraru  ae-  y 
quale.  per  i.c.  ice.  io.R. 
fiacoblongum  ei  o  u  se- 
qualedaco  criangulo. 
jam  lacera  e  i.i  o  fianc  dia 
merer5eriGAy  lacus  qua- 
draci  quseflci. 

Campanus  addic  ra- 
tionem  fecandi  dacarum 
majore  ucincer  fegmen-  € 
ra  minor  fic  propoi  cionalis  :  ar  fabrica  eft  fpecialis.  nam  qnanti- 
ras  minoris  dererminaturne  fcilicer  major  fit  guam  cUmidia  ma 
s.Fabricaficeft.  ^T^,  «£~P~r  yel\u 


\ 

1 

i 

X 


K 


jous. 


Ec  rie<b^?r* 


?.  SiduarumreaarummTcrmimnm^ &pfanmt£:lX  //^l^c^ 
W diameter  circuU.minor^  extrema  d/ametro perpcn  U  cl  *  Jl&l 

dtcularisconnettatur  cum  pertpherta  per  reitam  diamt^^^TZ^^ 
tro parallelam :  retta  a  connextone  in  diametrum  pcrpen-J^l. 


...metrumperpert-.  ,  y  i  .^. 

dtcularts  fecat  fegmenta  quibm proporttcnaliter  mtncr  ^  ilt^-e/C 

h   s        roajor  o^w^^-e^: 


interjacet* 
Efto  re&a  major  a  i  minor  i  e  quae 
fummum  dimidia  fir  majoris.Namfi 


w 
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^JtJ^^^s-  ^C^-e^^K  riianguliin  femicirculo in diametrum ,fecat  fegmentum 
k^-  7«  ~JT*~V  ^^dimidium  differentU  reliqui  cruris  drdiametri.p.ci.PtoL 
fffi^^i^Z1  -  ^J^JU  ^Eftoangulusinlemicirculocai.atqjapundlo  bifettionis pe- 
il^J^  .^^"^«ripheriae  a  i  defcendar perpendicularis  o  u.dtfb  fegmentumdia 
^  t~  fd^&r^mctn  u  i  elTe  dimidium  diffe- 
4tU  Jty^t^f^ ^^rentiae  reliqui  cruris  ea  hoc 
^e^ni  -jty  &diametri,hoc  eftelTedi 

fcf  ^^^l^midiumreaayi. 

^tTT^       *  .Ducanturenimao,oi\qy, 
f^  y^*  o  e.jam  quia  in  triangulis 

aeo,oey.anguliad  e  aequa- 
le$  funt  ex  thefi  &5.C3.& 
jequicruri:  aequabitur  bafis 

a  o,ba(i  o y per  2.e.7.R.fed  a  o  ex thefi  &  i4..e.2.$quatur  re&a  o  u 
crgo  uiangulum  y  0  i  aequierurum  eft  in  bafi;  &  proinde  pes 


00  GEOMETRIAE 

majorfitv«rbigratiafubfefquialcera  ab  ejus  cermino  diamerro 
parallela  nunquam  cum  peripheria concurrec :  cum  radio  peu- 
pheriaemajorlir. 

jam fitira  majorfecan 
da  ucinter  fegmenca  mi- 
nor  fitjpportionalis  rne- 
dia.  fiat  itaq;  majordia- 
meter,aq;  termino  ejus 
i.minorerigatur  perpen 
dicularis,arq;  terminus 

c  conne&aturcumperipheriaperre&am  eo  diametro  paralle- 
lam.tumaterminoconnexionis  o.  fit  perpendicularis.jamper 
7.e.oy  hoceftper5.c.i2.e.  5.  R.  data  eieftproportionalisinter 
a  y.y  i.  fegmenta  majoris.  Hinc  licet  re&angulum^cujus  latera 
condition.es  elementi  admittant3itafecare  ut  r^ftangulum  e fe- 
' »  nmjoris,aequetur  quadraco  minoris.  Quae  res 
e  eft  in  dividundo  agro  re&angulo  aut  fimilire 

i^^Snceriiaeffeues. 
^r^rt  ~^/S^u>>  Perpendicularis  apunElobifeftionu  peripberi&crH 


£    cftLt*    9*f  H  r> 
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R  O  T  V  N  D  7,    L  1  B>  TTTL 


*t 


ro  paralle. 

iris.jamper 
onalisinter 
cimukera 
i*ulumefe. 
i  Qu&ttt 


fep 


2.e.7.R.perpendicuIarisoubifecatbafinyi.  Quod  fijam  eifit  .  ,  / 
2o.ai  veroi<J.eritaei2.&proindeui£^  ^^^I    '^-  ^  ^^^T^^^iZ 

Itaq;       ^  — .W(?^P^.  >v~..  c\J<p^c<»^i  i<  ~ 


//.  Siradiusbifecetcrusangulimfe^ 
tumraduintcr  centrum  &  crus  diclumett dimidiumre^  \  *  -  e  w  sH-±%t\ 
liquicruris.    ^.th.i.Copern.  ^wSjLJu^ 
Eftorurfusinfemicirculoanguluseai.atq^crus  ai  bifecetur  *  ^  <t4 

aradio  so  in  m.  dico  fegmencum  sm  efTe  dimidiumipfius  ae. 
ponaturenim  eysequalis 
reftae  e  a.jam  haec  fit  de- 
monftratio.  Refta  usefl 
dimidiareftaeae. 

Nam  ea  ajquatur  re&is 
es,sy  ex  theiijhoceftis, 
sy.arquiy  u,iu  aequantur. 
quare  addito  comuni  sy. 
erir  s  u  item  s  y  cum  i  u  fe- 

mifsis  i  s  &  s  y  hoc  eft  a  e.  r**t*f(h 

At  s  m  aequaturipfisu.NamtringuIa  osti^sm  eumrc&&s  ' 
habeantad  u&m  &angulum  s  oommunem  eruntaequiangu- 
Ia:&perp.e.7.R.ciisiaBqueturi^rsoSrsu  aequabituripfi  sm. 

Ergo  s  m  eft  dimidia  reftae  e  a. 

Copernicus  facilius  fic  demonftrat.  Quia  duo  trianguja a e i, 
s  m  i  funr  aequiapgula.  anguli  enim  a  &  m  refti  funt  illic^uia  in 
femicirculo  hic exthefi.& angulus  i  comunis.Ergo ut  a i  dupla 
cftipfiusmific&aeduplaeftredte  s  m. 

Add.epropofitafuit  ratio  inveniendae  infcriptae  peripheriae 
reliquaead  femipheriam  data  diametro  &infcripta:idem  hinc 
poflumuspraeftare.  Namdatur-si  radius  &  mi  dimidiainfcri- 
pra.Ergoper5.e.i2.R.  Dabiturs  m.atq^hujus  duplum  larusac. 
atq^hiccalculus  eft  facilionquanto  facilius  pauciores numeros 

3uampIuresnumeramus.ucfiexempIumejusIoci  repetatur  fit 
iamecer2oerirradiusio.  infcripta  aiitf.eritm  i  8.jam  potentia 
radii  minus potecia  m i  erit $6 cujus latua eft  tf.nempe  s  m.crgo 
encea.u,  h  j  Bt 


• 
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G  E  0  M  E  T  R  I  AE 
Etlicetin  numeris 
/2.  Z^/^r punflum  bfettionis  <&  tcrminum  diametrt 
inftriptam  tnvenire. 

HocPcolemaeoeftpropofirurn  :dara  infcnpra  alicujus  arcus 
&  diamecro  nora :  inlcriptam  arcus  dimidii  inveftigare.  Hinc 
Theoni  theorema  Ua^cc  J^yojoptta^  dicitur. 

Tnventio  autem  eft  e  prcportione  continua,docente  propor- 
tionem  2,c.4.e.8.R.  Quia  enim  in  pr^emifTo  fchemate  angulus 
e  o  i  eft  re£tusJ&  o  u  perpendicularis  :  erir  ut  e  i  ad  o  i.  fic  o  i  ad 
u  i.  jam  detur  e  i  20. &  u  i  4-.erit  inde  faftus  80.  cujus  latus  eric 
8~rve'  9  Pr0  0  *• 

*  i}«  Planus  crurumjn femicirculo  angulorumfe fecan* 

X  ^^^X^"^* "Xtil"^^ w /^^^^  reltquorumcrurumminutus^esiplanusdtame 
^Zt££^~  ^triinftriptafyinterangulorumvertices. 


^v^^e^^^  <f£"*!,  Efto  fint  in  femicirculo 

^jT,Xva— Uv*.'e.3.Reaangulumco,ai  ae- 
)we~w  «V  »<fe.  j.fqualere&angulis  oi,  ae  & 


^y-^Tc^-^M^  ''^vei,a  o.Ergo  exproprietate 
c#^*#»"a.  *~jfcr  i^^numerationis  primse  pla- 
.  >V  J"*"'  'Vfnus  ea,oi  fubtra&us  de 


%*z,-c{«4r*V  i '  ^  inaqualium arcuumjnfcriptam  i 
<C  ^yt+         •  rcpertre. 


not&  termino  tnfcriptis 
inter  termwosdatarum 


r        qt  HocTheonieftrheorema£«^  vmfoyny.  Efto  fir  diameter  ei 

]  ^i^^r  u&cJhe  ^v2o.infcriptaoii2.  &ai  itf.quaeriturinfcripta  a  o.per 6.e.aut  n.e. 
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centepropor- 

THreangolii! 

%ffuh 


w4f 

6 


ROrTF  N  D  Tt    L  IjSr    I  filT.  ,   ;  ^ 

r>.  ZW*  dMarumteriph&tarim  ^///^^fe^  ^ 
nisfomm*  peripberiarum  mfcriptam  invemre 
HocTh 
minoruma 
quia  dacur 

tureii2.dabicureciai  u 
it>.  jam  fi  deplano  eo, 
iu  tollasplanum  ei  & 
o  u.hoc  eft  a  e.qa  ucraq; 
eftre&aeeo  cocinuacio 
in  diamecru :  hoc  eft  de 
307-f  tollas  6y\  relin- 
quirurplanusdiametri  a 
eu^io.quare  daturprae 
prsemilTum  i  o  12.  jam 
notaio  cum  diametro 
a  o  2o.pertf.  e.autn.e. 
dabitur  a  i  id.infcripta 
quaefita. 

Atque  /icPcoIemaeo,quae  debere  ipfi  volvi^exolvi:  referens 
ipfius  theorematadefubtenfis:&adfuum  locum  uc  puto  refe- 
rens.Hipparchusde  fubtenfisfcripfilTerefenurlibros  i2.Mene- 
laus3quem  v ulgo  Arabum  interpretes  Mileum  vocat,  de  iifdem 
libros  iex  confecerat.At  Prolemseus  Hipparchi  f2.&  6.  Menelai 
quinq;  cheoremaris  concraxir.Tancum  in  eo,hoc  quidem  in Io- 
co5brevicatis  fuifle  ftudium  videmus.Brevicas  h$c  cam  graca ac- 
cidic:uc  a  pofteris  Pcolemaica  cheoremaca  recenta  fuerint.  Reti- 
nuitPurbachiiis.-retinuit  Copernicus  in  operefuo  mirando:  re- 
tinuere  alii.Et nos  recinere  voluimus  ob  pleniorem  cexcus  Pco- 
lemaici  incelleftum :  qui  mifere  hodie  e  fcholis,  fuperioribus 
iamenannis  aviderecepcus,exclufus  videcur. 

TH.  FINKII 


6i  GEJMETRfAE 

T  H,   FINKII  GEOME^ 

TRI  AE  ROTVNDIj 
h  l  B  E  R    Q^v  l  M  T  y  u 

Defemicirculi  finibus^tangentibus, 
fecantibus, 

N  femicirculo  confiderantur  finus  &  hti  cowte* 
xa  recla.  7  K eTV£*  *  4<#.^  I 

Paulatim  jamaccedimus  propius  adfubtilif- 
S  fimammenfuram^quae  vulgoper  finus  fieridi- 
2  citurautfubtenfas.  Eam  nos  exfemicirculo  de- 
ducere  voluimus :  quia in  eo  primo refidet  non  tam  doftrina  fi- 
nuum  quam  his  connexarum  re&arum:  quae  menfuyam  illam 
tandemperficienr. 

2.  Smus  eB  recia  a  termino  peripherU  perpendicu* 
laris. 

Sinus  vocabulum  in hac  fignificatione  eft  Arabicum :  &  ideo 
barbarumrattamen  multorum  feculorum  confenfu  inartere- 
tentum  fuit.Eft  enim  gratifsima  in  Mathematicis  concinna  ora- 
tionis  brevitas.Et  Ariftoteles  topico  &  capite  2. res  nominibus 
tritis  &ufitatisappellandas  cenfet.    Nequc  commodum  ma- 
gisautmagisLatinum  vocabulumhabemus.  Nam  quod  qui- 
damPtolemaeumimitatifemiflem  fubtenfae  dicunt:id,prseter- 
quam  quod  periphrafticum  aclongum  Gt,paromaccuratedici 
videtur.non  enim  omni  finui  hsec  tribui  poteft  appellatiq,  H  ^Lfj,** 
lcf*f!£-.      Similiumperipheriarum  ftnusradiis fuorum  circH^t 
lorumfunt  dtretteproportionales. 
'•U*  »Vf>A*~"*  Jjt~$'im €n*m fimilcs  arcus  e  i.s  y  eorumcfo finus i  o,y r,& o  e,r st^ ^ 
r  £^L?^~t^Eritutuy  adai  hoceft  u^adaeradius  nempe  adradiumfic 
ycadioitemrsadoc, 

Prima 
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ius  fieri  di- 
icircuJode. 

\(mn\\\k 


.rr. 


R  O  T  V  N  D  I,    L  I  B.    V.  6S 

e 


Pnmaparsparetexp.e.7.R.Sunt  enim  triangula  yru  fcioa.  J*—* 
«quiangula :  cum  anguii  ad  r & o per 2.e.  recli,  fimaqualea  per     '  V  J''?J~  <&*\ 
c.S.e.j.R  &  anguli  ad  a  & u  funt *quales.  Nam  duftis  i  p  & yqiTT 
anguIiadp&q.aequanturexthefi&:2«.e^.fedhorum  equalium  ^ 
duph  funt anguli  ad  a  & u.Ergo  squales.Et  per  c.j.e./.R.angulP  q  ,VW" 

ri6maS*qUantUr*  trianguIa cruribus  fuiKpropor-  ',''  !-^^--!»'^ 

Secundaparsfimiliterconftat  ex  axiomate  illo  arithmetico:*  "~rV 
ii  fitut  totus  ad  totum  ficablatus ad ablatum:erit ut  totus ad  v*?**%  "tfr  * Jf  TJm 
tumficreliquusadreliquum.  p  T^.A\e^ 

Hicautem  eft ut totus  s  u  ad  totum  ea  fic ablatus  u rad  abla-V  Kfr^p $ 
tumao.Ergoutusadaeficreliquusrsadreliquumoe. 
...  ' 

4.  PerifhenarumfmiUum fnus funt  dire£fepre>j>or~  j.  t.jjL. 

Sintinprasmifsisfigurisarcus  in,yr  item  ei,sy  fimiles  eo-  T  "  y  f*** 
rumq>usim.hoceaperd.e.io.R.oa&ynhoceftruicemia  U  ?f^~U- 
©cyr.Encucoaadru.ficoiadyr.  Nam 

ucoaadruficiaady  u. 

u c  i  a  a  d y  u  fic  i  o  ad  r y.  Ergo  ex  equatione  rationum , u  t o  a 
adruficioadry, 

i  EoJem 
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gS  .    GEOMETRT  AE 

Eodem  modoinfinibus  diftorum  arcuum  oe,sr,  &  m  n,  nt 
veritas  patet  fimili  fyllogifmo. 

Ec 

$.  ut finm  ad finum.fic peripheria  ad  fimilem peri- 
pheriam. 

Exempli  gratiain  fchematepraemiflo  eft  uty  rad  i  o  fic  ys  ad 
ie.  Nam 

utyrad  oi  ficuyadai. 

utu  yadaifictotaperipherlatsqadtotam  nepperS.e  i. 
ut  tota  ad  totam  ficy  s  ad  i  e  ex  thefi. 

Ergo  ex  sequatione  rationum 
utyradoificy  sadie. 

6.  Sinmprimmesi autfecundm.   pt — 

Sinum  recentiores  pene  omnes  fecant  in  rettum  ac  verfum : 
reftum  demuminprimum  aut fecundum.At diftributio  illapa- 
rumvideturlogica.  Nam  &  finus  verfus  eftperpendicularis  & 
re£tus:jam  vero  philofopho  in  topicis  diftributio  ea  vitiofa  eft, 
^  Cof       ubipartes  convenianc. 

wd^fe~~fr*7.  Sinmprimm  ett  fnm  in  diametrum  perreliquum 
'  r>^bleOc         -r*%  ^ Jpft^rcus termimtm duttam* 

^U^  J*-*'        <er^Siaus  generatimfuit  dehnitusperpendicularis  atermino  pe- 

7 ,   i->W (Lt-^  j f*m 'W t  t — et**-m4~  -  - 


ripheriae: 


fcjrcos; 
rerbigr^c 
iiipen| 
arcusoyh 


l 

The 

'  Sicinpi 
irawoyj 
/?us.Nam 
perreliqu 

wm 
^« 
gulum 

pwiione. 
n*«fiaJr; 

^mar, 
*]W| 
% 

h*\\ 
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d  fic  ys  ad 


erS.ei. 


lUtioiWapi' 


R  O  T  V  N  D  T,  L  T  B.  V,  67 
r5pheria?:in  primo  autem  dimictitur  eoufq;  perpendicuLiris ,  ur 
cadatmdiametium  duflam peralterum  terminum  periphejia?. 
Sic  arcus  yu  Gnus  primus  eft  perpendicularis  a  teimmo  uno 
verbigratiauin  diametrum  iy  duftam  peralterum  terminum 
data:  pcripheriae.  Sic  arcus  u  e  finus  prirrus  eft  recla  u  t.  ita 
arcusoyfinus  primus  eft  recla  os.  AtjqueJiiciiiiii^kmpejin. 
telligiturquando  fmusJlm^licitejLYcn^r :  Ec  noshancJyncc- 
dochen  ob  bre  vicacem  deinceps  retinebimus. 

*****  JUlJl  p^Ur*'  .   ^^'r»^t<  t*o<*eU* 

8.  Sinmperipheri^eHfimisreliqu^adfimiphe  r.  ,TJ  JL*-  *  c 

Theon.!i.Cu.BtoI.  C  */     ^  '^^f 

Sicin  praemiirafigurafinusarcusu  enempeu  teftetiam  finus  fam 
arcus  uya  reliqui  ad  femiperipheriam.  parec  ex  definicionefi- 
nus.Nam  uc  eft  perpendicularis  ab  uno  cermino  in  diametrum 
perreliquum  terminum  duftam. 

Atqjhinceft  quod  vulgo  dicunt  eundem  finum  elTe  duorum 
arcuum:uniusquidem  quadrantis  peripheria  minoris,  alrerius 
vero  majoris.Quae  res  in  calculo  fa?pe  imperitis  imponit:ut  an-  n  n 

gulurninveniamacucumubi  obcufuseft.  g±*M  *^J^cy^  vj+U^*  e  ^ejL^T^ft^Z? 


}f~WemL    h p . R cgi  o  d c  fin i b. 


^  Sequirurdemceps  comparatio  finuum  cum  radio  &  infcn»  k'/**»» 


-pfis:&primo  racio  aequalicatis  in  pocenciae  finuum  &radii  com^ 
paratione.Complemenrum  dati  arcus  vocatur  ipfius  &  peiiphe^v  £^£41*1*' 
riaeqiiadrancisdirFerencia.ExempIigracia,arcusy  u  eftcomple-  £w€*  /^<D 
mencum  arcus  u  e,  icem  arcus  u  a.  quia  eft  differentia  y  e  &  di-  ^  &  fef** 
ftorumarcuum.Sic  jam  finus  arcus  u  e  recla  u  c.  &compIemenci  ^^-A^  ^i^*?f< 
uyfinusfirretfa us.  Dico  radium  i  uajquepoire  fimbus  u  s,  *J 
u  c.  per  5.  e.  iz.R.  Nam  triangulum  u  s  i  eft  reftangulum. 
tigo  i  u  azque.  poceft  cruribus  u  s  &  s  i  hoc  eft ,  per  2.  c.6.e.  jo. 
R.  uc.    Hinc  jam  daco  radiocumfinu  periphenae  dacur  finus 


1     l  COii.- 
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■  ^  C^^^^^^oj^nm  eHdimdii£tnfcript&  arcm  duplt 
\T§^  J^^utinhac  figura  u  s 


M  GE0METRIA2 
complemeiui.Uc  fi  detur  u  1 8.  &  radius  fic  to.erit  potentia  radii 
loo.potentiaverou  t  64.  Ergohacabillafubduftapotentiau  s 
relinquetur  36.CUJUS  latus  6.eft  ipie  finus  us. 

Sinus  compjementi  vulgo  dicitur  finus  reftus  fecundus  ar- 
cuscujuseftcomplementum.verum  &  intelligenter  magis  di- 
citurcomplementifinust&inbonis  authoribus  finus  comple- 
menti  dicitur^equiturratio injequalitatis  cum  incriptis. 


ejv£<e*  ^^'^cftdimidius  oufub- 
£X^^JU'  Wtendentis  peripheria 
;  ~T.  y<^—  p'  ty*      y  °«  duplam  pen- 
V?t  C*fcr*H"  €  ^^pherias  u  y  cujus  fi- 
U  r/^^^T^seftreftaus.Nam 
l^CV-J T7^adius  i  y  rett^  fecat 
*J£*  /~^infcripta  ou  per  7.C.  /• 

I  B^^1^1/cat8efthaq,u  s  dimi-  a 

I I  e  ^'ir^^A^ius  ipfius  o  u. fed  & arcus  o y  u  cft  duplus  arcu s  y  u.  quia  bifc 


r^t lcmiuciii iuu^wuuvww,-  «„r*~.w  app..---  - 

JL.  yvr-tU-^h^cappellatio  cuidam  tantum  finui  nempe  pnmo  competai.oc 
^^A-a^  \  l&H  Pf^Qtb  cum  de  rebus  convenir.ut  Cicero  moner,  in  verborum  ulu 
Pf-4y  ^  facilesnosefircoporteatiquae  caufa  eft  recedendi  anommeii- 

'  nushaftenusretento. 

^ig^iiirLC^atet ..quompdoJP tolemaicadeinfcriptis  ad  finus, 
&  contra  fint  accommodanda.  Najrj.  fmus  dimidiati  arcus  dati 
duplicatus  eft  chorda  feu  fubteWtfatfarcus  :  &  infcripta  dupli 
arcus  dimidiata  eft  finus  dati  arcus. 

Itaq^ 

•    //.  Infcripta  peripberU  potett  quadruplum  fwut  di« 
midi&+ 

Hoc 
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mdus  ar. 
nagisii. 
complc. 
tis. 


■  Vsrutn  cvim 
vcrborumu\Q 
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^/^Hocconfcftario  ucicur  Regiomoncanus  z.p.de  finibus,ubi  fi- 
numqu^ric  vigefimaequarcae  parcis  peripheriae  graduum  nem- 
pei^.Vericas  aucem  confectarii  pacecper7.e.i2.R. 

Efto  enim  infcripca  o  u.dico  eam  polTe  quadruplum  u  s.  Nam 
eft  bilecta  ad  s  per  lo.e.&y  u  eftdimidiaperipheria  cocius  oy  u. 
icaq;  o  u  poceft  quadruplum  dimidii  per7.e.i2.R.  Sequicurra- 
tioinaequalicacis  fegmencorum  diamecri.  *t '  ^.w-e^. 

^kv  u>^umdiametrima)mpropiu6centro.    tf.p.Reg.de Sinib.  c 
^nExcac  propoficio  haec  eciamin  commencariisTheonis I.2.& 
apud  lordanum  2.p.de  ponderibusiubi  ejus  ufus  cofpici poteft. 

Sinc  aequales  peripheriae  i  u  & 
us.aquorum  cerminis  finc  finus 
i  o,uy  &s  r.  Dico  fegmencu  dia- 
metri  oy  elfemajus  fegmeco  y  r. 
Ducancur  enim  radii  in  u.&  s.an- 
guli  i  o  u  &  u  o  s  per  5.  e.  3.  aequa- 
buncur:  &  dufta  i  s  per  2.  e.  7.  R. 

re&ae  il  &  ls  aequancur.  Quare  '  T 

i  m  eric  major  quam  m  s.  Sed  fic  quoq;  finus  s  t.  jam  quia  m  j  eft 
parallela  jpfi  i  c  pen2.e.5.R.  Ericper  13.C5.R. 
ut  i  m  ad  m  s  fic  t  j  ad  j  s.  hoc  eft  oyadyr. 
Aci  m  eft  maiorquam  m  s.Quare&oy  major  quamyr. 
Sequicur  jam  comparacio  finuum  cum  infcripcis  in  qualita- 
tenempeproportio 


1  ce~ 


.  Si  radmsfecet  infcriptam  i*fimicin^  7Zf!r%4 /  * 


ffe 


fimbus contermmorum  arcuum  inie^^Lum&lnfa 
ptam funt  dirette proportionalia.    1 1.  c.  1  .Pcole  m 
Dicimus  infcripram  in  temicirculo  fivebafis  fichoceft  diame*~^~^' 
ter.fi  ve  alia  quaecunq;:PcoIemaeus  camen  bafin  excludic:  poftu-4^    c'  f-* '  - 
lacenimarcusincercerminosinfcripcaej&diamecri  conjun&im  ■ ( '^^C^T^ 
minores  femiperipheria:verum  hoc  fecic  propcer  finem  &  ufum 
quem  hinc  haurir^  voluic  nempe  difcrecionem  penpheri*  inJjjb 
duas  opcacas* 

i   J  Sit 


C  £  O  M  E  T  R  I  AE 

Sic  ?taq-  infcripca  a  i  eamtfo  fecec  radius  u  y  e.Sintq,  arcuum  1  e 
&aefinu$ip&:as. 

Dico  2  y  clfe  ad  a  s 
melt  y  i  ad  i  p.  Quia 
enim  i  p  &  s  a  funr  pa 
rallelae  per  n.  e.  5.  R. 
angulus  enim  ad  p 
&srettus  eft:ericper 
14..  e.  5.  R.uci  p  ad  iy 
fic  saaday.quarealrerne&inverfe. 

14.  Si  a  termino  diametri  continuatd  refta  fecetperi^ 
phertamfinus  a  puncits fecfionum  reffa  ducldt  (jrexteriorf 
e)usfegmento  dtreclefunt proporttonales.    11.  c.  1.  Pcol. 
Efto  enim  diamecer  o  e  concmuaca  in  pun&um  a.  acq^  a  pun- 
Cto  a  re&a  fececperipheriam  in  u  &i.  Stapun&is  feftionum  finc 
finusuy,ir.  DicoeiTelinu 
kr  ad  du&a  i  a  uc  eft  finus 
u  y  ad  excerius  fegmen- 
tum  u  a. 

Demonftracio  eade  elV 
cum  praecedente.Nam  re- 
ftaeai  &  a  r  func  incerfedr^ 
parallelis  u  y,i  r  peri2.e. 
5  R.  Ergo  fegmenca  con- 
terminis  parailelis  func  proporcionalia  per  14.  e.  5.R. 

Acq;  ica  comparacio  fuic  finuum  incerfe  &  cum  infcripcis  :  fp- 
pereftiinuum  cum  peripheriis  racio  una.  ^&ljte 


u 

0  ' 

[y            *  ) 

^T^+fbfj^1*-  finmpertpheriarumquadrantisperipheritnuno 
^  W    \s+£~m*r^  ~trttm funtsqualesperipherU funt  <cqua/es:cr  contra. 

^y^K^zr.  Elemenci  vericas  e  io.e.& i4..e.2.eft  manifefta.be enim  illicin- 
fcripcae  aequales  fecabac  periphcrias  sequa!es:(lc  hic  femiffes  in- 
fcriprarum  habenc  femiites  peripheriarum  ^equales.icaq-  ucillic 
eracracio  ^qualicacis  eciam inde  inaequalicacis  cofequebacur: ica 

&hic. 


fcRty 
/ecundi  ar 
cusficqua- 

i 

pm 
Sinus  le 
fanfifci 

UKDYSl 

nlonocl 
Kiih 
k\!h\\ 

mm 
m  pfir 

•  metn,$ 
iiajrjii 
kstkt 

Sc&pi 
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R  O  T  V  N  D  T,  L  I  B.  V.  n 
&hic.Sed  id  camen  norari  oporcecpeiiphecias  quadrantis  peri- 
pheiiaminoreshicpoftulari.Secus  ^tvA^fec^ix  gravis  fuerir: 
<ie.quaeciamad.8.edixi.cumidemfinnspenpheriarumduarum 
ht.Eltitaq;  Ipeciale  elementum  finuum  primorum .  Nam  finus 
tecundi  arcuum  habent  arcus  aequales.nec  requiritur  hic  ut  ar- 
cus  hc  quadrancis  peripheria  minor. 
V  16 ■  Sinus  fecundm  eslfntts  ab  arcm  termtno  in  fmum 

_J  primum. 

Sinus  fecundus  vu^ojMis.fi11UsJkirii^a  nonnullis  aucho 
^e£busnefc'0Suafim^^ 
^f/to.^r^^ct^aaarcuitermino  ad.finum  primu  perpendiculare:  quo 
fattm       "menverborficu  \  r 

muio  no  eic  opus. 


rtxtmorf 

:.i.Prol. 
%  a  pu/i- 


Nafifinus  eft:  con 
ftacqcF  ficperpen- 
dicularis;erfiinfi- 
num  prirnu  cadic 
nonpoc  fieri  quin 
fic  fegmetum  dia- 
mecri.  Sic  periphe 
riaey  u  finus  fecun 


duse/lreaaysacerminoyinfinuprimum  us  perpendicularis. 
5iciinus  iecundus  arcijs  u  e  eft refta  e  c.  arcus  u y a  eftrefta  a  i  c.  „ 


'JL~'i>l* -r&*t  Radms^uatl4rfi^lcomplementipeTip^tria qua- 
#.    ,  ^lZJrantispertphertaminoris&fnutfecundo.  TZf^Utt' 

■fcfflj  Z2iS^lnJPtxmifri  nSura  radius  5  e  f  quatur  finui  i  t  copIeKenm&S:. 
-  ^  riphcri*  u  e.  &  finui  fecundo  te  nempe  ditta:  peripheri*  u  e. 5**- 
B      Hinctaciledatiarcusdaturfinusfecundus.  Nam fi fitarcus u v 


nm 
■limifc* 


,lj[lt 


[QCl 


—  ■  •  •   i n  ji ii  ij  ii l  j rcu  .  u  v     • —  i  "  """^W 

linusnempeit«J.&radiuSJo.eritte.+.finusfecundusarcus  u e.?'  7~ trr^/T^*! 

iS.  Sinus  fecundm peripheru  quadrantis  peripheria^-^f^i^^^'^ 
™*)onsxquaturradio&fuicomplementifnut.  f"^'  F^TfP*j. 

Efto arcus  u y  a ejusq; complementum u y.erica tfinus  fecun 

dits 
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7z  GEOMETRIAE 
<3us  daci  arcus  sequalis  a  i  radio,&  i  t  finui  complementi.  Quare 
iumma  e  radio  &  finu  c6plemenri,eft  diftae  peripheriae  finus  fe- 
cundus.utradius  fic  10  finus  ic  6.  eric  ac  t6.  p*o  finu  fecundo 
opcaco.Sequicur  comparacio  alia finuum  incer  fe  cum  inlcripra. 
ig.  Sinus primus  &  fecundus pojfunt  infcriptam fuA 
feripheru. 

Supradixiinfcripcam  pofTe  quadruplum  finus  peripheriae  di 
midiae.jamdocecurinvencio  pocenciae  infciipcae  arcus  :  Ec  fic 
Regiomoncanus  quaeric.  uc  in  fubjetta  fi-  y 
gurafi  ducacur  infcripcau  e.  per^.e.  12.  R. 
u  c  &  c  e  pocerunc infcripcam  u  e.Verbi  gra 
tia  fi  fic  u  c  8.  &  c  e  4.  pocenciae  64.  &  \6. 
hoc  eft  80  erunc quadracum  infcripcae:  cu- 
jus  quarcapars  20  per  11.  e.  eft  pocencia  fi- 
nus  femifsis  peripheriag  u  e  ergo  finus  fe- 
mifsis  di&aeeric^.  a         t  c 

20.  Sinus  peripherU  in  quadrante  eHmedius propor- 
tionaUs  interfemiradium&fwum  fecundum  peripheru 
dupU.    3-p.Reg.de  Sinib. 

Efto  data  peripheria  e  m  ad  quam  dupla  fic  e  u.  ficq;  finus  ar- 
cus  u  e  re&a  u  c^peripheriae  v ero  e  m  fic re&a  e  s.  Dico  femiiTem 
aehoceftradiieifead  es.uc  es  eftad  ec  linumfecundumperi- 
pheriae  duplae. 

Sunc  enim  criangula  a  s  e  &  u  t  e.sequiangulaobreftosad 
s  &  c.communem  ad  e.eric  ergo  per  9.C7.  R.  uca  e  radius  ad in- 
fcripcam  u  e.hoc  eft  femiradius  ad  femifTem  infcripcae  nempe 
ades.uc  esadet. 

HincRegiomoncanusinveftigac  finus  dimidiarum  periphe- 
riarum.uc  verbi  gracia  fiqusererecur  e  s.  darecuraucem  uc8.& 
a c  4 eric ce tf.radius ae  10.  jam  1 

uc  5  ad  s  e.fic  s  e  ad  6.  quare  fa&us  afpertf.nempe  30  eric 
eciam  faftus  ab  e  s  per  fe.  Ergo  ejus  lacus  eric  5^-.  pro  finu  e  s 
arcus  dimidii  ad  dacum  e  u. 


4 
X 


(T.  l#. 
1  ■  9  ■ 


s;mxl£   fPm:  j(m:  f;~%  'xff 


Sed 


e  Gnusfe. 
J  fecunio 
infcript?, 


ipheriae  d 
us:  £t& 


K\ 

n 

^uli  obrcftos; 

aruflipefiF 
auccm  Bf! 

i 


R  0  T  V  N  D  T,    L  T  E  .    V.  7i 

Sedcognita  proporcionc  clemcntum  ad  plures  poteft  ufus 
transferri. 

Acque  hadtenus  finus  expedivimus.-fupereftutadrcftashis 
connexas  defcendamus. 

21.  Retta  finibw  connexa  eft  fangensperiphen*  aut 
eam fecans. 

Propofuimus  utincirculo  infcriptas,fic  in  femicirculo  finus* 
perpendsndos  fed  & reftas  finibus  connexas.  Eas  plenioris  in- 
telleftuscaufaintangentes&fecantes  dislocamus.  Verbis  fi, 
hacinrenon  nova3novis:tamenucfperamusaccommodacis. 

22.  Tangens  eff  k termino peripheru  altero perpendt 
cularis  in  radium  extra  per  reUquum  termmum  conti* 
nuatum. 

Eftoperiplieiiaae.fic^ab  ejustermino  a  perpendicularis  ai 

terminacainradio  oe  concinuacoin  i.perreiiquumdacseperi- 
pheriae  t  .rminum.eric 

a  i  tangens  datse  peri- 

pheriae.  Sic  vocare  pla 

cuit  quia  fit  perpendi- 

cularis  extremae  dia- 

mecro.  hoc  dato  per 

i.e.2  erit  rangens:icaq; 

Geomecria  ipfacom- 

modum  fuppeditavit 

nomen  :  nec  aliunde 

adferri  comodius  po- 
terir.  Namquodqui-  a 
dam  numerum  foecundum  reftam  ai  vocant.idii  videanc  quo* 
modo  defendanctmihi  non  probabunc.  Damus  aliquid  pericip" 
fimoilli  arcifici  Regiomoncano  ho  nini  Germano  :  qui  prrrr.UJ 
hujus  vocabuli  auchor  dicicur:  damus  ecam  aliquid  rccepcs 
confuecudini.  Verum  id  non  facile  damus  uc  vrrba  ea  in  uru  re- 
tineamus  quibus  eleganciora ,  breviora,  fignificanciora,  venora 
habeimus, 

'  k  Rh^cicus 
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74-  G  E  0  M  E  T  R  I  AE 

Rheticus  in  tabula  a  fe  edita,&  triangnlorum  canone  non  tarr 
tum  r rftam  a  i  fed  &  finum  modo  bafin  trianguli  modo  cathe- 
tum  &  perpendiculum  oppofiti  anguli  ratione  vocat.Quae fi  ra- 
tio  commutationfs  verborum  ejufdem  lineae  cui  placeat  per 
me  certe  licet.interim  tamefi  bafin  ille  vocet  ego  Jegitime  per- 
pendiculum  vocare  poiTum.quia  fi  bafi  refta  eft  perpendicularis 
%&bafis  eriteidemreftae  perpendicularis.Sed  de  nominibusli- 
tigare  noIumus.Quse  nobis  bona  Rheticus  communicavir3gra- 
to  animo  agnolcimus,agnofcentalii.Sequitur  tangentium  com 
paratio  cum finibus:primo  rario^^  .  f~*4~~  *i  .-.f-^ifte 

23.  Tangens femifisperipheria  quadratis,  radio  &qua* 
tur:ma)oris  radio  ma)or  eflymmoris  minor. 

Sit  enim  arcus  a  e  femifsis  peripheriae  quadrantis  :  a  o  fit ma- 
;or.a i  minor.fintq;  fingulorum  tangenres  a  t3a  r,a  p. 

Dico  taeiTeaequaleradio:&ra  ma;orem,pa  minorem.Nam 
quiatriangula  tya,ey  m  funtaequian 
gula  ob  re&os  duos  &  commune  ad 
yeritper  p.c/.R.ym  admefic  yara- 
diusada  t.fedym  aequaturreft^me. 
Nam  ex thefi arcus aeeft  femifsis  to- 
tis  a  u.  Ergo  finus  u  e  refta y  m  aequa- 
tur  finui  e  a  qui  eft  e  m  per  1 5  e. 

Reliqu?partes  hinc  fequutur.Nam 
rarangens  arcus  majoris  femiffepe-  , 
ripheriae  quadrantis,eft  major  quam 
ta.at  ta  eftaequalis  radio.ita  p  a  eft  «y* 
minor  quam  t  a  hoc  eft  radius.unde 
proportiofequitur. 

24.  Sintu peripherU  eslad  finum  complementi,ut  ra- 
diut  aq  tangentem  dicti  complemcnti. 

Elemento  hoc  Erafmus  Rheinholdus  in  cabulis  fuis  direftio- 
aumcanonemfcecundu  ecanone  finuum  coponit  prsecepto  8* 

Sit 


m  n 


• 


ne^ontar 
■•Quaefir:. 

endicuhn; 
rniinbusli. 
^icavit^, 

intiumcott 

t*difiijtt 

i:ao/jrma. 


ROTVNDIIIB, 
Sicinfubjefta  figu 
ra  peripheriae  quide 
y  e  linus  ou.ficq^co- 
plemecum  e  a  cujus 
finus  eu.  ficquecan- 
gens  coplemencii  a. 
Quia  criagulaaequi- 
angulaericuc  o  u  ad 
ue  fic  oa  radius  ad 
ai.  Ec  hincincelligi 
poceft  cangence  pe- 
ripheriae  compecerc 
eciamreliquae  adfe- 
miperipheriam 


\r  u  ~ 

2f.  Radirn  esi  meditx  proportion^lU  tnter  tangenm 
ripheri&eh* complementi.  *t 


D  peripheru  dr  complementt. 

Sicperipheria  ai  ejusquecom 
plemenrum  i  o.ficq;  cangens  il- 
lic  a  e  hic  vero  o  u.jam  quia  duo 
rriangula  y  o  u,eay  funcre&an- 
gula  &  angulus  y  e  a  angulo  u  y  o 
«querurperii.e.j.R.  eruncequi- 
angula.iraq;perp.e.7.R.  uraead. 
ayradiumficyoradiusadou.  y 

°^77^J6'  Tan&ent€SPeripheriarumtangentibu*  complemert 
^sjorum funt  reciproce proportionales. 
Efto  finc  peripheriae  a  e  &  a  i 
earumque  complemenca  oe.oi. 
fincque  earum  cangentes  ay,a  u, 
o  s,o  y.  Dico  jam  a  u  effe  ad  a  y  uc 
eft  o  y  ad  o  s.Nam  perprasmifTum 
clemencumeft 
uc  a  u  ad  radium  fic  rad.  ad  o  s. 
urayad  radiumfic  rad.ad  oy. 

k   z  Icaq; 


76  GEOMETRIAE 

Itaq^planusau^os  sequaturplanoradii  itemque  planus  ay, 
o  y  plano  ra  Jii  per  ^.e.n.R.  Ergo  planus  a  u,o  s  aequat  ur  piano 
ay,oy.  Quarepen^.e.iovel^.e.u.R.utauad  ayuc  oyados. 
Acq,  ficdo&rinam  tangentis  peiipheriae  expedivimus.  l>«tf£^/^' 
27.  Secans  esl  radiusperterminumperiplnrlx  in  tan 
gentem  conttnuatuscum  continuatione. 

Sic  peripherise  a  e  lecans  eft  o  e  i.nempe  radius  o  e  continua< 
tus  in  terminum  tangencis  e.cum  concinuacione  e  i.  Ec  hoc  nc 
me  huic  reft^  accom 
modacum  putamus. 

joachimus  Rheti- 
cus  hj^^ejiuikiritri 
anguii  redanguli  vo 
cat  refpettu  anguli 
refli  ad  a  cui  fubten- 
ditur.Veru  cum  refe- 
ratur  non  ad  angu- 
lum  reftum,fedan- 
gulum  in  centro  ad 
o  hoceftarcum  a  e: 

an  non  potius  arcus  0  u  a 

fecans  dicatur quam  rcfti  anguli  hypotenufj/udicencalii. 

MaurolycuscanonemRhecici  paulo  muratum in  Meflanenfi 
Menelai  editione ,  nomine  etiam  miuaco  edidit :  8c  beneficum 
vocavit:tanquam  redta  oi  feunumerushancdefinienTbeneB- 
cusdiceretur.Acrefta  oi  nonmagiseftbenefica^quamrcfia  ai 
fcecunda. 

Sequitur  comparacio  fecancium  cum  finibus»  &r cum  tangen- 
tibus.&  quidem  comparacio  cum  /Inibus  priori  loco:  &  propor 
tio  Namraciofecanriumad  radium,ad  finus  eft  in*qualicacisf 
&  quidem  majoris:qu<am  dererminare  11011  fuerir  neceflum. 
.  i\4§i  Radtm  en  mediw proportionalis  wter fnum  peri* 
pherU  drfecantem  complementi. 

Hoc 


»Unus  h 
K  »  Ut, 


continui. 
Echocoo. 


.■Staefan 


•ceifurn. 
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HocetiaraelementumEr.RhcinhoIdieflin  tabulis  direftio- 
num  proecepco  8.  Efto  in  praemiflTo  fchemate  arcus  dati  a  c  finus 
eu,fecans  o  i.dico  effeut  o  u  finum  complemenri  dat^periphc- 
riae  ad  o  a  radium  fic  o  e  radium  ad  o  i.Sunt  enim  triangula  i  o  af 
c  o  u  aequianguIa.ideoq;perp.e.7.R.cruribusproportionalia. 

2g   Secantes  peripheriarum  fnibtts  complementorum 
funt  rcciproceproportionales* 

Sintenimin  fubjefta  figura  datae  peripheriaeacyao:  quaruni 
complementa  fint  cu, o  u.  jam  fint  dacaium 
peripheriarum  fecantes  y  c,yr.  compkmen- 
corum  verofinus  y  m,ys.  Dicoefie  yrady  c 
Uteftymady  s.Nam  per28.e. 

ut  y rad  radium  ficrad.ad  y  s. 

ury  tadradium  ficrad.ady  m. 

Quare  planus  y  r,y  s  item  y  i3 y  m  figillacim 
«quatur  plano  radii  per  4.C.11.  R.  Ergo  &  in- 
ccr  fc :  critquc  per  1 4.e.io.R.uty  rad  y  t  ficy  m 
ady  s.  Scquiturdeinceps  comparauo  fecan* 
tis  cum  tangente.&  primo  racio  sequalitatis. 

££v  Secans peripherU  aquatur  tangenti  &  dJte(fc  fi- 

mtfis complementt. 

Sit  peripheria  data  a  e.femifsisq;  com- 
plementi  e/us  a  m./am  fit  fecans  dat«e  r  y. 
cangcns  ejufdem  y  a.femifsis  coplemen- 
ti  a  n.hoc  eft  tangcns  datae  &  femifsis 
copIementifityn.Dicoyr&  yn  asquari. 
Elcmenti  vericas  patet  e  10. e.  6.  R.  Nam 
angulusrny &y  r  n  aequantur.  Etcnim. 

Reliqua  aequalium  de  a^qualibus 
quanrur. 

Ac  anguli  rny  &  yrn  funr  reliquiae- 
qualium  irc&ram  exthefi  (uterq^enim 
fubc.ndicurafcminecomplemeiuidiit» 

*  i  pcriphcda^ 
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7*  GEOMETRIJE 
peripherlae.icaq- per5.c3.func  sequales)func  reliqui,inquam,2e- 
qualium  de  aequalibus  i  rn  &r  ay  quia  hi  refti  func.Quod  aucem 
angulus  arn  deangulo  ray  relinquac  angulum  rna  pacecper 
2.c.p.e.d.R.  Re&usenim  «quacur  duobus  oppoficis  inceriori- 
bus.Ergo  minucus  alcero  inceriorum,eft  reliquus. 

Ergo  difti  anguli  funcaequales  rproinde  a  laceribus  aequali- 
bus  fubcenfi.    j  rt**~*  £~'fl&~<e   ^~w-v  4y  ^^^  Tj 

31.  Secans  fJW^ 

minorisycum  tdngente  e)iqdkmaquatur  tangenti  dat&fe- 

mijfe fui  complementi  aufft. 
Sic  daca  peripheria  a  u  minor 
femiiTe  peripheriaequadrancis :  e- 
jus  complemencum  fic  uo.cujus 
femifsis  ficeu.jamficcangens  da- 
cae  a  s  fecans  rs.  ac  arcus  ae  can- 
gens  ficay.Dicor  s,saaequari  re- 
ftae  a  y.Vis  vericaris  in  eo  confiftir, 
uc  monftrecur  aequalicas  r  s  &  s  y. 
Nam  a  s  per  fe  fibi  aequacur.  per 
12.  e.  5.  R.  icaq;  o  r  e  hoc  eft  ex  chefi 
yrs  sequacurangulo  rys.  Quare 
per  10.  e.  6.  R.  rs  &  sy  aequancur. 
Sequicur  racio  inaequaliracis  fe- 
gmencorum  cangencis  &fecancis. 

32.  Sifecantes  per  terminos  aqualium  peripheriarum 
fecent  tangentemfumm*  tqualiumfegmentum  tangentis 

6-fecantium  extra  periphenam  propius  extrema  diame- 
tro  minus  efl  remotiore. 
Sincin  pr«milTafigura«quaIesperipheri«au5ue.  Siccncan- 
genslummaeaequaliumnempeauereftaay&perterminos^- 
qualiumfecenccangencemfccancesrs,ry.  Erit fegmencum  sa 
mmusfegmentosy.&us  minusquam  ey.  De  fegmentis  tan- 
gencis  conftar.  Quia  enim  ea  pcriphcria  bifecacurin  uperrs 

&angu- 


^  R  0  T  V  N  D  I,    L  I  B.    V.  $ 

&  angulus  y  r  a  erit  bifeftus  per  J.e.j.itfqj  per  n.s.6. R.ur  ra  ad 
ipatetp,        ryhcasadsy.  *  f 

iintetion.  Vefumraeftminorqiiamryper  u.e.6  R. 

De  lecancibus  facilis  res  eft:rs  minor  eft  quam  ryperu.e. 
Mflttt        6-K.auteratur  *qualisradius:u  s  minorquam  ey  relinquetur. 
hfh  Itaq; 

^M  eKZtX^  '  ^  Slfecantesf€Centet*»gentefegmenta*qualia:re~ 
Iti  ituk  1  grnentumpertpherupropius  extremx  dtametro  remotiore 

ma)us  esl. 

f  Hoc  elemento  Euclides  in  opticis  utitur4&7theor.adde- 

monl  rationem  maqualitatis  rerum  vifarum  quo  ad  vifum:  que 
squales  tamen  exiftunt.Eft  autem  manifefta  veriras  e preceden 
te.  Ponatur  emm  in  praemilTo  figurafegmentum  as  sequalefe- 
grnenro  s  y.D.co  penpheriam  a  u  efle  majorem  periphetia u  e. 

Nam  li  periphena:  a  u,u  e  non  funt  in?  quales:fecantes  per  ea- 
rum  termmos  fecabunt  legmenta  a  s,s  y  insqualia.perjz.e. 

Arh.cexthefinonfecantinaequalia.  Quare  funtinjequales. 
fct  a  u  ma;or  eft  quam  u  e.Si  enim  elTet  aequalis  &  proinde  mul- 
to  magis  fi  minona  s  elfet  minor  quam  s  y. 

At  non  eft  minorexthefi.  poflet  inftitui  aliademonftratio  fi 
centro  a.radio  r  s  defcriberetur peripheria.fieret  feftor  maior  ad 
|         extremamdiametrum:minorquieftetremotior:unde  angulus 

 :i  sram_a;orconcludererurauguloyrsper6.e.j.&hincperf.e.j. 

.  periphenaaumaiorquamue.Alioadhucmodo  fcholiaftesEu 

fitadrarac.tangUlumcumrsequalemanguIoSraper,2.e.5.R. 

Etcum.llema;orfitanguIoyrsper...e.«J.R  angulussraetiam 
mm        eodem ma;orerit.itaq; &  au  majorquam u e.  Quemadmodum 

illicvidenpoterir.  . 
* H9        c  .ExPe<j.ivimus  itaq;  dottrinam  circularem  eam  quain  lineis 
.[{iminosi  iujtatq^fegmentis. 

aneDffl»'1  TH.  FINKJI 

iirimf"1 


Jf 
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g0  GEOMETR.IAE 

TH,   FINKII  GEOME. 

TRIAE  ROTVNDI, 

LlBER     S   E   X   T   V  S. 

De  adfcnptione  circuli  &  trianguli, 

Eometria  circularisfimflex  exfedita  eff  :fequi~ 
turco)untta  in  adfcriftione  circuli  &  rettilmei. 

Geomecriam  circularemnobis  duplice  pro- 
pofui musifimplicem  quidem  folius  circuli  cum 
iuis  lineis  8t fcgmentis :  conjunftam  vero  in  ad- 
fcriptionecirculi&  reftilinei  ponimus.  Cognitionem  reaiii- 
neorumeGeometriavelEuclidisvelRami  huc  adfern  neceile 
eftmoseafaltemd^cebimus  quaecirculumattingunt. 

2 .  Si  reclilineum  adfcriftum  circulo  efl  xquilat erum : 
eJl  aquiangulum. 
Campanus  hoc  ad  t5.  p.  4.  proponit.  Veritas  autem  docenda 
erit  &  in  infcripto&circumfcripto.  Totcnim  fpeciesadicri- 
ptionis  funt  10.  e.  1.  R.  pri- 
moitaq;  de  infcripto.id  fi 
triangulum  eft  per  2.c.  10. 
C.6.R.  eft  aequiangulu.De 
triangulato  itaque  res  de- 
monftranda :  ut  hic  fi  infcri 
ptseou  &:  sy  fintaequalcs 
fubtendentperipherias  ae- 
quales  per  14. e.  2.  jam  fi  ae- 
qualibus  o  u  &  s  y  addas 
aequale  nempe  peripheria 
o  1  e  s.  fummae  u  o  i  e  s  & 
y  s  e  i  o  funt  aequales.  Ergo 
pcr       angulus  u  y  s  an- 
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rriBfai 
jplice  prc 
:irculi  curu 
vcroinai 
lem  reffifc 
iemnecelli 
ll 


m  R  0  T  V  N  D  r,  L  I  B.  VI.  Si 
guloyubeftaequalis.  Eodem<fc  modo  reliquiangulia?quales 
probabuntur.De  circumfcripto  etiam  patet  fi  intelligas  circum- 
icriptum  circulum.perpendicu!ares  enim  a  centro  a.in  latera  cir 
cumfcripti  cumradiis  facient  utrinq;  triangula  aequilateraper 
f.e.i2.R.& .  per i.e.7.R.a?quianguIa.  Quod  fi  ergo anguli a radiis 
&  circumfcripti  lateribus  aequaqtur  toti  k  lateribus  compra-f 
henuaequabuntur.  ,:  c~>~*         «  ^rw^ 

3.  Si  retttlineum  adfcriptum  circulo  ett  aquilaterum . 
tquatur  trtanguloaqualis  bapsquidem  j>erimetro,altttu* 
dtnisautemperpendtculartacentrotnlatus. 
Sitinfcriptumtriangulumitemqj  quadratum. 


1 


Dico  triangulo  huic  sequari  triangulum ,  cu/us  bafis  fir  contf- 
nuata  e  tribus  lateribusjaltitudo  fit  perpendrcularis  e  centro 
communire&ilinei  &adfcripti  circuli.  Veritas  eftmanifefta  cx 
i.  c.  6.  e.  7.  R.  Nam  fi  a  centro  ducantur  radii  tres  in  angulos  dati 
crianguli  fient  tria  triangula  quae  funt  aequealta.  A'tirudo  enim 
eft  perpendicularis  a  vercice  in  bafin  hoc  eft  a  centro  in  latus :  ea 
autem  hic  eft  cequalis  per 2j.c1.in  tribus  triangulis.Ec in  sequali 
func bafi  nempe  latere  trianguli  aequilateri./am  quia  triangulum 
ebafiperimetro,aItitudine  perpendiculari a ccntro in  laruseft 
aequealtum  triangulis  tribus3&  bafinhabet  bafibus  horum 

1  aequaltm 
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sequalem  nempe  exiis  compofitam:aequaruruniuerfis  :  aequali- 
bus  daco  criangulo. 

Eodem  modo  in  quadraro  res  pacet.  Nam  duftis  diagoniis  fi- 
unc  quacuor  criangula  aequealca  aequalia  daco.ac  his  quacuor, 
aequeakum  &aequa!e  bafibus  criangulum  e  perimecro  quadraci 
fk  perpendiculari  difta  aequacur.Ec  fic  de  quolibec  reftiiineo  or- 
dinaco  induces.^ 

Itaq;  •  >  f  J 

4.  Planm  e perpendicularis  e  centro  in  latus  crperime- 

tri  altero  p  er  reliqui  dimidium  ejl  area  rettilin  ei  ordinati. 

Haecgeodaeiure&ilmei  ordinati  communis  eft.  Acin  trian- 
gulo  expeditior  eft  4.c.6.e.io.R.aut  9.C12.  Quadrati  quoq;  com 
pendiofior  6.e.n. R.Quare  fupercft  ulus  hujus  elementi  in  mult- 
angulis  ordinatis  reliquis.  Veritas  autem  in  promptu  eft.  Nam 
triangulum  aequalis ,  altitudinis  cum  perpendiculari  a  centro  ia 
latus,bafis  perimetro  aequalis,aequatur  dato  mulcangulo. 

Acarea  crianguli  eft  planus  bafis  &femifsis  alcicudinis  autal- 
tirudinis  &  femifsis  bafis  per  4.c.6.e.»o.R.8t  6.n.R. 

Efto  quinquangulum  ordi- 
nacum,cujus  perimeterfit6o. 
eritlatusn.  Sitq;  perpendicii- 
laris  a  eencro  in  lacus  8.Quaeri- 
tur  area  quinquanguli.  planus 
«30  &  8  .  eft  240.  pro  quaefica 
area .  Vel  planus  e  60  per  4  eft 
24o.rurfus  pro  area  opcara. 

Efto  rurfus  fexangulum  :  cu- 
jus  lacus  fic  pedum  8,  &  per- 
pendicularis  a  cencro  in  lacus 

fitrf-H- 

Planus  ergo  a  6-f   per  24  eft  »6dT4-.per  area. 
Ac  dices-.unde  fcis  perpendicularem  eiTc  in  quinquangulo 
daco  pedum  8  in  fexanguio  pedum  6-f-f-. 
Id^inquam,hicdarioportec:aliaspatwbic  ixi\ entio  ejus  cra- 

dio 
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,agonii5j, 


'tiordiu. 


R  0  T  V  N  D  1>    L  1  £.    VI  .  Ss 
circumfcripri  circuli 
&iemiirelaceris  mulcan- 
s  qudtL--        Su,i  > in  tr'anguIo  reftan- 
guIo.Nam  quadracum  fe- 
ftilincoft       mi^sis  laceris  de  quadra- 

toradiirelinquitquadra-  %/  \66tt 

rum  perpendicularis  pcr 
5.C  12.  R.  uc  melius  incel- 
ligetur  ad  doftrinam  cit- 
cufcriptionis  circuli.  Nos 
Acminai  hic  cum  marre  riliam  con 
iquo^coi  jungeremaluimus:  quam  s 
nuinmu!:  interpoficis  aliis  fejugere. 
ituellNan,  Suntqui  geod^fiapro- 

iacenrroiii  ponuncfpecialem:  Verbi  gracia  CardaftUs  in  praftica  fua  arich- 
t\j\k  mecica  dicic,  eife  quadr:cum  laceris  quinquanguli  ad  aream 

tfmmi  ej  us,uc  2,939  ad  5,056.  Qucd  vcrum  non  eft:  Nam  fi  fic  uc 2,  93? 
L  ad  5,0*6  ticquadracum  laccris  ad  aream:eric  uc  2,939  ad  s,o<;6  fic 

14-4-ad  24.8  rere.aream  nemp:  quinquanguli.  Quae  cerce  magna 
^'ct/A^^^eft.pro  24.0  affumere  pedes  quadracos  24.8.  Quod 
ilejufmodi  fpeciales  func  conftiruendae  geodasfice : exinvenca 
area,&  latere  menfurae  quanco  majoris  canco  ad  hancrem  me- 
lioris:cermini  rarionis  minirni  pocencise  Iaceris  ad  aream  confti 
cui  debent:8ccamen  nqllius  elfe  momenri  deprehendes  .in  no- 
ftro  exemplo  area  eft  i^o.quadncumlaceris  i^^.Horum  maxi- 
mi  menfura  communis  elt  4-8.Ergo  24.0. &  144., in  cerminis  mi- 
nimis  proporcionalibus  func  ^.ad^.  Quare  uc^  ad  5  ficquadra- 
tftm  laceris  quinquanguli  ad  aream.  Verum  efc  iu  hoc  exe.n- 
plo.  Ac  fic  lacus  quinquanguli20.eriiperpendicuiarispedum 


1?  j  8  1  9  1 
*0  S  o  o  o  o  ' 


jam  planus  e  50  femifsis  pcrimerri  &  perpendiculari  eft  68?. 
&:  parum  ulcra  pro  area  quinquanguli.Sed  fi  cerminos  primi  110- 
ftr i  exempli  ceneas  :  eric  ut  3  ad  5  fic  400,  quadratum  laceris  ad 
tftfdproarea.  En  novam^tv^^a^/^inprimoexemplocer- 


1   z  mini 


S4  G  I  0  M  E  T  R  I  AE 

minihierantrarionisquadratilateris  ad  aream :  at  in  hoc  yides 
quantum aberrent.  Hinc ergojudicium  facere poteris:  quid  de 
fpecialibus  ejufmodi  nontam  Cardani  quam  ahorumgeodaj- 
fiisfitfentiendum. 
Hic  meriro  fibi  optaflet  tantum  quotanms  agn  quantum 

J*»/w«t*/«'H*  periret. 

Geod£efia  generalisvera,&facilis  eft.Eaigtturteneatur. 

s,  Rettilinea ftmilia  circulis  infcriptafunt  ut  a  dtame- 
tris quadrata*  i.p.12.  m  . 

Euclides  de  polygonis  feu  multanguhs  proponir,delpecie 
fcilictquoderatgeneris.Elementumverohincpatetquodpla 
na  fimiiia  habean«  duplicatam  rationem  homologorum  late- 
rum  per  t.e.tf.R.  Eft_aurcm  dnplirarp  ttriwntm  hnmnlngnront 
laterumquadrarediametros. 

m  ;am  Vero  in  infcriptis  reftilineis  diamctn  funt  homologa  Ia- 
teraauthomologislateribusproportionales.utpatet  primoin 
«iansulis.Ea  fint  reclangula  au  t  obliquangula.  Smt  ergo  reclan 
culaaei  ouy.quiaitaque  ae&ou  funtdiametnper4..e.4.re» 
|rotinus  patet:funt  enim  diametri  homologalatera  ipforum 
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is:  Quiddt 


1  quantoir. 


R  O  T  V  N  D  T,    L  I  B.    V  L  Ss 
rriangulorum.  Sed  fint  jam  obliquangula  i  s  e,y  r  u.  diamctri 
m geodjE.        crunthomologis  lateribus  proportionales  nempe  lateribus  e  i, 
uyut/am  patuit:&ideoutdiametriae,o  u.  Si  triangulatafinr, 
in  fua  refolventur  triangula  per  2.e.io.R.&  rcs  patebit  fimiliter. 

Iraq; 

icamr.  $*r*  Ht  diameter  circuli  adlatm  refiilinei  infcripti^ 

ttaium  flc  ^iam€ter  fecundi  ctrcult  ad latus  fecundi  rettilinei  tn- 

fcriptijriangulafainfcriptorum  fwgularta  fimilia  fimili- 
it,delpecii  terfofita.re&itinea  mfcripta  erunt  fimilia  fimiUter^fita. 

etquodpli  Confeftarium  hoc  Euclides  2.p.  i2.fic  fumpfir:&  ideo  nos 
orum larc  kincconcludimus.utfifitinpraemifTafiguraur5ou  adiiy  fic  ac 
LdMorura  ad  ci  &triangul^uy>aei  fimiliafimiliterq;fita  itemq;  trian- 
^  gula  o  u  r,a  e  s:erut  infcripta  quadrangula  fimilia  fimiliterq;  fita 

imologafa-  7-  Rettilineum  infcribitur  circulo  quando  peripheria 

ttfai&Vii  tangit  angulos :  Circumfcribitur  cum  a fingulis lateribus 

ltujoitEk!  peripheria  tangitur.  $.4.^.4. 

Haec  ex  gencrali  adfcriptionis  do<3rina  in  hafce  fpecies  de- 
AWtaipta      ducuntur.  Eft cnim  circuli  terminus  periphcria:Si  crgo  periphc 
ft         na  rcftilinei  terminis  terminetuncirculus  &  reftilineum  adftri- 

ptainrerfefunr&c.Ethincpatetadfcripiicm^  x~~~+fL 
e/Te  cum  rriangulo  quoliber:cum  triangulato  autemduntaxac^-f 
ordinato.  >~£e<*?  «^^*^e 

l'culusraaii abfXrum concurfuln latuZperpendicularisin-  fM 
fcribeturdatorettilineo.  4^.13^.4!  ^  v^f^ 

Efto  verbi  gratia  triangulum  a  e  i.& reftae  e  u,  a  o  bifcccnt  an- 
gulos  i  a  e,i  e  a:&  ab  earum  concurfu  fint  pcrpendiculares  in  la- 
tus  y  s3y  o,y  u.  dico  radio  y  u  vel  y  0  vel  y  s  centro  y  defcribi  cir- 
culum.  per 27.  e.  i.  Sunr cnim  tres  ab  eodem  punfto  aequales» 
Nam  bifecances  cum  perpendicularibus  faciunt  per  2.C.7.  R.  tri- 
angula  «quilatera.Nam  triangula  s  e y,  y  e  o  funt  aequa  angulis 
ad  c  cx  thefi&  s,o,aequalis  bafis  y  e  quia  communis.Ergo  s  y,y  o 

1   3  sequan- 
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R  O  T  P '  N  D  f3    L  I  B.    V  L  $T 
exthefi.Sic&  triangulum  y  u  i  trianguloy  u a. Ergo per2.e-7.-R. 
ey,yj&yi3yaaequanrur.&proindeper27e  i.centrum  eft  in  y. 
ex quo radio y  e  circumfcribitur  circulus 

Iraq; 

10.  S egmenta  ex  concnrfu  bifecantittm  angulos  retttli- 
net  ordtnattfunt  radtt  circumfcrtpti  circults. 
utiniuperioribus  figuris  ue,&  oa  bifecanrangulos.harum 
concurlus  cftiri  y  centro  re<ftilinei,circuJi  & infcripti  & circum- 
Lcnpti.quareye^yafuntradiicircumfciipti.  Atq- hincpatetinl 
ventio  perpendicularis  a  centro  in  latus  cujus  cognitio  ad  geo- 
d^fiamreftilineiueceflariaeft.  Quiaenimy e.yafuntradiirae 
eritinfcripta&ineamyseftperpendicularis:as&se  fquabun 
tiir.jamli  dequadrato  ye  tollas  quadratum  s  e  femifsis  lateris 
relmquetur  quadratum  perpendicularis  qua?fira?.Arq;  haftenus 
adfcriprio  circuli  fuic  :  fequitur  adfcriptio  reftilinei ,  &  primo 
quidem  trianguli. 

//♦  Si  dux  infcriptdt  a  contattu  retta  &  peripheru  tt- 
quent duos utrin^angttlos duobus angulis  dati  trianguli: 
connex*  tnfcrtbent  trtangttlum  dato  ctrculo  <zquiangulum 
dato  triangulo.  2^.4. 

^  P^uri^q;trianguIumaei:orTeraruretiamcirculuso.  Huic 
infcribendumfittnangulumaequiangulumdato.  Ducaturiraq; 
V  umgQns  u  y  s  qu*  rangar,inquagi,peripheriam  y  r  I .  arq;  a  con- 

taftu  inlcnpr*  yr&yl  aequent  angulos  u y r,  syl-aneulis  dati 
1  tnanguliaei>ie-&co- 

neftanrurinfcriprae  re-   u          Y         *  a 

,J00      ftarJ.Dico  rriangulum  V*V*\ 

dato.Namfibiniangu- 
Ji  duoru  rriangulorum 
^jjrbl^      «quatur,reliqui  sequan 
ii&w  lurperc.3.e.7.R. 


1 


Athic  anguii  1  &  i  angulie  &i*quantur.  Quiaangulusylr 

«fluacur 


U  C  E  0  M  E  T  R  T  AE 

aequatur angulo  u y r  per  18.  e.  j. hoc  eft  angulo  a  e i.  item  angu- 

lus  y  r  l.aequarur  angulo  s  y 1 hoc  eft  angulo  a  i  e.  Ergo  angulus  a 

aequaturanguloy. 

12.  Si  duo  anguli  tn  ccntro  dati  circuli  tqueturad com 
mune  latus  exterionbus  angutis  dati  trianguli :  re£l&  tan- 
gentes  peripheriam  tn  .cruribus  angulorum  circumfiri- 
bent  triangulum  dato  circulo  aquiangulum  dato.  j.p.4> 
Efto  triangulum  a  e  o.ejusq; exteriores  anguli  a  e  i,  a  o  u.  cir- 

culus  autem  datus y  s  r.tum  in  centro  ejus  1  ad  commune  latus 

1  r  aequentur  anguli  exte-  m 

riorib.dati  trianguli,ylr 

quideangulo  aei,ac  rls 

angulo  a  o  u.jam  finc  tan- 

gentesad  r,y,s  qu«  cir- 

cumfcribant  triangulum. 

Dico  id  efle  dato  aequian 

gulum.  Nam  per  4.e.6. 

R.  anguli  inquadrangulo 

y  m  r  1  aequantur  quacuor 

reftis.  Sedanguliady& 

r  funt  rcfti  ex  fabrica  &  i.e.2.  Ergorcliquiadl&maquantur 
duobusreftis.quibus  eciam  «quancur  anguh  aei,aeoperi.c. 
S.e.f.R.Ergo  ablatis  sequalibus  a  e  i  & y  1  r  ex fabnca  de  aequali- 
busrelinquiturymr  aequalisanguloaeo.  .   .  - 

Eodemargumento  angulus  trianguli  circumfcripu  oppoii- 
tus  angulo  s  1  r  nempe  r  n  s  aequatur angulo  a  o  c.  uaq;  cum  bim 
«quencurreliquus  reliquo  eciam  erit  aequalisperc.j.e.z-R. 

Itaq; 

/j.  Si  triangulum  eB  reftangutumjbtufangulu  >  acut- 
angulumicentrum  circumfcripticirculi  efl  in  latere.extra 
lateraymtra  latera:&  contra. 
Elementi  veritas  e pr?miflo  auxilio  4.e.4-manifefta  eft.  Nam 
reftangulumrancuminfcribicur  femicirculo:ergo  inlacere  hve 

bafi,hoceftdiametro,eftcentruna. 

9  Obtufan- 


irnicn^  ,. 


pcrcj 


r0inb*' 


R  O  T  V  N  to  7,    L  T  B.    y  T.  fp 
Obtufangulum  tantum infcribi poreft minori  fefticni.  Ergo 
cencrumexcrabafin.Sicacutangulum  infcribitur  ma/ori  feflio- 
ni  ergo  intra Iatera centrum  confiftac  necefle  eft,  uchic fub/eft* 
figurae  centrum  a  exhibenc. 


T  K   FINKII  GEOME, 

TRfAE  ROTVNDI, 

LlBER     Sb  PTIMVS. 

Dc  adfcriptionc  triangulati. 

/  rett&  tangant  peripheriam  in  angulis  infcri- 
I  ptitriangutati  ordinath  circumfcribent  trian- 
|  gulatu  circulo hornogeneum infcripto.  7.12^.4. 
1  ^  Expedicaeft  adfcriptio  circuIi,adfcripcio 
item  trianguli.-fupereft  adfcriptio  triangulari 
&quidemordinati:cu/us  circumfcriptiogeneralis  hicproponi- 
tur  ex antecedente  tamen  infcriptione  qu?  fpecialia  requiric  ele 
menca.Exempla  auceperfpecies  deinceps  cum  infcripcis  pro- 
ponetur.Ethocgeneralefemel&  primodicere  fatius  eftqium 
jn  quadragulo  quinquangulo  fpcciacim  repetere.Sequicur  e»  go 
infciipcio&quidem  perunicum  Iacus,quod  repecirum  quoeles 
opus  eft  peripheriam  compleat.  Fecit  hoc  Euclides  in  quin- 
decanguloinecmalecameninreliquiseademratioinfticuicur. 

m        2.  Si 
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09  GEOMETRTAE 

2 .  Si  radim  bifecet  latus  infcripti  ordinati :  recfa  inter 
terminumradu atjjateri* eft latm  tnfcnpti  ordinatiad 
fr&diUum  lateribm  dupli. 

Ita  pertrianguiumaequilateruminfcribi  poteft  triangularum 
anguloium  6. per  fexangulum  triangulatum  angulorum  tz.&C 
hincanguiorum  24,4.8,96  &c." 

Sicperquadratum  infcribetur  triangulatum  angulorum  8& 
hinc  16,32,64  &c. 

Per  quinquangulum  triangulatum  angulorum  jo,  20, 40 , 80, 
&  iic  deinceps. 

Veritas  autem  elementi  patet  per  ij.e.}.  Nam  radius  bifecans 
latus  inlcripti  per  tp.e.i  re&e  fecar.ergo  &  peripheriam  bifecat. 
Quare  quam  periphenam  fubtendebat  refta  una:  eam  jam  duae 
sequales  re<ftae  fubtendunt.  itaq;  infcribirur  hoc  modo  ordina- 
tum  dupIum.Quod  fi  latus  infcripti  datideturin  numeris  :  nota 
diametro  exfuperioribus  praeceptis  latus  infcripti  dupli  mani- 
feftum  eritper  i2.e.4.autper  i5>.e.#5.  Exempli  gratia,e!to infcri- 
ptumlatus  trianguli  sequila- 
teri  a  e  173,  205.  radius  bifecas 
a  e  in  o,bifecat  etiamarcum 
aeini.eritergoailatus  fexan 
guli  ordinati.  id  inveniet  hoc 
modo  :  datur  a  o  ranquam  fi- 
nus  peripheriae  a  i.  ergo  per  5). 
e.^.dabitur  o  u  finus  complementi  50,000. jam  ablato  0  u  de  ra- 
dio  ioo,ooo.relinquitur  oi  finus  fecundus  arcus  a  i.jsm  peri? 
e.^.a  idabiturioo,ooo  latus  infcripti  fexanguii.  Et  ficinreli- 
quis.  Ptolemaica  viaeu.e.  4.  eodem  modo  infcriptam  ai  in- 
venier. 

3.  Si diametrtrecie wtcrfecanturfubtenfi  retfo  erit  la 
tm  quadrati. 

Efto  circulus  a  e  i  o.  cujus  diamerri  e  o,  a  i  re&e  interfecentu* 
adu.reftoqifubtenfafitaojdicoao  effelatus  quadratiinfcripti. 

Crura 


lng«Iann 
ilorum  8Jc 

Jsbifecani 
im  bifeat, 
mjamduj 
do  orJinj- 
Bcm;nou 


0  r>  2V  D  /,    Z  7  2?.  V71. 
u  o  y 


Crura  enim  recti  u  a, 
icem  u  a5u  e&ue5ui&ui, 
u  o  funrradii :  &rec"cis  con 
nexi  rriangula  a^quaangu- 
lo  ^quicruro  func:ergo  per 
2.e.7.R.bafes  a  o,  a  e,  e  i,i  o 
aequancur:  quare quaelibec 
fubcedic  quarcam  periphe- 
riae  parcem  per  i4..e.2. 

/am  cum  habeacur  infcri 
pcumquadratu  facilecom 
parabicur  circumfcripcum 
per  ie. 


i       "  ^ — y 

i  Y  / 

i  /  / 
[/  u 

Itaq; 


rad   LatWS  '"fCriPU 1U4d™ti  potesl  duplum  circularit 

uc  in  prsmhTa  figura  a  o  cequeporeft  per  y.e.u.R.cruribus  a  o, 
uo.Ac  horumquadrara  fu.u  aequalia:cum  latera  finrsqualia. 
trgoadalterutn.mquadratum,quadracumaoeritdupIum.  Ec 
hincPtolemasus  p.c, ..inveftigarlarus  infcripti  quadraci.  Nam  fi 

quadratumradnduplicetur.latusduplicatierit.nfcriptiquadra 
tilacus.utli  radiuslit  10,000,000.  aoerit  i4, 142, -36fere. 

Ec 

j.  Gtuadratum  tnfcriptum  esl  dimidtum  circumfcri- 

ptt.  ijl2.p.I2. 

Inpromptucaulaeftquiaeodiameterhcceftlatuscircum- 
ia.pt.  ys  araueporeftcturibus  ea,ao  lateribus  nempeinfcri- 
pti.  Ac  lacera  haecfunt  *qualia.QUare  quadratum  y  «  eft  duplum 
adquadracum  Jacerjs  inhripci.  3  F 

Er 

6.  guadratum  wfcrtptum  est  majus  dtmidio  circum- 
jcrtpticirculi. 

0 

m   2  Narn 
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92  CEOMETRIAE 

Nam  pei \<pi^yt.Q<rty  quadratum  circumfcriptum  eft  majus  cir- 
culo:ideo  etiam  iemiquadratum  hoc eft  infcriptum  quadratum 
majus  femicirculo. 

Sequitur  jdm  infcriptio  quinquanguli :  ad  cujus  infcriptio- 
nem  opus  eft  triangulo  cujus  uterq^angulus  ad  bafin  duplus  fic 
angulireliqui.  Ee  fic  in  imparilateris  reliquis  opus  efiec  crian- 
gulo  cujus  uterque  angulusad  bafinficmulciplus  reliqur.fi  ha- 
beripoffcr. 

7.  Si  recla  fecetur  proportionaliter:  triangult  crurum 
fecl&aquabum>  bafisma)ori  fegmento  dquali*>  utcrfcan* 
gulutadbafmerttduplu4reliqui:&  bajis  erit  latus  quin- 
quangulitn  circulum  cum  triangulo  in/cripti.  io.u.p.4* 
Hic  primo  fabrica  trianguli  optati  erit .  Sit  retta  a  e  proradio 
circuli.ea  fecetur  proportionaliter  per  3.C14.R.  in  punfto  o.  de- 
fcribatur  circulus  radio  a  e.tumq;  per  n.e.i.a  termino  e  infcriba- 
tur  ei  sequalis  majorifegmentoao.&terminus  i  connettacur 
cumcentroa.  Fiet  triangulum  aequicrurum  cujusanguli  e&i 
aequancunur  quod  de  uno  probatum  fit  de  reliquo  quoqj  verum 
habeatur.Et  hoc  eft  triangulum  opcacum* 

Ducacurenim  refta  i  o  & 
perp.e.tf.  triangulo  ioacircu 
lus  circumfcribatur. 

Hunc  circulum  tangec  re- 
ftaei.  Nam  exthefiutaead 
aohocefteificeiadeo.  Er- 
go  per  4.  e.  i2,R.  oblongum 
ae,eo  aequatur  quadracoreli 
que^  e  i.Ergo  per  p.e.2.  reliqua 
ipfacicangit  dacam  periphe- 
riam. 

Icaque  hinc  fequitur  quod 
anguluseia  duplus  fit  angu- 
li  ad  a. 

Nam  sequalis  duobus  e^qualibus  eft  duplus  alcerius:  Ac  angu- 

ius 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


^infcripti:, 
» effettria 

igtlicrm 

U  lQ,lLf< 

acprorad: 
punflo  oi 
.nocinfcn&j 
i  toBwta 
usanjulici 


R  O  T  V  N  D  T,  L  I  B.  V  I L  33 
lus  e  i  a  eft  aequalis  angulis  a  i  o ,  o  a  i  aequalibus  incer  fe. 

Aflumptionis  parces  duaefunt:  quod  ei  a  angulus  aequetur  di 
ftis  duobus :  quod  duo  ifti  aequentur.prima  hinc  patct.  quia  an- 
gulus  eio  aequaturangulo  oaiinalcernofegmentoper  i8.e.j. 
ficreliquus  aio  aequaturfibi ipfi. 

Secundo,aequalitas  horum angulorum  o  i  a,o  a  i  intcrfe  hinc 
manifeftaeft. 

Angulus  e  o  i  aequatur  angulis  o  i  a,o  a  i  per  2.c.  9.  e.tf.R* 

Anguli  o  i  a,o  a  i  aequantur  angulo  e  i  a  ut  jam  patuit. 

At  angulus  e  i  a  aequatur  angulo  o  e  i  ex  thefi. 

Quareangulus  coi  aequaturangulo  oei:itaq;per  lo.e.tf.R. 
oiaequabiturlateriei.At  ci  exthefi  aequaturlateri  ao.crgo  oi 
aequatur  lateri  o  a.&  proinde  anguli  o  i  a  &  o  a  i  per  io.e.6.R.  ae- 
quantur.  Et  hinc  jam  generalis  complexio  cftangulum  cia 
cfle  duplum  anguli  e  a  i. 

Et  fic  fabrica  trianguli  optati  fuit:Secundo  jam  crit  infcriptio 
quinquanguti.  Dico  itaq^  bafin  c  i  efie latus  quinquanguli  cum 
triangulo  infcripti. 

Inlcribaturcnimtri 
angulum  a i  o  aequi  an 
gulum  invento  per  11. 
c.tf.erit  bafis  i  o  latus 
quinquanguli  infcri- 
pti.  Etenimfintduae 
reft^bifecantes  angu 
lum  utrunquereliqui 
duplum:&  coneftan- 
turcumangulis&in- 
ter  fe  fient  latera  i  o, 
ie^ca^aUjUO,  aequa- 
lia.Nam  cum  anguli  quinq^bife&i  duo  &  reliquus  fintaequales; 
per  5.CJ.  peripheriae quinque  aequabuntur: & per  14. c.i. infcri- 
ptae,hoceftipfaJaterafuntaequaJia.  jam  infcripto  quinquangu- 
lo  facile  erit  per  i.e  quinquangulum  ordinatum  circumlcriberc. 

m   1  Ec 
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GEOMETRT  AE     %        #   #  _ 
Etfic  refta  proportionalicer  fefla  quinquangull  adfcnptio- 
nem  machinacur:  fed  fidndfi^icifsim  redji^rhnea^jciponio^ 

nalicerJeiU* —  , 

g.  Si  dux  recl*  ftbtendunt  duos  demceps  angulos  m* 
fcriptiquinqtMngtdifecanturproportionalitcr^&  ma)o~ 

ra  fegmenta  funt  latera  wfcripti.  S.p.iJ. 
Elemennpartesduaefunt:reftas  fecari  pioportionalitenma- 
joralegmencaeiTeaequalialaceribus  infcripti  quinquanguli. 

Efto  igicur  infcriptum  quinquangulum :  &  reftae  a  i,u  e  fub- 
tendetes  angulos  deinceps  aei, 
u  a  e.  Dico  eas  proporcionali- 
ter  fecaii  ins.fecundomajora  le- 


i^c^yfi^  #f  «^f-^^menca  s  i,  s  u  aequari  Kueribus 
Xf"^*^**  «-ynfcripri.  Quia  itaque  triangula 
^J-Q  *-  T  ~~^ev~$r\zziy  uae  funt  aequa  angulo  per 
V  4tjv  *  J  1  2.e.6.aequicruro  exthefi  :funtae- 
ji^  *p^quilatera  per  2.  e.7  .  R.  &  per  i.e. 


7.R.  aequiangula .  &  anguli  a  i  e, 
aeuaequales.  Sed  in  criangulis 
s  ea,  e  ai  angulus  a  communis  eft.Quare per  C.3.C7.R.  anguli 
ase  &  a  ei  aequantur.  itaque  per  (>.e.7.R.  ut  i  a  ad  a  e  hoc  eft  (uc 
moxpatebit)isficaeadas.  Quare  refta  i  a  fe<fta  eft  proporrio- 
nalicer  in  s.per  i.e.i4.R.Eodem  argumento  u  e  fecla  eft  propor- 
tionaliter  in  s.jam  fecundo  quod  i  s  aequetur  laceri  infciipti 
quinquanguli  nempe  a  e  inde  patet. 
Eidem  aequalia  fibi  func  aequalia. 

Aci  s  &  ae  funceidem  aequalianempe  e  i.&  quide  a  e  ex  thefi 
is  vero  per  io.e.6.R.Anguli  enim  i  e  s,e  s  i  aequantur  quia  eidem 
funt  dupli.Nam  i  s  e  aequatur  duobus  incerioribus  s  a  e,  a  e  s  per 
2.c.9.e.6.R.aequaIibus  per^.e  j.icaq-.alterius  duplus  eft  nempe 
anguIiaes.Sed  &  hujus  duplus  eftangulus  u  ei  per  5.e.}.in!i- 
ftens  nempe  in  dupla  penpheria.  Et  hinc  fequitur  complexio 
qu^fita^E^ociyiiiiint aequales.  Atqjhinc  patet  fabricaquin- 
quanguli  ordinati  fuper  datam  rec~tam;quam  fequeaci  confefta- 
rio  exponemus,  Icaq; 
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naliter.mj, 
juanguli. 
-  a  ijU  c  fut. 


(laekellfii! 
ellproporrio* 

ifiinfoipi 


urquiaeidcn: 
lioseltne^; 

fibricaf 


R  0  T  V  N  D  T,    L  I  B.  VII 
Icaq; 

$  data  rccia  fecla  proportionaliter  conttnuetur 
utrtnq?ma)orifegmentofex^periphcru  radio  dat&con- 
currant,bin&  utrinq.atermints dat&  &  continuatt ,  duA 
reliqux  ab  earum  concurfu :  reci&pcr  concurfm  &  termt- 
nos  data  conslituent  fuper  datam  qutnquangulum  or- 
dinatum. 

Efto  retta  a  e  fuperquam  conftruendum  fic  quinquangulum 
ordinatum.Ea  icaqjfececur  proporcionalicer  in  i.  concinueturqj 
utrinqj  ma/ ori  f-gmenco  a i  lllic e  u  hic  a  o :  cum  radio  dacae  cer- 


0  i       6  t( 

minis^u  &  o,aconcurrantperipheri^iJIici"nshicinr.;am  ter- 
minis  s  &  r  eodem  radio  concurrancperipherise  in  m.&acec- 
minis  a  &  e  ducancur reclas  a r,  e  s  &ab  r &  s  ducancur r m,s  m. 
Ecicquinquangulumaesmropcacum.  Nam  cum refta a  e fece- 
tur  proporcionaJiter^&concinuecurmajori  fegmenco:  cotinua- 
ta  (ecabicur  proporcionalicer  per  c.  3.  e.  i+.R.  &  daca  a  e  eric  fe- 
gmencummajus.&per8.e.lacusquinquanguli.  M^^icLho^ 
fllS^cndiuiq^ 

dio darae  concurranr.du*  a  terminis  datae,teiS  earum  con7 
curlu,reliqu*  a  terminis  reftarum  e  concurfu  cerci*  cum  primis 
per  leOionem  bifccamw  dacam  infinice&cerci^inprimasrre- 
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R  O  T  V  N  D  /,  L  I  B.  VIU  97 
net.pendetautem  clemencum  indequod  fegmtnta  refbepro- 
portionaliter feftae  func  irrationalia  1.  e.  14,»  R.  Sequitur  infcru 
pciofcxanguli. 

//.  Radius  circuli  efl  lattisinfcriptifexanguli.  is.p.4. 

Sexangulu  pcr  2.e.infcribi  pollecinicnpco  criapgulo  jquiiace- 
robifeftisnepetnb.anguhs;ledbrcviui  hocmodop  raUiu  in- 
fcribif,  fexies  repecicu. 

Eftoincirculo  diame 
tcr  a  e.  jam  cencro  e  ra- 
dio  ei.  Defcribacurpe- 
ripheriau  i  o.  &  diame- 
tri  a  punftis  u  &  o  finc 
U  s^o  y.  Hae  connexae  & 
incer  fe  &  cum  diame- 
rro  a  einfcribencfexan- 
gulum  ^quilacerum  da- 
co  circulo  lateris  radio 
aequalis:& cciam  aequi- 
angulum  proindeq;  or- 
dinacum.ucrumque  de- 
monftrabicur  hoc  mo- 
do  :  primum 

Triangulaaequaangulo  sequicruro  sequantur  bafibus  .  Ar  hic 
triangula  fexajquicrura  funt :  Nam  crurafunt  radii  e/ufdem  pe- 
ripheriae  ergo  sequales  per2.  e.  1.  uci  u,i  e,&i  e,i  o  icem  i  o,i  s  & 
ficdeinceps ;  &  aequa  angulo  aequicruro.  Nam  cum  u  i  &  u  e 
icem  ei  (incradii  aequalium  peripheriarum  ex  fabrica .  criangu- 
lumuieeftsequilacerumiquare  uie  eft-j-recti  per  j.c.io.e.6.K. 
Sed  eodem  argum  nco  e  i  o  eft  eciam  -~  recli  proinde  priori  x~ 
qualis:fed  his  duobus  aequancurillica  i  s  hicy  i  a.per  2.C.8.C5.R. 
fed  &  ai  s,e  i  ohoceft  1  j-  refti  de  duobus  reftis  per  1.C.8.C5 
relinquenc^-re  li  pro  angulo  s  i  o  hoceft  pro  angulo  y  i  u.  bex 
anguli  icaq^aeq  1  mtur. 

Ergo  bafes  u  e,e  o,o  s,s  a,a  y;y  u  func fex  aequalia lacera  infcri- 

n  pca: 
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pta:aequalia radio  ucin  demonftracione  pacuic:func  enim  crian- 

gulaaequilacera. 

Quodadfecundumaccinecnempe  efle  fexangulum  sequian- 
gulum5idex2.e.6.fequicur.  Nam  eft  jam  demonftracum  aequu 
laceium.   

Et  eft  elemenci  hu/us  vulgacus  ufus  apud  doliarios.ii emm 
volences  apcare  dolio  operculum  congruum:  inlcribunc  fexan- 
gulum  dolio:&  lacus  fexanguli  pro  radio  cperculi  recinenc. 

Circumfcripcio  aucem  fexanguli,e  geneiali  circumlcnpcione 
adiedi&a,eft.  • 

12.  Sexangula  tria ordinata  complent  locum. 
Quacuor  refH  anguli  complenclocum  planum  16.  e.  4.  R.  Ac 
tres  anguli  circa  idem  punftum  crium  fexanguloi um  a?quantur 
quatuorreftis.Nam unus fexanguli  valet4-hoc cft  i-\  refti, ucin 
praecedencifcheraacepacecperj.e.^.  Vel  quiadupluseftexem- 


HNtai 
fe;cnij 
!«:::.« 
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pligranaangulu»  ueo  anguli  uei  quiva!et-f  refti. erit  ipfef 
refti.aur  qiiia  6  yalcnt  8  reftos  per  4.*e.6.R.valebir  unus  1-4.  Er- 
go  criplexerit  i-frefti  hocefi-4  refti. 

Ergofexanguiacriacomplenclocum.uchicanguliad  a  com- 
plentlocum. 

Ariftojgje^jn,dpflrinaffrli  Lc.  $.  ordinatas  figuras  in  planis 
tres  locum  complere  ait:triangulum ,  quadratum,  fiexaneulum. 
De  tnangulo  conftat  e  4.c.io.e.6.R. 

Quojiad  quadracumactinet:fpeciacimnos  nfettywou  Arifto 
tel.s.ncelhgere  non  eft  opus  nifi  fynecdochice  pro  reftaneulo 
quohbetacapiatur.  Nam  quatuorreftangula  quajiacunq; ran- 

dem  complentlocum  2.c.2.e.(l.R.  Defexangulo  exhocelemen 
topatu.t. 

Necprsrer  has  efl  in  planis  figura  ulla  qus  locum  complear. 
Namquinquanguhanguluseft.J-reaiper^e.C.R.  Quare  rri- 
plexentjtrea^uadruplex^.Atqjurillicqua^uitasnecefTa- 
r.adefic.t:!ich.c  redundatmultoque  magis  fi  quincue  aucfex 
quinquangulaafiumantur. 

Eodem  modo  feptanguli  angulus  eft  .4-refti.  Nam  7  Kqu.,!es 
«quantur.o.rea,,.Ergo*qualiumunuseft^reai.  £ftiraq;du 
p!ex2-freft,  tr.plex  +  f  .Ihcminorhicmajor.ita aneulus  o*an 
gulIe(bj-reai.Ergoduplexeft,,eclorum:fedtnPTel 

Et  fic  demceps  induce.ui  conftare  poterit tribus  tann.m  pla- 

Et 

H.  Si  rec7.e  ab  uno  mfcripttfexanguli  angulo  in  ter- 
numutnn^angulunt  ^hnfS^iU^f,,^ 
lum  xqudaterum  dato  circttlo.  6 

HocTheon  e  fua  demonftratione  deducit.  Sit  enim  infcrf 
ptum  lexangulum.jamque  ab  uno  angulo  fexanguli  a 1  a in  r " 
num  utrinq.angu.um  e'&  i  infcribaStur^  1  i tVc „  el 
aanrunmlcnbenc  cnanguluma  e  i  squilacerum.'  NamW 

n    *  iubten- 
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fubtendunturperiphenis  ae- 
qualibus  aeja^ei.crgo  pet 
i4.e.2.Iatera  lunt  aequalia.  Et 

eft  hoc  tantum  hic  fpeciale 

de  connexione  duarum  in- 

fcriptarum.  Atlatusabuno 

infcripti  angulo  in  tertium 

elTe  latus  infcripti  ordinati 

dimidii  numero  iaterum  2.c. 

Jocebir. 

i4.  Latm  mfcrtpti  trUnguli poteslmplumarcularts 

radiu    u.p.ij-  _  . 

Eftolatusinfcnpti  trianguli  aequilateri  a  e.dico  idpoHe  tn- 
plumradii  ou.Nam  ae  fubtendit  duas  tertiasfemipenpheri»: 
&reliquam  tertiamhoceft 
peripheriae  totius  fextafe- 
catreftaeu.  Quareeuper 
n.  e.  eft  latus  fexanguli  vel 
fadius.  Hincita  colligitur. 
Iatustrianguli&  fexanguli 
a  e,e  u  aeque  pofTunt  bafi, 
hoceft  diametroau  per^.e. 
n.R.cum  angulus  ad  ere- 
ftusfitper  4.6.4. 

At  diameter  poteft  qua- 
druplumdimidiinemperadiiou^hocefteu^perr.e.u.R. 

Ergo  'atus  trianguli  &  fexanguli  poflunt  quadruplum  lateris 
fexangulirablacoicaq;  eu  latere  fexanguli  remanebit  potentia 
ae  ad  e  u  potenciam  tripla. 

Hinc  infinita  fere  fpecialia  theoremata  pro  invehtione  la- 
teris  trianguli  excic  runt.  Et  fane  Ptolemaeus  hinc  latus  tri- 
anguHinfcriptiinveftigat:  fipotenria  radn  triplicetur:  tripli- 
cac?  lacus  eftlarus  infcripti  trianguh.ut  fi  fit  radius  10,000.000. 
ejus  potentia  triplicata  eft  300,000,000,000,000. cuius  .a- 
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piiccrur:  rnp 


•  R  O  T  V  N  D  />  Z  7  A  V IL 
ruseftiz,  ?2o,  ^oSfere.  pro  lacere  trianguli  infcripci.  Alii  ad- 
hibenr  mechodum  generalem  6.  ain  u.e.  +  .  a!i/  aliter  fpecia- 
le  theorema  hac  fecerunc.  Exempli  gratia:  crium  quarcarum 
quadrari  diamecri  lacus  eft  crianguli  aequilaceri  infcripci  lacus. 
Quod  eodem  recidic.Sed  quia  in  chefauris  fexanguli  arq;  trian- 
guli  verfamur  nec  hoc  nvfoQnKiOy  occlufum  relinquemus. 

//.  Si  a  termtno  lateris  trianguli  aquilateri  infcripti 
du&  recl*  in puntta peripherit  dtqualiter  a  reliquo  dicli  la 
teris  termino  remota  tnfcribantur :  dijferentia  wfcripta- 
rum  xquatur  infcriptx  tnter  reltquum  terminum  dr  alte- 
rutram  infcriptam. 

Efto  in  ad/un&a  figura  lacus  trianguli  sequilaceri  infcripti: 
fincq;  a  termino  a  infcripcae  duae  quae  cadanc  in  punfta  i  &  o  ae- 
qu3hcer  remoca ab  alcero  cermino  e.Sitqs a i  aequalis  a  u  eric  e*- 
go  uodifFerentia  infcriptarum. 
Dico  eam  efle  «equalem  infcri- 
ptae  eo  vel  ei.  Namcomplete 
infcripto  #triangulo:angulus  in 
fe&ione  eoa  erit-f- re&i.Sed  ei 
fupra  eadem  bafi  e  a  e^quatur  an- 
guhiseoaperi5.e.$.  Sed  &an- 
gulo  e  o  u  a?qualis  eft  angulus 
euoperio.e.  6.R.  Namanguli 
i  a  e,e  a  u  asquancur  &sequicruri 
funt  ex  fabrrca.  Ergo  per  2.  e.7. 
R.eu  sequatur  ipfi  i  e:  hoceftex 
thefi  & i^.e.z.e  o.  Quare  e  o  &  e  u  fubcendenc angulos  sequales 
)am-y-&-j-recli  de  duobusre&is  relinquunt4-pro  angulo  o  eu. 
Ergo&angulus  o  e u,  aequacur angulo  o  u  e.  proinde  per  10.  e. 
tf.R.o  e  & o  u  fquancur. Acq;  ica  pacet vericas.poceric  vero  tranf- 
ferri  elemencum  eciam  ad  finus  per  io>  e.  5.  &  ica  quidem  enun- 
ciari:Z)/^^//^finuiim  peripheriaru  afexrance  cocius  periphe 
iiaeaequaii  differeiuiamajoris  &minoiis  aequarurfinui  differen 

n    3  tiae. 
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tte.Confcaariumcercepro  conftruftione  canonis  finuumno- 
bilifsimum;.    Arque  ica  fexanguli  &  adjunftl  rrianguli  uiicn- 
prio  fuic.  Figura  vero  fexangula  vuigo  Geomema  apum  vo- 
cacur.  Apisenim,aicalicubiVarro,fexangularn  cellam  fabi  ar- 
chiceftacur ,  quoc  habec  ipfa  pedes :  quod  Geomecr*  ^ctytmjf 
fieriinorbe  rocundo  oftendunc:  uc  plurimuiu  ldci  includacur. 
Hoc  idem  Pappo  in  Procemio  libri  quinci  copiofius  demon- 
ftracur.Ec  ica adfcripcionem  habemus  rrianguli,quadraci , quin- 
quanguli,fexanguli,oaanguli.jamadfeprangulum&nonangu 
lum  opuseffeccriangulo,cu;us  ucerq;  angulus  ad  bafin  elTecil- 
liccriplushicquadruplusreliqui.inhu/us  invencione  mulcum 
pofuiiTe  operse  acq;  ftudii  Geomecras  veccres  accepimus .  Qui- 
dam  aicProclus,ab  Archimedis  helicibus  incicaci  in  dacamra- 
cionemdacumangulumrediliweumfecuerunc.  Conacus  illos 
GeomecricosP.Ramus  fcholis  fuis  Machemacicis  inferuic  lib. 
i2. in  ^.Euclidis.qui  illic  perlegi  poftunc :  arcificiurn  eft  difficile, 
mulciplex&Varium:neccemporumproporcio  in  Archimedeo 
cheoremace  facis  Geomecrica  videcur  :Ecrefucaca  aNoniohsec 
eft adfcripcio.  Mechanici camen  fepcangulum  infcribunc opera 
fexangulihocmodo. 

16.  Pcrpendicularis  a  ccntro  in  latt^  infcriptifexangu- 
li.esi  latus  infcripti feptangulu 
Efto  enim  infcripcum  fexangulum:&  a  cencro  o  fic  perpendi- 
cularis  o  u.Dico  perpendicularem  o  u  effe  lacus  infcripci  fepcan 
guli.  Derurradius  parcium  10  cocidem  eric  lacus  a  e.  jamquia 
a  e  bifeca-cur  in  u  per  19.  e.  i.  eric  e  u  parcium  5.  &  proinde  u  0 
erjc  Quare  u  y  eric  i-pf-.  jam  lex  perpendiculares  lunc  ae- 
quales  pro  fexlaceribus  :  pro  fepcimo  func  fegmenca  radiornm 
fex  incer  lacera  fexanguli  &peripheriam  :  quae  aequancur uni  e 
perpendicularibus  dittis.  Nam  fegmencum  unum  eft  i— f.ergo 
fexrefticuuncfere  unam  perpendicularem. 

Acq> 
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Mofius  demo:. 

ilam&nonur 
ad  baimefc 
enrione  hibSe 
iccepimus.Q^: 
M  in  dtuai 
ti  CombiI 
udt  iofcnmi 
iciumsltdfc 
o  in  Arcfc 
tataiNonio; 
linlcribunEor; 


Atq;  haec  M echanicorum  fepranguli  eft  infcriptio :  per  quam 
«tiam  circumfcriptio  eft  ex  i  e.  Sequitur  de  decangulo. 

/7.  Si  latus  fexanguli  fecetur proportionaliter :ma)u4 
fegmentum  ertt  latits  decangulu 

Eft  Pappi ]ib.5.theor.2+.&  habet  Campanus  ad  2.p.i4.Com- 
mandinusadp.p.i^. 

Secetur  enim  radius  a  0  feu  larus  fexanguli  proporrionalirer 
per  3.C14.R.&  fira  e  a?qualis  majori  fegmento .  Djco  a  e  eJTe  Ia. 
tusdecanguli.  Eft  enim  peripheria  a  e  iubdecupla  totiusperi- 
phenae.Ergo  &  infcripra  ejus  eft  Jatus  decanguli. 

Hu/us  £:rcAf//*ha?c  eft.  &  centro  o  in  rerminume  duca- 
tur  radiusifiec  triangulum  aequicrurum  a  o  e  cujus  anguli  ad  a  & 
e  per  10.  e.  6.  aequanrur:  &  uterque  duplus  eftanguJi  a  o  e  per 
7.  e.  Nam  ao  ex thcfi fecatur  proportionalicer  &  ae  &  maius 
legmenrum.  ' 

Ergoangulusa&eflmuleftquadruplusangulio. 

At  anguJis  oa.c,aeo*quawr  angulus  eou  per2.  c.<>,e.tf.R. 

Quare 
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Quare&angulus 
cou  eft  quadru- 
plus  anguli  eoa. 
&  per^.e.j  peri- 
pheriauequadru 
plaeftperipheri? 
ae.jamadditaae 
ad  e  u  femiperi- 
pheria  circuli  eric 
quintupla  ipfius 
ae,&proinde  to- 
ta  peripheria  de- 
cupla.Quarefub- 

cenfaaeeftlacus 

decanguii. 


Jtaq; 

.  Si  decangulum  &  fexangulum  eidem  circulo  mfcn 
bantur.recla  e  latere  utriufy  contmuata  fecabiturpropor 
tionaltter,&ma)usfegmentum  erit  latus  fexanguh:  crfi 
ma)us  fegmentum  rett*  proporticnaliter  fctf*  esl  laW 
fexanguli.reliquum erit latus dtca nguli.    9 .p  i}? 
utinprsemilTa  figura  a e  fit latus  decanguli  infcripti,ei  vero 
radiushoceftlacusfexanguli.dico  reftam  ai  fecan  proporuo. 
nalicerine.  Namper ./.e.aeeftmajus  fegmentum  re^eile; 
ftse  proporcionalicer.eft  enim  ex  thefi  btus  decanguh:  &  conu- 
nuator retta  e  i  majori  fegmento.  Ergo  per  c.3.e.  14.  toca  conti- 
nuata  fecabitur  proporcionalicer  in  e.  &  majus  tegmentumem 
dacaeiiatusnepefexanguli.undecciaconfequiturforeutaeiit 

1 3  c  u  5 


m 

d  0 


R  O  T  V  N  D  T9  L  I  B.  VII  f0f 
\m%  decanguli  fi  ei fitlatusfexanguli&tora  ai  feftapropor- 
tionaliter.  Et  hinc  fequicur  inrentio  laceris  decanguli  Pcole- 
ntaica.  Ec 

nmfemiraaio  eB  latus  wfcrtfti  decanguli. 

Sint  in  daco  circulo  diametri incer fe reftae a  e,&  i  o.  bifecetur 
radius  o  e  in  u  conne- 
flarurq;  i  u.acq;  reftae  i  u 
aequalis  ponacur  u  y.Di- 
co  jam  o  y  elTe  lacus  in- 
fcripci  decanguli.  Nam 
rettaey  eft  fefta  propor 
tionaliter  in  o  &fegme- 
„  tum  majus  eoeft  lacus 
fexanguli ,  quia  ex  rheii 
eftradius.  ideo  peri8.  e. 
yoericlatusdecanguli.  Quod  aucemfettio  proporcionalis  fic 
adohincpacec.  Quia  enim  o  e  eftbife&a &concinuaca  per/.e. 
ij.R.oblongum  e  y,y  o  cum  quadrato  o  u  aequacur  qiudraco  y  u 
hoceftexfabricaiu. 

Ac  quadracum  i  u  aequacuc  quadratis  i  o,  o  u.  Quare  obion. 
gumey,yo  cum  quadraco  o  u  «quacurquadracis  i  0,0  u  &  abla 
toquadraco#communiou.obloiigum  ey,y  o  aequabirur  quadra- 
toiohoceftexthefioe.icaq;per4..e.!2.R.uceyad  oefic  oe  ad 
yo.&proinde  pen.  e.  14..R.  reftaey  eft  feaaproporcionaliter 
ino.QuarepatecyoelTeUcus  decanguli./am  quia  darurradius 
io  &lemiradius  ou  dabicurper?.e.ii.R.re<fta  iu  nenipe  bafis 
triangulireftanguli.  Sed  i  u  aequalis  exthefi  efty  u.  Ergoinde 
fublacou  o  lemiradio  relinquetur  oy  lacus  decanguli.  ° 

uc  fi  decur  radius  io,ooo,ooo.eric  ejus  pocenria 
100,000,000,000,000  &pocentiafemiradii 
25,000,000,000,000 


I2J;0  0  03  0  0  0;0  0  0?0  0  0 


Hu/us  lacus  tetragonicum  eft 

o  11,180, 


k 
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*i,ifro,?4.o.inde ablatus  femiradius  relmquic  6,>8o,  340.  pro Ia- 

tereinfcripti  decanguli. 

20.  Si  decangulum.fexangulum  &  quinquangnlum 
eidemcirculo  infcribantur-.latm  quinquanguli fotesi  la~ 
tera  reliquorum:& firefta poteB  latera  fexanguli  &  de- 
cangulr.esllatmquinquanguli.  io.f.13. 
Efto  latus  infcripti  quinquanguli  a  e,  fexanguli  e  i,  decanguK 
ao.  Dico  jarrf^e  poife 
reliqua.  Ducantur  enim 
perpendiculares  io  bi- 
fecans  latus  quinquan- 
guli,i  u  bifecans  latus 
decangulicocurrens  cu 
laterequinquaguli  iny. 

Syllogifmus  demon- 
ftfationisficeft: 

Oblogaelatere  quin- 
quanguli  &  ejus  fegme- 
tis  a  e,e  y  &  e  a,ay  ae- 
quantur  quadratis  rel|-f  \ 

hic&o.        1      &  \ 

At  quadratum  lateris 
Scfeementisper^.e.tj.K.  <?'  ^ftt  &  «^^+s?  i  m 

Ergo  quadratumlateris  quinquangMi  aequatur  quadratisla- 
terisfexanguli&decanguh.  / 

AlTumpuodubianoneftrpropofitioeft,  Ejusigiturproiyllo- 

eifmus  actendatur. 

Bis  bina  triangula  a  e  i,y  e  i  &  a  o  e,a  o  y  funt  aeqmangula. 

Ergoper?  e.7.R.figillatim  bina  cruubusfuncproportiona- 
lia.  eritqyHlic 

utaead  eificeiadey 

hic  vero 

uteaadaoficaoaday, 

Et 


ffl 
^iiio< 

wM 
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Ecper^.e.iz.R.iliicoblongumae^eyquadraro^Thfcoblon- 
gum  e  a,a  y  quadrato  ao  aequale  exiftit.Et  ita  fyllogifmi  conftac 
propofirio.  Sed  &pro  ryllogifmiancecedens  hocmodo  demon 
ftrarur.  &  primo  quod  rrianguia  a  e  i,y  e  i  fint  aequiangula.Nam 
angulus  ad  e  communis  cft:& angulus  c  i y,angulo  e  a i  { quaturl 

Nam  ejuldem  dimidia  aequancurex  Arichmecico  axiomacee 
Anguli  e  i  y,e  a  i  func anguli  e  i  s  dimidii. 

Nam primo  angulus  e i  s  aequaturangulis  i  ea,i a  e per 2.c.p,e, 
6.R.aequaIibuspeno.e.6.R.ErgoaIcerius  eai  eftduplus. 

Secundo  peripheria  s  r  c  eft  peripheriae  e  o  u  dupla.  Nam  fe- 
miperipheria  a  1  s  aequatur  fcmiperipheriae  a  r  s.  icem  >  1  ipfi  a  r. 
Ergo  I  s  #quarurreliqu;e  rs.fed  his  etiam  aequature o.per ie* 
Quare  rlhoc  eft  e  r  dupla eftipfius  r  s  hocefteo.&  r  s  dupla 
iplius  ou.nam  ex  thefi  oa  hoc  eft  eo  id  eft  rs  bifecacur  in  u, 
Quare  tota  s  r  e  dupla  eftperipheriae  e  o  u. 

Icaq;per  5  c  j.angulus  e  i  s  duplus  eftangulieiy.jam  cum  in 
triangulis  a  ei  &  y  e  ibini  cequentur  anguli  per c.j.e./.R.  erunr 
sequiangula.  • 

Secundo  triangula  quoque  a  o  e,  a  o  y  efle  a? quiangula  oa- 
tet.communis  enim  angulusad  a  eft.&angulus  aoy^qualis 
eft  angulo  a  c  o.  Nam  eidcm  aequantur  nempe  angulo  o  ay  illic 
peri.e./.R.hic  per lo.e.tf.R.ilIic enim perpendicularis  iu  hife- 
cans  ao  f acit  triangula  duo  ouy,yua  sequa  anguload  u  rcfto 
•  «quicruro.quare  aequilatera  & aequiangula: hic  vcroeooa  Der 
io.c.6.R.fubrcnduncanguIos*quaIes.  Cum  icaque  bin/anauli 
Imt  aequales  triangula  a  o  e,a  o  y  erunt  aequiangula  per  c.  2  e. 
7;R.Atque  ira  conftat & demonftrationis  propofirio.propofil 
tionisq;  profyllogifmus.  1 

Conj/erfaEuclides  adhibet  " 
indemonftratione  infcriptio- 
nis  Icofaedri  in  fpha^ra  id.p.13. 
EtPtoI.p.c.i.indelatus  quin- 
quaguliinveftigathocmodo. 

Repetka  figura  19.  e.  paruit 
02       y  o 
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y  o  elTe  latus  decanguli:&  i  o  eft  latus  fexanguli.  (Juia  jam  h*c, 
inquir,poceft  per  5.  e.  12.  R.refta  i  y  :  ea  erit  latus  quinquanguh. 
ideoquenoris  yo  &  io  facile  dabitur  i  y.  Sitenim  yopartiurn 
^igo^o.&io  parciiimio,oooJooc.cii.ciylacusqTnnquanguli 

partium  n>  755>  *er^' 

21.  Si  triangulum  &  qutnquangulum  eidem  circulo 
wfcnbantur  adidem  punttum :  retta  infcripta  inter  utri- 
ufybafw  ditfo  funtto  oppofttamcrit  latPtsinfriptiqutn- 
decanguh.  jO.p.j. 
Infcribancur  enim  a  pun 

Aoa.eidem  circulo  crian- 

gulu  &  quinquangulum : 

&inreru*rriufq?bafin  pun 

fto  difto  oppoficam  fir  in- 

fcripra  ei.dico  eam  effe  la- 

rus  quindecanguli.Eft  erh 

peripheria  %\—  -f  cocius. 
Nam  peripheria  aeeft 

j-  tocius  &  a  i  func  -f  to- 

tius .  jam  fi  tollas  -y  de  -f 

relinquetur—f-totms  pe- 

ripheriae.  Er hincpacerin- 

ventiolateris  quindecan- 

guli  ifta. 

Icaq; 

22.  Dijferentia  finuumfexU  ac  decima peripheria par 
tts  primorum  &  fecundorum  poffunt  infcriptam  qum- 
decanqttli. 

Efto  fit  a  e  -j-  peripheriae  e  i  vero  :  finrqiie  horum  finus  a  0, 
iy  primi  quidem?fecun  Ji  o  e  ? y  e.  firq;  difFerencia  primorum  a  s. 
fecundorumy  o  hoc  eft  per  2.c.<S.e.»o.R.i  s.jam  per  ^.e.n.R.i  s  & 
sa  pofTunt  infcriptam  a  i.  Ea  aucem  eft  lacus  quindecanguli. 
Nahi  fi  compleatur  circulus,dupla  a  e  erit-j-  dupla  i  e  -f  periphe- 

rias 


Wi 


JM 


J  flfo, 


mff 


c 

i 

Aclarcris  quinquangu- 
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riae&iy,  a  o  duplaper  19.  e.  i. 
fientlaceracriangjli  &  quin- 
quanguli  &  quide  bafes  in- 
fcripcorum  ab  eodem  pun- 
*  fto.  Ergoperif.aiericlacus 
quindecanguli.Hincjam  pa- 
tecinvencio  ejus.  Namlacus 
rrianguli  invencum  eft  ergo 
&  iemifsis  nempe  a  o  da- 
bicur  pro  finu  fexcae  parcis 
83660,254.. 
lifemifsis  5, 877,  852. 

Ergoas  eric  2,782,402. 

Acq  ue  cum  dencurarcuum  a  e,i  e  finus  primir  dabuncur  eciam 
finus  complemencorumperp.e.jillic  5,000, 000 hic  8,090,170* 
Ecper*7e  yfinusfecundus  oe  5,000,000 
Ec        ey  1,909,830 
t  Icaq;yovelis  j,  090, 170. 

Quareper5.e.t2.R.infcripcaai  hoceltlacus  quindccanguli 
ericparcium  4,158,234  feie. 

Ec 

S/  qutnquangulttm  &  fexangulum  etdem  circub 
tnfcrtbantur  ad  idem  punclum:pertphertainterutriuffe 
latera  erttpars  tricefima  totitxpertpheri** 
Haeceft  infcripcio  quindecanguli duplicaci,hoc  eftcriangu- 
laci  ordinaci  cujus  anguli  func ^o.icaque  & fexangulo  ucicur,du- 
plicaco fcilicec criangulo.infcribacur  ad  idem punftum  a  fexan- 
gulum&quinquangulum.  Sicqucperipheria  ei  inceripforum 

lacera.dicoeamefle-^peripheriaecotius.Namae-f  deai4-re- 
linqujcei  -^. 

Quare  huic  pacec  infcripcio  crigincanguli.  Nam  infcripca  e  i 
cftlatus. 

Generalis  tamen  duplicaci  ordinaci  multanguli  infcripcio 
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Geom:crica  indignus  a philofopho  ablegacur.Quare  in  arenam 
hanccum  defcenderinc& veceres  plurimi  erecencioribus  eriam 
nonpauciores:maxime  negocium  hoc  Archimedes  promovifTe 
v  i  d  e  c  u  r.  iSLuiu^^j^l^eH^^  h  e- 

ibeJiam  Ar^himedes  calem  demonftravic:  qualis  eciamnumho 
die  in  geodjeln  recinecur.Racionem  cerce  afcibilem  116  arbitror: 
cum  racio  cui  vi  ad  re&um  faepe  daci  pofsic:&  peripheria  in  pla- 
nu  mocu  fuo  excendi  pofsic:  ucin  rocis  currum  obfervare  Iicec. 
Erliv.ro  in  peripheria  non  fir  principium  nec  finis :  hyporhet  - 
cum  ramen  principium  ejus  dari,&  hypochecico  fine  claudi  non 
eft  dubium  Sod  rac  onem  Archimedeam  doceamus. 

/.  Peripheria  esl  tripla  diametri  & fere fefquifeptima. 

Demonftrac  Archimedes  habere  peripheriam  addiamecrum 
racionem  minorem  cripla  fefquifepcima,  majorem  camen  cripla 
fuperdecuparcience  fepcuagefimas  primas.  Sed  quia  exceitus 
viciniorerac  fefquifepcimae  quam  fe fqu io ftavae,  ideo  fefquife- 
ptima  recenca  fuic:pro  ipfo  vero,quod  v  ero  erac propinquum. 
,  Demonftracio  ergo  duarum  parcium  eft :  prima  peripheriam 
efle  criplam  diamecri,&  paulo  fefquifepcima  diamecri  mino- 
rem:Secunda  elTe  criplam  &  majorem  decem  fepcuagefimis  pri 
mis  ideoq;unao<ftava. 

Demonftratio  autem  eft  fafta  collacione  illic  majorum  hic  mi 
norum:coIIacione  nimirum  mulcanguli  lacerum  pdsequalium 
adfcripci  cum  circulo.  Sed  primam  parcem  primo  expediamus. 
aclacus  mulcanguli  opcaci  circumfcripci  inveniamus. 

Siccirculus  e  i  o  excencro  a  defcripcus :  &  ficcangens  u  y.fitq^ 
radiusucrinq^acerminoiinfcripcusnempe  io,ie  pro  fexangu- 
lilaceribus. 

jam  i  o  arcushoceft-|-peripheriae  bifecerur  per  13. e.  j.refta 
ay.ericergoper^.e.^.angulnsiay-^totiusperipherise  hoc  ert: 
f  angulire(fti.NamT-f  quatuorieaorum  eft-f  unius  refti.jam 
ponatur  i  u  aequalis  reftae  i  y  &  connedacur a  u.  erunc  duo  crian- 
gula  u  a  i.i  ay  *qua angulo  ad  i  asquicruro.Ergo  &  ^qua  bafibus 
ay,a  u.icaq^  &a?quiangulaper  i.e./.R. 

•  Qyare: 


Quareangulus  uay  eric-frefli.  Nam  uterque  particulatim 
sequatur  fibk  &  unus  ex  thefi  eft  -f. 

$ed&anguliaui,a  yi  aequantur.  Eft  autem alteruterf  refti 
ncmpe fublaco  angulo  i a y f  de refto  uno.  Eft icaq; triangulum 
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uayaequilacerum:&proindeauericdupIumadui.  Quarefiui 
fici53,bilecansau  valebic^od.  jam  fi  quadratum  perpendicula- 
ris  u  i  23,409  de  quadraco  fecancis  a  u  93,  636  lubduxeris :  refta- 
bicquadracumradiiaiper  5^.12.^.70,227.  Cujus  lacus  eric  265 
acpaulo  plus,id  fic  deinceps  nocerur  26>+-  .Quare  exaxiomace 
arichmecicoquodeiU  p  5  Euciid.  racio  radii  ai  ad  cangencem 
uificmajorquam  265  ad  153.  Hoccgo  crianguium  a  i  u  iaceri- 
bus  iuis  ica  dimenfum  fundamenrum  eft  multiplicis  fefticnis 
anguli  u  a  i.&  larerum  in  faftis  hinc  criangulis  in  vencionis.  pri- 
mum  icaq;  angulus  fubcercius  refti  u  a  i  bifecetur  per  d.e.j.R.re- 
ftaa  s:& fiecangulus  s  a  i  -^refti.icaq;  per  i2.e.6\R. 

uca  u  ad  a  i  fic  u  s  ad  s  i. 
&  peraddirionem  proporcionum 

ut  au&  us 

ai  ad  ai  fic  s  i  ad  si 
Ecakerne 

uc  au&  us& 

ai   ad   si  fic  ai  ad  si. 
Quaceracio  fimul  ucriufque  cruris  au&  ai  306 &  265+-  id  eft 
57i+-adi53ericetiamracioaiad  concerminum  fegmencumsi: 
major  nempe  racione  57,  ad  153.1K  fi  fegmencum  s  1  valeat  ,52  ra- 
dius  valebicplus  quam  57/.  n 

Etficin  rrianguloaiscrura  recli  funt  menfa.  ubi  numerus  fe- 
gmenri  1  s  eft  qui  fiiic  cocius  i  u.quod  etiam  deinceps  Kiv  .hicur 
;amveroquadracumisfic22)409.atquadracum5i32d  04:  co- 
tum349,45o-Henrper5.  e.  i2.R.profecunda  bifecance  nempe 
a  s.Iatus  vero  eric  59if-f-.  r 

Echacfuicprimadivifioangulitertiarii,fequ;turfecunda  Bi- 

leceturitaq^ngulussai^ricproinderai^reasnempedimi. 
ums  aimidiiuniuscerciseumusre&i  -i-  1  1  UOL :eftL_L  F.ir 
iraq^rurfus  1    $         C11  1  r  - 

utas  adai  ficsr  adri.  Ec 
ucas&ai  adsr &ri .  ficaiad  ri. 
Qijare  ratio  fimul  utriufque  cruris  a  s, a  i  591-!-+.  &  57w-  hoc 

P  eft 
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cftijttfif  +-adiyjcric  etiamracio  ai  ad  concerminum  fegmen- 
tumri:maj'ornemperationet3i62^adi53.Fianc)amquadratau 

dii  i,t<*2-|-&  concermini  fegmenti  ri  erunt  1,350,534-^-4  OC 
£3,409 totil afic  per  j.e  u.R.pro  bifecanc2 a  r  &  ipfa  a r 1,17 ij*-. 

Acque  hsec  fecunda  anguli  fuic  4>ifeaio:mangulumcfc  tertium 
lateribusdimenfum.Sequiturterciabifeaio  anguli  leilicetrau 
Fiatita.qjangulusmai-r-^uniusreai.eftem-f  ]  \  \  hoceft^ 
ericergoperprxmilfas  rauocinaciones  ratio  fimulucriufqj cru- 
ris  a  r5a  i  t,t72-|-4- &  1,1(52^ 4-hoc  eft  2,334-^+- ad  .53.  Eademque 
aiadimmajornemperatione^^^-^-ad^.jam  adde  quadra- 
ta  crurum  5,448,723-^ &  23,40?:  cocum  cric  pro  quadrato  a  m. 
&latus  2,339^-4-  pro  lacere  a  m. 

Atqj  h*c  fuit  tertia  bife(ftio5quartiq;  trianguli  laterum  dimerc 
>Jio.&  hic  habemus  T-£-  rocius  peripheriae.Nam  u  a  i  fuicTx.  Er- 

„n     l      l      l  l    Arir  L 

g°T  ,   t    i.z  erltT7-         m       <  r 

Sedracio.tocius  diametn  adfegmencum  tangentis  noivluc- 
cederet.itaqj  angulus  cequalis  )am  inventus  alicer  inveniendu* 
eft^addendo  sequalem  ad  inventi  dimidium. 

Quare  fequatur  )am  quarta  bife&io  anguli  nempe  mai  per 
reftam  a  n.  Eric  ergo  n  a  i-^  unius  redi  nempe  ~  £  \  \  j 
hoceftVl-. 

Hic  jam  ratio  per  praecedentes  raclocinationes  a  i  ad  i  n,  eft  ra 
tioucriufquecruris  n*a&  ai  hoc  cft  2,33 9-4-  +-  &  2,334-4-+- id  eft 
ad  ^j.Acc^.haftenus  anguli  feftio  quintuplextuit. 

)am  ponatur  anguio  n  a  i  «equalis  angulus  i  a  t:  Erit  ergo  angu 
lus  nac  sequalisangulom  ai  hoc  eft-^-|-  totius  peripheriae, uc 
pauio  ante  p^cuic.n  cicaq;  ericlacus  mulcanguli  lacerum  96  cir- 
cumfcribendi:quod  nonagies  fexies  deinceps  paribus  incerval- 
lis  circa  peripheriam  circumfcripcum  cocam  figura  complebit. 

Hifce  fabricis  bik&ionis  angulorum  &  criangulorum  dimen 
fionibus  abfoiucis  ratio  propofica  fic  colligicur. 

Radius  a  iad  fegmencum  in  ma)orem  racionerr.  habecquam 
4.,673-f  ad  153.UC  jam  innocuic. 

Ac.ut  radius  ad  in  ficdiameceradnrVEftenim  diamecerdu- 
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glaradii  &  n  tduplai  n;&parrea  multiplis  funtproporrionales. 
Totaigitur  diameterad  n  t  ma/orem  habetrationem  qnam 
ipfcatu  «  4»^?Tacl  '53-Ac  fi  !53  per$>6  multiplices  facies  perimerrum  cir- 
pWtr  cumlcriPci  mukanguU  14,688.  jam  ratio  perimetri  mulranguli 
nWl       ad  diamerrumefttrTk^*J0^^ 

f,  *J  dum  cxarirhmeticarationum  inveftigationc  patet.Vcl  fic:  a  pe- 
?M T*J  rimccrotertoilas  4,673  reftabunt  66?.inde  rurfus  £■  ter  abiata 
TJJW  relinquit  667-f  ipfius  diamerri.  Athaec  minoreftquam  fepcima 
;  ^tite:  parsdiamctri.N3mfepties667-f  iunr 4,672-}-.  numerus  unirate 
Wwtm  fcilicetminorquam  diameter.  Ergo  perimerermulranguli lare- 
: proquadrato:  rump6  circumfcripti  tnplaeftdiamerricircuIari\s,fedpauIo  mi 
norfefquifeptim3,unicatenimirum  unius  feptimae.  Quare& oe 
gulilaterumc*  ripheria  nipla  quidem  diametri  eft,fed  rnulto  minor  iefquifepci 
imuifuit-     ma.Eft  enim  concenca  peripheria  infcripci  circuli .  Ergo*  conci- 

nenre  perimetrp  nona  fexanguli  circumicripri  minor. 
tangentisnon         Atq-  hrec  demonftrationisparsprima  fuitralrera  fupereft: 
aluci  ievenia  Pcnpheriam  ad  diamctrum  triflam  ejje  &  multo  fejl 

quicclava ma)orem* 
plioemptfflli  Fabrica  eichicprimo  uc  ante  infcrjptionis  nonafexanguli  p*r 
incmfCtli  fuincuplicem  anguli  fecuonem  &  criangulum  quincuplex.inde 
ratioinfcripti  docecur ad  diametrum  tripla&ma/or  fefquiofta- 
ya.Sed  fabrica  doceatur.  Sir  circuljis  o  e  i.cum  infcripco  fekiangu 
li laterei  e.  conneclarurq-  e  cum  cermino  diametri  o  :  erfc  angu- 
lus  ioe-j-recUNamduftoradioe  arriangulum  iae  eftaequiia- 
ceru,& per  j.c.-o.e.tf.R.anguIus  i  a  e  eft4-recU  Qiiare  per  c.  e  2" 
raoiPfliP     angulu«  *  o  eenr-f  reftimempe  dimidius  anguli  in  cencro. 

•  Atcl>  hf  *  uc Pfima  an§uh  leaio  eft:llc  criaifguluiM  e  i  o  eftjpri- 
-  _  mumintabncahac.EjusJacusoieftduplumhcerisci:diam€cer 
fLu4  nemnelu,radnju^lllumamusmenru"mradh78o(Oronrius 
•2&*  KMjeungenui  e  1  menfuram  pofuir  1,  fic  hicradiumfaciciO 
-aar  ent  diamecer  01  i,56o.;am  tolle  quadracum  radiidoS  400  de 

quadracodiamerri^^^^oo.relinqueturper^.e-.ii.R  f  82«  *co 
pro  quadraro  e  o:cmus  quadrati  larus  cft  paulo  minus  quam 

ftfjMd iic  deinceps  nocan  poterit ^  ,  Quarc  fecans  e p  ha- 

P    *  bebic 
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bebitminorem  rationem ad i  e  quam  1,351  ad  780.  Atq;  ficprimi 
triangulHatera  dimenfa  funt. 

Sequitur  quadruplex  fubbifc<flio  anguli  i  o  e.Bifeceturitaque 
reftao  u.&conneclaturi&u.fienttriangula  oey,oui  aequian- 
gula.Nam  anguli  ad  u  &  e  fuht  f  quales  per  15. e. 3:  angulus  etiam 
i  o  u  aequatur  angulo  u  o  e  ex  fabrica.Ergoper  c.^.e^.R.reliquus 
reliquo  erit  aequalis.Quareperp.e./.R. 
ut  o  ead  ey  fic  u  o  ad  u  i. 
At  ut  i  o  ad  i  y  fic  o  e  ad  e  y  per  J2.e.6\R. 
Ergo  ut  i  o  ad  i  y  fic  u  o  ad  u  i. 
Et  quiaeftut  eo  ad  oi  fic  ey  adyi:erit  per compofitionem 
proportionum. 

uteo&  ey& 
oi  ad  oi  fic  yi  ad  yi. 
itaq^alterne 

utoiady  i  ficeo  &o  iadey?&yihoceftei. 
Sed  uto  i  ad  iy  ficu  o  ad  ui. 
Ergo  ratio  u  o  ad  u  i  eft  ratio  e  o  &  o  i  a d  e  i. 
Hic  enim  numerus  perpendicularis  manet,qui  poftea  fi  norr 
ratione:terminis  tamen  rationis  variatur. 

Addanturitaq;  e  o,&  o  i  hoc  eft  1,351  &  r^do.totu  2,911  

erir  o  u.  Quare  minorratio  eftuoadui  quam  2,911  ad  78o.jam 

addanrurquadrarum  uo  8,4.73,921  &quadratuu  i  608,400: 

totumper^.e.iz.R  erir  quadratum  diametri  i  o.  totiusque  latus 

cr,c?5ol)T^T-|-hoe  eft  3,013-i  Quare  diameter  o  i  ad  u  i  mi- 

norem  habet  rationem  quam  3,013^  ad  780. 
Atq;ficprimafuitbileclioanguli&fecudi  trianguli  dimefio. 
Secundo  itaq;  bifecetur  anguius  i  o  u  recla  i  s.erit  ergo  angu- 
lusios-rf  rciaiuiiiiisncmpef  ■£  ]  hoceftT-f.jamconne<fta- 
turrefta  o  s  fecans,cum  terminoi. 

Qma igitur per praemiifum ratiocinium  triangula  muo,iso 
funtaequiangula.-^rit 
utou  adumficosadsi. 

At  uti  o  ad  1  m  lic  o  u  ad  u  m  p  a.e.tf.R.  & altcrnatis  rerminis. 
Ergoutioadimficosadsi,  p    3  £c 


wi  G  E  0  M  E  T  R  I  AE 

Echincutance  concludecur  per  compoficioncm  proportio- 
num  efle  s  o  ad  s  i  ut  u  o  &  o  i  hoceftz^n — & j.oi^idell 
5,9244-adsi78o.Reducacur  jam  ucerque  cerminus  ad  integra 
propoicionalia5mulciplicarionenempeper4.:habebuncurinte- 
gri  23,699—  &3s»2o:rurfusq;integri  reducantur  permaximam 
menfuracommuneijad  minores  prcportionales  13823—8:240 
hoc  eftracio  s  o  &  s  i  minor  eftracione  1,823  ad24o. 

jam  addancur  quadraca  redu&orum  3, 323, 329— &  57,600.  co- 
tuericprodiamecro  oi  3,380, 929. cociusqjlacus  eric  1,838 ttTT* 
Quarediameter  oi  ad  si  minoris  eft  rationis  quam  1,838-r-f  ad 
24o.Ech^cfecundafuicbifeftio  &  cercii  crianguli  dimenfio. 

Tercio  bifecetur  angulus  s  o  i  per  rectam  o  r.  Triangula  erunc 
ut ance  aequiangula.ratio  o  r  ad  r  i  conneftente,erit  racio  o  i  dia- 
mecri  &  s  o  hoc  cft  1,823—  &  1,838-^— id  eft  3,  66:-^  — ad  240. 
Reducicohicparcesadincegra  proportionalia  multiplicatione 
per  11  facies  40,280  &  2,640  hoc  eft  fafla  di vifione  per  commu- 
nem  menfuram  maximam  1,007 — ad  66.  Horum  jam  quadratis 
1,014,049 — &4,356addicis,cocum  erircjuadratum  diametri, 
diamecerqueipfa  1^009— — Quare  io  adri  eft  racionis  mincris 
quam  i,oo9~-ad  66. 

Haec  tercia  erat  bifeftio  ubi  angulus  r  o  i  eft-r-~-refti:  nem- 
pei-  J  *   |  hoceftTT:Ecdimenfiofuiccrianguliquarci. 

Qjarco  jam  bifecetur  angulus  r  o  i  per  rectam  o  c.  Triangula 
erunc  uc  prius  aequiangula:  &  racio  i  o  diamecri  &  ro  hoceft 
t^00y^—&r  1,009-^- — id  eft  2,  oi6~- — ad  66  ericracio  o  cad  ci.jam 
adde  ouadraca  o  t,t  i  4,064.828^4- — & 4,356.  tocum  eritpro 
quadraeo  diamecri.& curn  diamecereric  2,017-- — Quare  diame 
teroiad  i  t  eft  minorisrationis  quam  2,017— ad  66.  Conrracj:,la- 
tus  i  t  ad  i  o  majoris  eft  racionis  quam  66  ad  2,017-^-.  Ec  fic  quarca 
fuit  anguli  bife&io:ubi  c  o  i  eftT-£-re<fli.&  quidem-^  peripheri?. 
NamuoieftT-f  eigosoieft &rio  ^  icaq;coiT^cotius 
peripheriae.  Quare  re&a  i  c  eft  nonagefima  fexca  pars  inlcripti 
multanguli.Neq;modusil!e  duplicaci anguli  e  prima  parcehuc 
repecicur:quia  fumicur  coca  diamecernonradius.icaque  fabrica 

fic 


tn?tofo,  R  o  t  r  n  d  r,  l  r  b.  vrrr. 

,C:VS  ficeftrperquam  nvencumlatus  nonagies  fexies  infcriptum  to* 
^sadin^  nm  peripheriam  lubcendet.Hincjam  ipfaracio  ita  patct.  cuml* 
^cbumurr".  IUS  m*cr'Pr*  fa^.hocper  96*  multiplicatum,  faciec  perimetrum 
iip-mix;':  rotam653^<5.AcciameLereft23oi7^-.Quareiatio  6,^6  ad  2,017^ 
efttripla  ma/or  284-^ipfius  diamecri  ut  ex  Arithmecica  inven- 
l^o,  lioneconftac.  Vel ,  ucance,  e  perimetro  colle  2,  017  remanebunc 

lHpfco-      ^yhinccolle  ter-^- hoc eft-i- relinquentur 284.^-ipfius  diametri. 
.  Haecreliquamajora  func-f-f  ergo  quam~-majora  exiftunr.  icaq; 

/       perimeterinfcripti  mulcanguli  fuperac  diamerrum  rriplo &fef- 
quioftavo.  ideccj;  peripheriamajor,quia  concinens,muho  ma- 


Y gis  fuperac. 

J  Quare  uc  coca  Ar.himedea  demonftracio  concludacunperi- 

iiynrratiQOu      -1  j:  ■  n    •  t  o  r   \  r  ,~  .        ...  .* 


pheriadiamecri  eft  cripla  &  fere  fefquifepcima.  Minorenim  efl 
lefquifepcima^majorfefquioaava.fedpropiorfefquifrptim^:!!- 
iumnlnphcai      licenimdeeftunicasunius  fepcimae:hicreliquum  partibusplu- 
rimis  majus  quam      &  ideo  quam  f  .Quare  vicinum  magis  & 
vero  propinquumalTumptum. 
udrammiu       'EchocArchimedeumraciociniumroca  pofteritas  fermereci- 
eftratioDism      nuir.eocj-  vulgo  daca  diamecro  aucperipheria  alcerucrum  inve- 
ftigatur.  ftatuitur  enim  peripheria  talium  22  qualium  diameter 
licftrritfe      eftV.Ergofi  decurperipheria  8S.erituc 

22  ad  7  fic  88  ad  28  pro  diametro  quaefira.  Et  fic  deinceps* 
Deturrurfusdiamecer5<5.  Quseriturin  tali menfuraperiphe'- 
na.  Ericergd 

ut7aJ  22 ficjdad  17^    pro peripheria  qua?fita.Non  eft oc- 
clufa  via  perveniendi  etiam  Archimedeo  modo  adaccuracio- 
^  remracionem.poceric  enim  allumi  mulcanguiu  adfcribendum 

multorum  iacerum  aliquoc  cenrenoium  auc  milienorum  mii- 
:         lium.&  radius  Ijmiiiter partium  vel  centies  millies  millenarum 
IT>       millium.  Namcumaccuracius  in.eniri  terminos rationis nul- 
lumeftdubium.Hoccuilibec  Mathemacum  candidaco  craflan. 
dumrelinquo.Echincjamgeodxfia  circulieft. 

icaq; 

.  Plam&s  eradio  drpcnphcrU  dimidioejl  area  cirtuli» 


■7  >. 


Arcmmedes 


f2$  GEOMETRTAE 

Archimedes  in  dimenfione  circuli  trianguliim  e  femifle  peri- 
mecri  ranquam  akicudine  &  diametro  tanquam  baii  circulo 
jBquacHmc  varia  exticerunt  axiomara,planum  radii  &  periphe 
ri*  duplum  eiTe  are*  circuli  ,Theon  2.  c.  i.in Pcolem.&  paulo 
poft:  Pianum femifsis  radii  & perimetri  eiTe aream.Ruriu  s: Pla- 
numdiamecri&quartceparcisperipheriaeeiTeaream.Ecaliaplu 
ra.Qusecamenexelemencoiampofico  cognica  parallelogram- 
mi  do&rina  non  erunc  ignoca. 

Efto  jam  peripheria  daca 44.eciam  ignoca  diamecro.  e  a enim 
periedabituri^. 


jam  planus  e  7  &  22  hoc  cft  154  eft  area  circuli. 

Re&anguli  aucem  hujufmodi  oblongi  laccra  duo  oppofica 
iuntindiametro:&  in  peripheria  duo  reliqua  oppofica  conci- 
nencur.Quare  binorum  dimidiaaiTumuncur  cancum:  cumabiis 
reftangulum  comprehendacur  per  >.c.2.e.si.R. 

Ec 

2.  ut  14  adufic  quadratum  diametri  ad circulum* 

Proporcio  diarnetri  quadratae  ad  aream  circuli  ex  Archime- 
deaillarationeeft.  Ecdancurhiccres  termini proporcionispo- 
teftace.unde  circulus  invenicur. 

Sit 
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\ 

i 
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Sicenimdiamecer  14  ejus  quadracumeftiptf.jam  uci+adn, 

tadn&v.       J5''**  *m  r  c,rcul/aream:q^  proprerea  eric  1y4iKance.Ec 

holenX  »oced,menr°cicculo&quadracoperanalyfiripaccc.NamraciQ 
ipdadi54eftracioi4adn. 

Ec  eft  hic  cecragonifmus  paulo  a  fuperiori  diveifus  :  Eftq-  Eu- 
nu*  clidisapudHeronempropoficus.paulocamen  fecus  eoTolicec 
m%  modoquoafph^ricis(lkenimelemencariiAftronomi  falucan- 
tur)  vulgo  proponitur.Si  de  quadraco  diametri-^  collanrur:  rc. 
linquecur  area  circuli .  uc  in  addico  exemplo  experiri  poces. 
Nam  r\  de  196  func  42  quibus  ablacis  de  1^6  relinquuncur  151 
proareacirgili. 

Ec 

4.  Plan/ts  e  radio  drperipherU  quadrante  efl  area  /?- 
micirculi. 

ucrecenco  fuperiori  exemplo planus  e 7  radio  per u  quadran- 
tem  pcripheriae  nempe  77  eft  femicirculus.  Sed,  uc ex  definicib. 

  *e  iemtcirculi  pacec,  poceft  dimenfio  ifthaec  fieri  fumpco  dimil 

dio  dimenfi  jam  circuli. 

Ec 

y.  Planus  e  radio  &  bafis  dimidio  esl  area  fecloris  in 
centro. 

Exeodemillofoncefegmencorumgeod^fiaperficicur  Sinc 
 circuli  aei  tresfe<Wsquorumbafesfint  ae  iipedum  ei  ici. 

dempedum  i25a  i veropedum  • 
rculi,  7p  Eric  ergo  per  1  e  radius  5. 

iarera  duoor"     diamecer  enim  invenicur  pe- 
iqua ofpc       dum  'O.jam  mulciplica  5  per  6.  11 
1001$     fa&us  erit  fe&or  alcerucer  ae-  , 

qualiu  nempepedum  30.  Rur-  / 

fus  mulciplica  5 in  ^f.quocus         \     ?  y  t\  j  ) 

md^     eriV8^P^. tercio  fea°re-  Ec  \/T   \7  , 

m  ex  his  addins  cotus  circulus  «  s^"  \Jy  4 

refticuicur  78^-quanrus  inve-  r  ~  ^ 

iproporii^     nirecur  elTe  ex  praecedencibus.  jf 


1 


fJJ 


GEOMETRI  AE 
Et 


tf.  Sitriangulumc  duobmradiis  &bafi  ma)oris  fcciio- 
nis  addatur  duobm  in  ca  jccioribus  centri :  totus  crtt  area 
fcciiorus  ma')om : fin  dctrahaturfuo  fccion:  rcliquum  erit 
areaminoris* 

utin  prcemiiTo  fchemate  flc  triangulum  a  o  i  pcdum  \i  nempe 
fi  a  i  bafis  majoris  fic pedum  6 :  erit  altirudo  4.  hinc  6  per  2  aut  4 
per  $  faciunc  >i  pro  area  trianguli.jam  fi  h^c  d  .lob.fecloribus  luis 
a  o  e,e  o  i  nempe  60  addarurrtotus  71  eric  area  majoris  feftionis 
a  e  i.  Ku  fus  idem  triangulum  collacur  de  fe&ore  a  c*  »S rema- 
nebit  minor  feftio  67-. 

Hinc  oritur  eciam  geodaefia  plani  ovati,  &  ejus  quod  vulgcx 
lenciculavocarur. 

Efto enim ovale planum  aocu. 

cujus  arcus  ae- 
qualesfintfigilla-  t 
tim  pedum  14.  & 
ao pedum  12.  Si- 
gillacim  igif  me- 
tire  aeo,  &  auo. 
raquam  feftiones 
circuli  minores: 
areae  enim  parti- 

culares  27.&2  7  colligenr  rcram  pedum  ^4..  Atundelongitudi- 
nem  radii  capies:cujus  noticia  in  dimenhone  ie&ionis  requiri- 
tair*non  alio  cerce  modorquam  a  o  es  dimenfus  abfoluto  feftio- 
nis  circulcx 

Otferarur  jam  lenticfila.hgura  m  eujus^  rrredio  quadrangulum,  , 
eft:utrinq, e duobus  ejus  lareribus  femicirculi.nr  figura  ay  o  u.  ■ 

Ejus  fir  latus  a  i  vel eo  pedum  i^.i  o  vero  pedum  7.  Eritpro- 
inde  per  tetragonifmum  circuli  e  y  o  velau  i  pedum  22. 

fciuic  area  figurae  oblata^  facile  datur,  Namfaclusei^  perz 

hoc 
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12$ 


iocipcriaij 


majoris  fecticn. 


9 


itundelofi 
(cflwfliif 

,  -  AjW 

iofAf1, 


7?  O 

bocefl  98  eftarea 
oblongi  a  o  per 
i.e.n.R. 

Ec  alcerucrius 
femicirculi  area 
eft  77.  Quarefigu 
raecocius area  eft 
252.Ec  fimilis  geo 
daefiafuericin  fi- 
guris  aliis  miftis. 

Acque  ica  Geo 
metria  circularis 
fimplex  &  con-  0 
junftafuic.  Verum  inde  non  defcendemus  ad  Sphaeramrance- 
quamhujusGeomerriae  chefauros  auro  nobili  quovis  precio- 
fioresintrofpexerimus. 

T  H.    FINKII  GEOME, 

TRIAE  ROTVNDF, 

L.IBER  NONVS. 

De  canone  triano-ulorum. 

25 


Hoc  nobis  poftularum  efto:cu;us  fab/ica  ex  fu 
perioribus  cuivis  in  prompcu  eric.  Nam  Cauo- 
nemtriajigulorum  vulj^yocanc  eum  qui  retfas  femilcirculi ad 
quadrancisparreiS^cnpc  as  conrinec.Tale  huc  rransferre  volui. 
NihilaGeomecri^fublimicare comicci arbicroralicmrfi  reimini 
circulares  cerca  menfura  definianrur.  SnnciVlathemacicorum  hy 
podieiesmulcseiliceciis  quiregulafalii  vuJgari  ucunrurmeram 

q    2  fibi 
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GEOMETRI  AE 
fjbi  praefcriberein  aflumptorum  multiplicatione  :  quod  fic ,  faci- 
litasqutfdaminfir.  Et  certehypothefi  huicmagna  ineritfacili- 

tas.5n)ecmme;urmodia(TLimptamenfura  przecepta  calculiin- 
fequemiadifficillima&obfcura reddentur.cum  propter  exem- 
ploiumtraifUtionemprolixam.tum  etiam  inveftigationis  tae- 
dinm  atq; hborem.Et pocerir  quaelibec  oblata  alia  abaifumpta 
diverfa  menfura  per  regulam  auream  aflumptae  accommodari. 
Retinebiturautem  ea  quae  Aftrologis  in  ccelu  eftderivata:  quod 
ejus  ufus  non  tantum  cceli  cardines  cceleftiumcjue  domicilia  di- 
flinxitifed  &  terram  climatis  diftribuit :  imo  in  omni  re  fic  men- 
furandafit  adhibitus.   Hypothefis  ergo  menfui ae  fic  erit : 

jfi.n       _     .  — i  *       /V ..  .    _  J_  /  1  -     -  /7? .  .  _  _  ^   /?„   „  Tl  .  _.  —  J~ 


'  2'  9  ^erifor/t  ppr^priA  ajfumpta  fic  esl : peripheria^ 

+r£f&&'  ^^/^^^^^/^^^^^  eH  divifa:parsin  60  fecatnr  fcrupulaprima-; 

^  ^  ^  [^r  W^nt       Strupfl^ primum  in  6 0  fecunda:  & fic  deinceps  

*S  '"pyttars  vulgogradus  vocatur:  fedufitatiu*& generalius  hi 
rr  jfik\s  vocabulum.DiftrU^  eft  :ante  quer 

' <  ^>ufu  fuilfe ex Eratofthene  & Hipparcho  cognofcimus  menfuram 

^  _!   _!      l_  *  ____  ___  _.  —     . *  _____  O  __  \  T .  J   ,  T"_ »  /%  1   _  __k    _»  _     1 1  -__■_«  J     1  11  -  a  _-_  _■      1 1  /v_  ___%__>_* 


w  hic  cft 

-  ^j?artis  vocabulum.Dift^  quem  in 

^vr^Tj  /"^ *,  /* "jufu  fuifTe ex Eratofthene  & Hipparcho  cognofcimus  menfuram 
1 '"  J^£peripheriaepartium  83.VidePtol.10.c1.  Parsjleincepsquaelibet 
\Z  ^Jfc^f^  ^ua  e^  divifafcrupuiafexagefima:quaefuisnotisinfigniun- 

turhocmodo: 


Hneolis  ad  lacus  dextrum  numeris  adpofitis .  utfifcribas  10 

prima2o  fecunda  15 certia.id  hocmodo  facies 

/  //  /// 

!©•  20.  15  . 

Vulgo  etiam  putantur  habere  peculiarem  ut  norationemfie 
jiumeraiionem  maxime  con/unttam  per  rabulam  Hexaconta- 
don.At  tabula  haec  nilnifi  teduilicinem  continet  fa&oium  eda- 
tiiixexmi^ui^^c  femper  ea  nobis  adeft. 

Retenta  haecfuitPtolem_ei  diftributio  a  pofteris  tamj>artium 
peripheriae  quani  parrium  minutorum  :  quod  hi  numeri  360  & 
<To  haberent  plures  menfores .  itaq;  &  quotos  vicifsim  metien- 
t£s:pi oindeop  elTent ad  numerationes aptiores  &  magis  accom 
jitadatuSunt  enim  numeri  peripheriae  jfo.menfoies  piimi  qui- 

dcm 


ll$Jcconiniot 

^inorr.nuehcmtL 
totaliceni: 


M 


Bol:ate  qncmi  i 

HlaRIBCDhl 


,o5ris,iJt&51{ 
:ies 

nurnomioott 
biiijm  Hexa:: 

&****. 

10** 


*  O  T  r  N  D  h  L  I  B.  IX.  12$ 
dcm  i,  2,  3,  f.  Compofiti  vcro  4,  tf,  8, 5),  10, 12,  15,  18, 20, 24^0,3^, 
40,45,  60,72,00, 120, 180,360,  numero  viginti  quatuor:ut  cx 
Arichmecica  inventione  pater. 

Sic6oinveniesmenforesduodecim  1,  2,  3,  4,  5,  10,12,15, 
io,  30,  60. 

Sed  typus  utriufq$  exempli  rem  ob  oculos  ponet 


1 

360 

5 

7* 

3 

120 

»5 

2+ 

9 

40 

2 

180 

10 

3« 

6 

60 

3° 

\z 

tl 

20 

90 

4 

4? 

8 

Quo  fignificatunfi  di vidas  36*0  in  ?  tum -f  forc 72:/! in  3  tum 
fore  120.  Si  in  90  tum  ■—  fore  4,  Vel  contra  fi  concipias  360  di- 
vidiin 72 tUy^cr^^-fi'0 ,2°  tum-p^erirj.fiin^tu—  cric  oo« 

Sicin  menfura  minutorum  ac  fcrupuiorum 

1  60 


1 
5 

2 
6 


20 
12 
+ 

io 


Si  60  in  3  di vidas  j- erir  20.fi  in  f.tum -f- erit  12  velcontra:ut ex 
Arithmeticisinventionibus  conftat.Ec hinc;am  facile  erit  peri- 
pheriam  in  parces  afsis  fecare :  quod  utile  eft.  Saepe  enim  apud 
auchores  eleganciae  ftudiofos  afsis  nominibus  anguli&arcus 
nominancur.Quare  ucin  promptu  finthicaccipe. 

q   3  In 


£>  <=> 
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G  E 


uncia  30 
Sexcans  60 
Quadrans  90 
Tnens  120 
Quincunxiso 
Semifsis  180 
Septunx 


2iO 


As 

Deunx 
Dexcans 
Dodrans 
Bcs 


60 

55 

5° 

45 
40 


0  M  E  T  R  I  AE 
In  parcibus 
Bes  240 
Dodrans  270 
Dexcans  300 
■  Deunx  330 
As  360. 

unciae  parcium  nomina  raro  impofi- 
ta  hifce  parcibus  leguntur/^Lv 
Sicinfcrupulis 
Semifsis  30 
Quincunx  25 


uncia  f 
Semuncia2 
Duella  1 


3« 
40 


Triens  20 
Quadrans  15 
Sexcans  10 

Ergo  hsec afiumpta  menfura  efto :  ad  qua  regtila  aurea  omnes 
alias  accommodabit.SicPcolemaeusdicitEratofthenemobfer. 
vaiTetropicorumdiftanciamparciumu  qualiumcirculus  in  pe- 
ripheriahabecS^.Quaericurquanrafuericinnoftra  menfura.Au- 
rearegularefpondebic.Sicumperipheriaeftpartium  83  diftan- 
tiaeftn.Ergofiperipheriafit  360  diftancia  erc  47  42'  IS>\  & 
paulo  ulcra.hoc  eft  parciu  47  &  parcis  plus  befle,minus  dodrate. 
j.  Diameter  affumitur  partium  20^000,000. 
Si  raciocinium  Archimedeum  fequamur  ex  alFumpca  periphe 
ri^menfuradiametereflet  114 T-f  .AtPcolemaeus  concencusra- 
tione  peripheriae  ad  diamecrum  qualicunque  d;ametrum  ponic 
,20.  Qnnd  nnlla  habica  racione  peripheri^_ad_diamcrrumfieri 
5  poceft.  unde  recenciores  uc  fcrupulorum  evicarencinvolutio- 
nem  in  mulciplicacionibus  &  divifionibus  numerorum  circa 
ipfas  lineas5quaeucplurimum  funcafymmerrae :  alii  aliter  raric- 
nalem  confticueruntdiametrum.  Arzahel  eam  pofuir partium 
^oo.Regiomoncanus  n}ooo,  ooo.icem  10  s  000,000.  qtiae  men- 
iura  deinceps  eft  retenta5aCopernico  tamen  Apiano  &ahis  cir- 
culis  duobus  imminuca.  Nonnulli  recinenc  Pcolemaei  menfu- 
ram)&  canones  fuos  ad  fexageiiariamrevocanc  numeracionem. 


Quae 


m 

cncia  j  I 
Semuncia: 
Doella  ri 


aregnlifflteio?:. 
Erarofthencmc^: 
alium  circulusin: 
nnoftra  menfci- 
ApaniBfflljS 

aert  47  f  { 
ibeiTc.minuscc- 


rexaJuimpw;"'- 
:mjus  conrr:/ 


diamfflfflf: 


R  c  T  r  n  d  r,   l  i  B:   rx.  ur 

Que/ratio  veleo  nomine  eft Iabonofa:quod  canonerali  uti  non 
pofsisnificrebrainfpe<5t'one  cabulae  numerationis  aftronomi- 
caerquaenon  femper  adeft:& fi  adfic  vifum  116  mediocriter laedic. 

Pofita  jam  hacdiamecro  facile  ericnobis  canonem  criangulo- 
rumadfingulos  quadrancis  gradus  fingulorumq;  minuca  perfi- 
cere.Cujus  ulus  uc  inelius  innocefcac  &alcius  hcereac:  ejus  fyn- 
taxinbrevirerefuperioribus  reperam  :  primo  quidem  canonis 
fiiiuum,viaPcolemcei  ac  Regiomoncani  &  Purbachii.  Lacera 
icaq;infcripcorumrettilineorum  exlibro  fepcimo  fichabenc: 
Trianguli         120.  17, 320,  508       14  e 

Quadraci  90  14.,  142,  i$6       4  e 

Quinquanguli     72  11,755,704.      20  e 

Sexanguli  60  10,000,000       11  c 

Decanguli  36  6,  180,  340       19  e 

Quindecanguli  24  4,158,234      22  e 

jam  per  10  .e.5  erunc  finus 
p.  60  8,  66o,  254 

45  7,  071,  odtf 

16  5,  877,  85* 

30  5,000,000 
18  ?,  000,  170 

n  2,  079,  117 

Erhincperp.e.5  finus  colliguncur  complemenrorum  nempe 
p.  54.  8,090,170 
71       <  0,510,565 
78  %  781,  47^. 

^  Hisjamfinibusdacisinveniesper  2o.e.5finus  femifsiumpe- 
ripherurum:  &hinc  cum  per  9.6.5  finus  complemencorum  fe- 
mifsium:&concinueinhis  deinceps.  Exempli  gracia  dacurfi- 
nus  54  &  ejus  complemenci  36.  illic  8,  090, 170  hic  5, 877, 852. 
Quodfijarfi  velis  quserere  finum  arcus  27  femifsis  nempe54» 
Qiiaeresfinufecundu  p  54  per  17. e.5  nempe  10,  000,000  minus 
5^77,852  hoc  eft  4,i22,»48.jam  per  20. e. 5  uc  5,000,000  ad  finu 
arcus z/SiQfmus  27  ad  4,i22,i48,Ergo  exproporcione  continua 

lacus 
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ttS  GEOMETRTAE 
brus  fafti  a  5,0.00,000  per  4,  «,«4!  nempe  4,539, 905  eftfinus 
quaefitusnernpeperipheri<|gr.27.  .  ,.  .... 

9  Eodemratiocinio  inv;n.es  finum  cuiufcunq,  d.m.d.i  arcus: 
fic  hujns  ipfius  nempe  p..j,jo' Scrurfus  hujus  p  6,  f^mm  fingu- 
loru  complcmentoru  finus  primo.  6?.tum  p.7<S,?o  m  p.8j,.5.  Et 
horum  complcmentoru  dimidiorum  fmus  utp^jo  rurlus  p,ie. 
±4&-t  K'.Ethorumrurfuscomplementa  aflumes :  lnveniesli- 
IL  p.58,Jo.p.74,'5  P-5',45-  Et  horum  futnete  potes femiffei 
p     +fp  29,15  Schorum  complem.  p.74,'5  ^  P-6o,45; 

Sic  examinatis  reliquis  arcubus  multorum  mvenies  finus. 
Sume  gr.jo.ejus  finum  habes.ergo  per  praemilfum  ratiocinium 
inve'niesfinumgr..5.&hincfinumcompIementigr.75.jamrur- 
fus  ex  fintbus  gr.  15  & gr.75  invenies  finus  gr.7,Jo',gr  JM?  gr.82, 
?0'  gr.  51,  ;o.Rurfus  exhis  invenies  finus  gr.j,  45  gr.18,45  gr.41, 
,c'gr.J6,.5'gr.8d).5'gr.7.,.5'gr-48,45'gr-%+5- 

Sicfifumas  g  45 finum:in v cnies  h.nc  fimih  lnduftionelinus 

gr.ii,jo'gr.67,3o'gr...,.5'gr-??J+5gr-78,+<g'--5^i5- 

Sic fi  alfumus  fiuum  gr..S  invenies  methodo  hmih  hnus  gr.9. 
gr.8..gr.4,?o'gr.40,jo.gr.85,jo'gr.49,jo'.gr.z,;5gr.2oj.5gr.42, 

45ar.24,4.5'gr-87,+5gr-°9,+5gr-+/,,5gr^5,,5-  ,o  ■ 
Rurfusfumas.2finum.habebishincfinumgr.d&84.gr.j.gr. 

42  er.87  gr.48  gr..,Jo'gr.2«.gr.  4j,  jo'gr.  24  gr.88,30'  gr.  69.gr.46-, 
,0'  gr.66.gr.o,45  gr-'°,3° g^',45  gr-44,'5  g/-34>3°  gr-23,'5  gr-33« 
gr.89-.5'gr.7y,Jo'.gr.68,,5'.gr.45,4.5.gr.55,^-gr-6<J,45gr-57-&ex 
his  rurfus  femifsium ,  femifsiumq,  complemetorum.  prout  non 
tantum  inhis  fed  &  aliis  numeris  calcographus  induftionem 
inftituet&calculumadhibebit.Etficmaxima  pars  canonisab- 
foluca  eft.  Verum  iniisipfis  com^eixiwnviyuitaxeos  fupra  ad 
K.e.7.propofitum  non  eft  negligendum.  Eo  enim  fola  numera- 
tio  fimplex  finum  inveniet.  Exempli  gratia  habes  finum  e  fu- 
perioribus  gr.«7>'5  habes  etiam  finum  gr.42,45'. 

Illic  2,965,446. 

Hic  6,788.007 
Ereohisadditis        9,753,4^3     habes  finum  arcus  com- 
*  pofm 


■uumes-.invcm; 
wicpotesfe; 
{l^ 
Ml  invenie$f; 
smitTum  radocii 
emenri  gr.75.jam 


lmili  indudiont: 
bodofimiHsDW 


crjierorum-ff 
crarhus  indti&"  • 


iria 


R  0  T  V  N  D  r,    L  1  B.    IX.  12g 
pofjci  e gr.rf o  &  W<hoc  eft  g.77,i5-Quia  uterq;  42,45' &  gr.77,,c' 
eodeincervalloabertapartibus  60  ncmpefexcanceperipherise. 
Sichabes  finum  78  icem  finum  gr.18. 

IHic  9,7*1,476 
Hic  5,090,170 
Ergoinvicemfublatis  6,691,306    erirpro  finu  gr.tfo— 18  hoc 
eft  gr.42.quem  laboriofius  praedifto  modo  inveftigafles. 
Rurlus  habes  finus  gr.d6.&  54. 

JJJiC    9>'35>  45? 
Hic  8,05*0,170 
Ergoreliquus  ',0+5,287    erit  pro  finugr. 6.  quanco 

nempeinrervalloalcerucerdacorumarcuumagr.60  abeft.  Eo- 
demmodoin  reliquis  inducenci  calcographo  magnumfynca- 
xeos  compendium  paracum  eft.jam  vero  pro  complendo  cano- 
ne finus  gr.i  &  fcrupuli  1  inveftigandus  eft.  idque  ex  collatione 
fiec.Si  non  praecife  inveniemus:inveniemus  camen  ktlyjvs* 

Eltoinlubjefta  figura  arcusaegrj. 
jo.ai  vero  gr.0,45.  £t  ficaogr.icujus 
finusquaeritur.  Ecficfinus  a  e  quidem 
reftau  e.arcusveroai  refta  ut.  quaeri- 
rurergoup.dividatur  a  einfexaequa- 
Jes  partes  nempe  quadrances  gradus 
unius.  Daruraucem exinvencionefu- 
periori  u  c  130,896.  u  e  vero  161,769. 
jam  fi  dividas  u  c  in  cres  aequales  par- 
teshabebis  43,632  qu?eftmajorquam 
mr,velrt,ideoque  eciam majorquam  tp  pem.e.*.  iamfiad. 
da*  u  c  130,896 
&       4\  6n 
habebisfummam 
nusuniusgradus. 


0 

rr 

\  n 
I\  * 

Ttt 

f  tV  qX 

majorem  certe  quam  fit  u  p  fi- 


Rurfus  quia  u  t  eft  tSo,S96.8c  u  e  vero  l6i,769.mt  t  e  no,  87*. 
cu;us  terna  pars  eft  43,624^  quam  conftac  eodem  pmdifto  mo 
<Jo  eile  mmorem  quam  t  p. 


/am 


ijo  GEOMETRIAE 
jamfiaddas  uc  130,896 

 tr^^   *  > ~ 

habebisfummam  i74>520  minorem  fanc  quam  fit  u  p  gra  s 
dus  unius  finus. 

Qnare  cum  174,518  fic major.t7435io  fic  minor.medium  cerre 
eligamusoporcecquofinefenfibiherrore  uti  polsimus  nempe 
174,51+  pro  finu  unius  gradus. 

H.ncjam  exfuperioribus  \  iis  ac rnodis  innorefcet  finuscom 
plemenci  8y.item  finus  femifsis  30  &  4.4,30'  cum  89.30^  &  4.5  30. 
rurfushincfinusi5gr.22,if  gr.44,45gr.22,45gr.8p,4*fgr.57,4.5. 
gr.45,iy  gr^if&ficdeinceps. 

Simili  collarionemaximevicinorum  colligecur  finus  fcrupu- 
li  unius  2,909  fere,parum  enim  deefL  Hinc  dabitur  finus  duo- 
rum  fcrupulorum  ex  praecedenti  methodo  ut  illic  diminutionis 
fic  hic  auftionis  v  ia  ex  2o.e.5.Dehinc  4'  item  i\i6r^i\  &  horum 
complementorum  &  femifsium  complementoium.  Acq-  firmli 
induftione  cotus  candem  perfeftus  canon  eft :  quem  hifce  con- 
ftruftum  mechodis  fcias. 

Sequicur  canonis  hujus  rriangulorum  pars  altera,quae  vulgo 
.^JirmifSC  ILP  d  u  s ,  n  9  b  i  sxaxmrLcaiige  n  ci  u  mjd  i  citu  r :  &  canpnhy- 
jnt^pufaru m  Rhetico^nobis  canon  lecantium  vocaiur. 

Caoj^n^ungentium  a  REemhoTJo  componitur  per24.e.  5» 
nempe  hoc  ratiocinio :  uc  finus  arcus  verbi  gracia  graduum  89 
(hoc  enim  exemplo  Erafmus  ucicur)nempe  9,998,477  ad  finum 
complemenci  nempe  gradus  unius  174,524, fic  radius  ad  i74>55» 
tangencem  gradus  unius.  Sed  hoc  tamen  naiandumeft  cum 
finus  gr.  Mion  pra:cife  habeatur,nec  hanc  tangentem  elle  ac- 
curatam. 

CanjOft-fre*o4ium,fcu  utaRhetico  vocacur  canon  hypotenu-  f 
farum  a  Rheinholdo  eodem  loco  componitur  per  28.^.5.  titfi-  r;{ 
nusarcusexempligratia89nempe9, 998,477  ad  radium  ficra- 
dius  ad  10,001,523  fecantem  gr.i.ubi  quod  de  cangenteance  mo- 


auydem  hic  non  cranleo. 


inoT-.mediunice- 


««cfcctfoiifl 
>cumS9.3o'  Sc^; 


Skl! 

c  dabitur  fmus:. 
ut  illic  diminuric 


enrorum.  Atq;.': 


larsaltenfM 

ndicitor&cg 

Mivocanir. 

iponi:urpa'!i 

bigratiajp 


iJiVl 


crani 


R  O  T  V  N  D  I,  L  I  B.  IX.  & 
Hac  methodus  eft:fed  comparario  rangentis  &fecantis  com 
pcndialargitureadequibuseft3o&3i.c.5.quaBquead  fynraxin 
pertoiamnumerarionemprimampluiimumconducunnfifupe 
rion  methodo  tangentes  arcuum  in  promptufint.  Solaenim 
tum  ut  dixi  numeratiopnma  reliquam  canonis  uiangulorum 
partemperhciet.    Exempli  graria. 

Tangensgr.i  eft        i74,55°.  At  femifsishuius 

.  complementi  eft        ^826,974.  tangens  gr.  44.^ 

Ergofumma  10,001,524.  eftpro  fecante  unius  gradus. 

Rurlus  quia  darur fecans  unius  gradus  /am  inventa 

10,001,525.  &conftattan-  ' 

gensgr-'-  «74,55» 


,CV7<^07<£      eftpro  tangente  gr.45-^ 


Er£ofumma 

nempe  data?  peripheriae  gr.i.auftae  femifTe  fui  complementi. 

Etficfimulcanon  tangentium  canonem  fecantium compo- 
nif,&abeo  vicifsimcomponitur.-Iicneceflcfir.  Sequitur  de  ufu 
qui  tamen  ex  jam  diftis  notus  efle  poterar. 

4*  Canonts  exterior  parsinmargtne  fuperopartespe*  Utf  C+~~*±* 
^pheruquadrantis.infmiBropartiumfcrupulaprima  rc>  "f* 
continet :  mterea  in  area  communi  partis fcrupuli%  rettas      Ifc  • 


fimirirculu 

Ethocelemenrum  fyntaxeos  eft.pars  exteriomobis  duobus 
mcmbns  pcrficitur  margine  fupero  &  finiftro.  qui  vulgo  caput 
rronsWemaparstabuJ^ixemlimes&latus  iiniitrum  dicunl 
rur.m  hiice  itaq-  marginibu s  canon  ita  continetur  utarcus  in  iis 
imttotius  quadraiKis:ejus4;.gr^u4-fij3guli  nempe  fingub- 
yjHU^ucj^rjr^  margine  fupjero  cominentur,gra- 

diMmqO^  — * — 

Intenorpars  vulgo  venter  tabulae  dicitur.ea  areas  continet 
uneis ;  duphcibus  diftinftas  tranfverfis  &  perpendicularibus. 
^e*illa(quaevuIgo  cojxLDiiLJik^g«fes ,  conimunisJrucxfe- 
tl0^Pf-£Mis_ajiguiajis  iixnnuir )  continentin  communi  con- 

t   2  curlu 


111 


GEOMETRf  AE 
curfugradusfcrupuliq;reftasfemicirculi:nempe  in  canone  fi. 
nuum  finus,in  canone  tangentium  tangentes  &c.  ut  fiofferatur 
tibi  arcus  gr.20,30  &  cupias  ejus  quaerere  finum.  Quaere  in  fu- 
pero  margine  gr.20  in  finiftro  30  jam  area  communis  gr.20  &30 
habet  finum  5^02,07«:. atq;  haecinventio  vulgo  Jater^li_ingreiru 
r^"+  tjvQzn  dicirur.Quod  lijam  deturlmus  3,502,075  oi  cupias  ejusar- 
w^ciim  in venire:quod  vulg6  areali  ingreflu  fieri  dicitur.  quaeres  in 
interiori  parte  donecinveniasinam  inventus  in  fupero  margine  . 
bftendit  gr.20  in  finiftro  30  fcrupula.    Quare  fi  datum  inalcera 
parte  fitinreliquaeritquaefitum:fi  nempepraecifedetur|Utini( 
prim^injpeftiowe  quaefitum  offertur.Sin  minus  fic  quseres^^-' 

^S^^^^^Ut^^  .  SidatumtnfHacanonispartepr^cis} 

n  ^ewW  't^rjfT*- y'rcntldt  dati  & proxime prxcedentis  e  ratione  differenti& 
r^dU  >~       ^J7?.  r  f'  proxime  vicinorum  datorum  ad  differentiam Cuoru  qu&- 


^ewi&s  ^c^^^y^rentidt  dati  & proxime pr^cedentis  e  ratione  diffe 
jj^  ,~       ^^ljfj'- proxime  vicinorum datorum  ad  dfferentiamfuor„  . 

hdentix  efi  dati  qu<eftum. 


^M""  ^  ^^J^^Aftrologi  pafsiminfuislibris  de  parte  proportionali  inqui- 
^renjja  praecepta  inculcant :  ejusq,  profthaphaerefin  variam  do- 


'  t+vi/G^o  f*  luni  lauuiaiuiu rnucuu  uuci vidut.  j_nu  jgitur  oatus  arcus  gr« 
t^y*f?c^*'^*~J'i'  So,3o,2of/:Hujus  quseritur  finus.-quaeritur  tangesrquaeriturfecas, 
30  f    »  Dacumincanonequ2efirum,&  quaefituminfuapartenempe 

beo  30  jvr^sxteriori  noninveniturpraecife.neq;igirurquaefitapr£cifeade- 
lcrr^M  t-TZS***?  runt.  Quomodo  ergo  elicienda  ?  Quaeretur  differentia  dati  & 


,w*^*Jproxime  ea  in  parte  canonis  prf  cedentis.datum  eft  gr.  20,30,20' 
T^tMj  ^tfproxime  prsecedens  eft  gr.zo^o.Ergo  differentia  erit  20". 


1  ^Sr^a^^^  ^ur^us  q«?raturdifferentiaproxime  vicinorum  datorum.da- 
^i/lW  /^^'tUm  proximefequens  eft.gr.^o^/.pr^cedens  gr.2o33o.Ergo  dif- 
wt~*^K*"~*  ^Werencia  eft  i  fcrupuli  primi:quanta  femper in  hoc  canone  eft. 


b ^«i  rrv*,  mi  ^vnciciiu«*  cil  i  itiupuli  pnmi:quaiita  femp 

&vr~r~  jamquserendaeftdilferentiaquaefitorumcongruenciumvici 
xJ^^€^fAs  dacis:&  primo  quidem  in  finibus. 
Cff^^r.  Sinuscergojpximefequedsdacinempegr.2o,3ieft3,^ 

;^t  rt**j  iU*%  <n:  e  £{"*>***ie,;'  ^  pM 


race- 


1  >Y3 
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3/Timunis  u 


4  . 


fofct* 


3>/ 


Uidicitur.  qu^eic? 
^sinfuperomarr 


R  O  T  V  N  D  U    L  I  Bi    IX.  tjj 

praecedencisnempegr.20,30  6^3,502,075.  Ergo  differcntia  eft 
2,724..^  inlequenci  cypopacec. 

Seq.  dar.  gr.2o,3i'|Dacum  ipfum  gr.  2o,3o',2o"|p.3,5o4575><> 
prae.  da c  gr. 2 0,30 | p rgced.  da  c.  gr.     20,30  lp.3,502,075 


20  ! 


2,724. 


jam  diflTerenci?  20" efl  concludenda  parsjpporcionalis  e 2,724. 
Quareucfcrupulum  1  hoc  eft  uc  60  fecunda :  nam^eiminos  eflTe. 
proximogenerehomogeneos  oporcec:uc  inquam  60  fe  habenc 
ad.2,724:lic  20  le  habebunc  ad  parcem  proporcionalem  qu«- 
ficam  908. 

60        20        2  724         908  £ce4t*4l 
HajcparsproportionalisaddendaentfinuiproximefiKjuen  - 
-tis-datinempej, 5 02,075  &fumma 2,502,983  eiifimi&qusefitus 
peri^henaeuimir_umg.r,2  0,3  0,20".   Et  ficfinus  uiventus  eft. 

Tangensquoqjfimilimodoinvenietur.retentis  enim  diffc- 
renciis  datorum  :  tangens  grad.  20,31  eft  3,742,164.  at  tangens 
gr.io,2o.eft  3,738,84.8. 
Ergo  differentia  erit  3,3i6.urfequens  typus  ob  oculos ponic. 

Se<j;D.gr.26,3»|Dat.gr.2o,3o',2o"|Qt  3>74V<*+ 
prae.D.gr.2o,3o|prgc.gr.2o,3o  3,738,84.8 
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3>3'6 


«111 
iitumeftgr.W:? 
'erentiacritio. 
cinorumdatorss 
;ns  gr.so^o-Erg: 
rinhoccanonet- 


Itaq;fi6odantdifFerenciam  3,316 
tum2odabunc  '.">5t  proporcionalem 

partemaddendamad  3,738,848. 

Etficfumma  3,739,953.6^  pro  rangencequefira. 

Eodem  modo  ex  canone  fecancium  daci  accus  fecansinve- 
nietur  10,676,483. 

Caeterumin  ufu  ii  qui  neccuriofinimium  necnimis  funcfcru 
pulofi  radio  concenti  funt  100,000.  Quare  &reliquis  reliquo- 
rum  arcuum  finibus,cangencibus,fecancibus  duas  dexcrasli- 

r  3  guras 


9 


m 


a  
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#4  G  E  O*  M  E  T  R  T  JE 

guras  fivenotas  praecidunt:ita  tamen  ut  tertia^addatur  unirasfi 
reje&se  duae  50  fuperarinr.Sic  illis  finus  gr.io^o  eft  35,021.  nem- 
,  pe  rejeftis  7  &i  5  a  fine  &  addita  ad  o  umtate. 
^I^^Tt^rHoc  ut  incalculo  nonnimis  accurato  locum  habere  poteft : 
/}f^Htacamcninfinibus  non  femper  locum  invenit :  iis  nempequi 
y^^J^^radio  non  multo  funt  minores.  Fiet  enim  tum  ut  finus  idem  4j- 
tJX^  -^LT,;veriis  arcubus  comperat :  exempli  gratia^radius  100,000  non 
~«  JjT.   ^'tantumcompetetgr.oofedetiamgr.Sp^p.gr.Sp^S^.grad. 89,57' 
ufq,ad  yofcrupula  prima.rurfus  mrus  99,999  non  tantum  eric 
gr.8$>,4-5>'  fed  &  89,4.2'  atq;  intermediorum. 

Quare  ut  praecifio  haecadmitti  commode  poteft  in  tangenti- 
bus,fecantibus,finibus  etiam  quorum  paulomajoreft  differen- 
tia:ficin  (inibus  quorum  differentiae  jam  paulatim  decrefcendo 
fere  evanefcunclocum  habere  non  videcur. 

Copernicus  &  Rheticus  acque  alii  areales  canonlbus  fuis  ad- 
dideiunc  differentiasraddidit  etiam  Rheinlfoldus.  Verumidem 
jiobis  effe  faciendum  non  putavimus.  Cum  enim  differencia 
non  fit  magna  competens  fcilicet  1  fcrupulo :  non  difficileerif 
eam  prima  infpedlione  invenire  Arithmecicae  pericos.  quales 
eflcnecelTeeftomneseosquiha?cadire  eorumque  cognofcere 
ufumvolent.non,inquam,difficileerit:maxime  fi  duaepraeci- 
dantur  arbinicio  nocae.necnimium  charcarum  excrefcerecumu- 
lum  voluimus.  Quod  fi  func  qivi  omiflas  differencias  non fe- 
runr.ii  ipfi  differencias  inquirancacannocenc.  Ec  annotari  qui- 
dem  poiTunt  inter  ipfos  numeros  quorum  func  differenciaece- 
nui  aliquo  calamo  :  &  fic  femel  in venrse  femper  efle  ufui  pof- 
func.Ac  poffunc  hoc  modo  per  ocium  differenciaeinquiri.  Quc- 
ties  enim  poftulac  exemplum  invencionem  finuumrrum  metho 
do  jam  di<fla  inveftigabis  :  &  differenciam  tum  invencam  anno- 
rabis.Sic  fucceflu  cemporis  omnium  omnino  arearum  differen- 
tias  perlufumquafi  cognofces  &annocabis. 

Acqj  fic  parcis  proporcionalis  in  vencio  in  ipfis  areis  quf  fitum 
invenic:eadem  eric  racio  in  marginibus. 
Detur  enim  finus  33502,983. 

Quaeritur 


R  O  T  V  N  D  U    L  I  B.    IX  t/f 

Quaerirur  arcus  ei  comperens 
Sinus  dacus  in  canonis  fua  parce  nempe  areis  qua;fitus  non 
ttiUe^      invenirurprajcile.  Sed  eo  minorproxime  eft  3,502,075.  Er^o 
Uf.iijjjl      differenciahujusadacoeftpo8.  0 

*«f«ij£  iamProxim^fequensfinuseft?,504.?7pp.ergodirTerentiahu- 
Aius  100,0001     ius  &P.r0XJme  pi^cedencis  eft  2,724. 

Temo  finui  proxime  fequefici  compecic  arcus  gr.20,2,1  pr*- 
cedenci  gr.  20,30.  Ergo  diffe.enria  eft  1  fcrup.primum.quania 
femperhiceit  uciequens  cypus  monftrac. 


Da.fe.Mo^PPlDar.Mo^^CL^^ 
V^+j  po8|  1 


/arn  hmc  concludenda  eft  pars  proportionalis  congruense 
CrnnenimA  *ofecund,s  diiterenciae  poS.Ergo  fi  differencia  dacorum  vicino- 
nlZu  rum  VH  eftfecundorum  do,differencia  908  eric  fecundorum 
2o.proparcep.qu«fica. 

mim  Mnnu  • 


encs  per.to: 
lomm^ecop 


2,724.       008       60  20. 

/amfiha?caddarur  quaefico  proxime  pnecedenti  eritquafi- 
noaciefni    tus  arcus.graxf.  20,30,20''.  Si  modo  arcus  quserendus  fuir  qua- 
dranns  penpheria  minor.  Nam  finus  darus  per  8.  e.  5  compe- 
•  '  -      111  ec,am  grad- 159^40'' peripheriasnempe  reliqu*  ad  femi- 
nlunrif  Pe»pneriam. 

feBper*  9^od^minfcriP^rum&finuumfecundorum  inventionem 
rfl  x:  acnnccrea  his  cognicis  per  10,17, &  18.C5  non  eft  obfcura.Si  emm 
mlcnpca  arcus  gr.  41  &  40  fecundorum  qua?racur :  quaerecur  fi- 
nus  lemilsis  nempe  gr.  2 0,30', 20".  Sinus  invencus  3,502,982  fi 
Guplicecureftquaeficainfcripranempe  7,005,96^ 

Rurfusiiquaerarurarcusinfcript^  7,005,966  infcripra^  dimi- 
diae  tanquam  finus  3,502,982,  arcum  qusero  nempe  gr.20,20  ,2o^ 


noarcarum^ 


"  dupJicacus  eft  arcus  quxficus. 

Quae 


jjt  GEOMETRTAB 

Quae  finus  fecundos  attinguntietiam  facilia  funt.Sit  quasren- 
dus  linus  fecundus  arcus  gr.6s>,2?',4<>"-  quaeretur  complementi 
nempe  grad.2o,3o',2o"finus  3,502,983^  enim  de  radio  rehnquit 
6A97->ox7  pro  finufecundo  quaefito. 

Quod  fi  finus  fecundi  arcus  quaeratunfmus  de  radio  rehnquit 
finumcomplementiarcusquaefiti.  f  ^ 

Rurfusfiqu^raturfinuslVcundusarcus  grad.110,30,20  pen8. 
e.^.finuscomplementi  3,502,983  cumradio  eft  finus  fecundus 

quaefitus.  . 

Sifinusejufmodifecundus  radio  minuatur  relinquituriinus 
arcus  qui  cum  quadrante reftituitarcum quaefitum. 

#  Ethaftenus  Canonis  fyntaxis  &ufus:fequitur 
ipfeCanon. 


CANON 
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T  Pi  F  I  N  K  I  I  GEOMEi 

TRIAE  ROTYNDI, 

LlBER.  Dec.I 


M    V  S. 


De  calculo  triangulorum, 

Eomecria  circularis  canonem  triangulorum  adhuc 
;       nobis  communicavit:fed  jam  eciam  ufumejusin 
'  calculo  triangulorum  docebit:&  quidemplano- 
rum  hoc  in  loco.    De  fphaericis  enim  inferius  eric 
fuoloco. 

U  )^ffiMu&0  an&uk  trianguli  menfuratur  arcu  frir- 
CuUfAduedi&oangulQin  terminum  cruris9lanvulumdi- 
ttum fuhtendente.       Z^jff&^-     '  &f~r  *> 

Idhicincalculotriangulorumficfumimus.  Eft  enim  arcus 
ita  defcripcus  bafis  anguli  feftoris  in  centro:  Et  ut  bafis  ea  ad  in- 
tegram  peripheriam  ficangulus  feftoris  ad  4.  re&os  per  y.e.j.& 
compofitionem  proporcionum.Sed  peripheria  &  4  refti  sequa- 
turfiveeademmenfuramenfurancurper2.c.J.e.5.R.Ergoangu- 
lus  &  ei  fubcenfus  arcus  eandem  habebunc  meftfuram. 

Sic  in  triangulis  aei.  Si 
centro  i  radio  i  a  defcriba-  * 
turcirculus  :  tum  arcus  ay 
fubcenfus  fcilicec  angulo 
ai  e5eundem  meciecur. 

Eodem  modofi  radio  ie 
defcribacurarcus  eu.isan- 
gulum  di&um  menfurabic. 
Sunc  enim  arcus  y  a  3c  e  u 
fimiles. 


M  Vnde 


nJclicerraenlJ 


unrle  &  hoc  confequitur  arcum,  circuli  exangulo  ranquam 
cencro  defcripti,  quenilibet, modo  bafis  fiat  a^g^ijeftorisir^^  ^ 
centro,eiIkjpenfuramanguIi  oppofiti.  At  nosxa^Tum  acEn^^J^V 
^biqfe^ueiK^triangulorumcalculum.  \^Y^%S^  • 

2.  ^ibafiszfllifiatradmscirculi:  crur 
*ff''  oppoftorum  angulorum.  zo.p.i.RegJriang^ 


t^j^  ^r^^i  ^y^v^itenim  triangulum  re&angulum 

V?'*'^^L^^ei  &bafis  e  i  fiatradius  circuli  u  e. 
^^■^^^5  DiC0  e  a  e^e  finum  anguli  oppofiti 

^ijr^£\  ^cia.  Namcumeaexchefifitperpen- 
dicularis  e  termino  arcus  e  in  diame- 
trum i  a  duftam  per  terminum  u .  eric 
eafinusarcuseuhoceftexie  angu- 
li  ei  a. 

Eodem  argumento  fi  centro  e  de- 
fcribasarcumpatebitiaeffefinumanguli  a  e  i.  Velhocmodo 
probarur.  Angulum  a  meticurperipheriae  rocius  p>  rsquarta:& 
complementumuehcceftanguli  eia  eftrefiduum  ad  quadran- 
tem,hoceftreliquumanguli  i  de  refto  nempe  anguius  aei  per 
p.e.6.R.jam  vero  a  i  eftftnus  complementi  arcus  u  e  hoc eft  com 
plem.angulii.ideftanguli  ae  i.crus  fcilicetanguli  oppofici. 

3,  ^ilterutntm  crurum  retfi  esl  fwtu  comttlementY 
WgJiUfci&bafis.  J 


liM 

faomindii 
:m,  Eltoni 
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julo  tanqnim 


JJ 

a  i 

Velhocmoi 

guius  acir 
uhocejuo" 

iopBpf^j 


R  0  T  V  N  D  I,    L  I  B.    X.  2J$ 

Id  enim  jam  eft  demonftrarum  uc  e  a  eftfinus  complemenci 
anguli  a  e i  nempe  anguli  e  i  a.Eft  enim  angulus  i.  compl.  anguli 
c  uc  pacuic. 

Hincjam  dacis  angulis  crianguli  reftanguli,Iacerum  racio  da-^.* 


bicur.Quade  re  eft  30. p.i. Regiom.de  criangulis.uc  fi  deturangu  ^Z^T^^ 
lus  e.gr.go.eric  angulus  a  i  e  gr.  60.  Horum.anguloium  finus  ex  ^Ql^  : 
canone  jam  dancur.nepe  a  i^o&OjOoo.ea  v  €1^8,660,2  54.  in  ea  ° 


e    1  S"  o  ■ 


r 


videlicecmenfarainquaradius  ei  afi^umirur  10,000,000. Qua- 
reracio  ei  ad  ai  eftracio, 10, 000,000 ad  5,000,000. ad  ea  vero 
uc  10,000,000  ad  8,660,254..  &  crurum  incer  fe  a  i  ad  a  e  ut    ^  .  r. 
5,ooo,oooad  S,66o,254.  CopernicusJiajic^rejT^^  ^A^^L%y^ 
quohoccalcub  diamecro&  inferipcisincegrisucicur  13.C.1.        ~^t^  /I/c^T7^' 

Ec  ^  '  ^ST** 

4.  Sicrm alterumrettifiat radius ex angulo obliquo.re^  e\^^^r^y  31 
liquum  esi  tangcnsanguliditti.bafisvero  eyufdemfaans.^  ^¥fjjfc 
Eadereeftapud  Kheinholdum  8  praec.  tabul. 
Rhecicum  in  dialogo  de  canone  criangu- 
lorum.    Efto  rurfus  crianguium  aei.& 
cencroirad;o  ia  dclcribatur  circulus  ay. 
dico  a  e  nempe  crus  iecli  reliquum  eiie 
tangence  anguli  oppohti  nempe  i  ex  quo 
circulus  defcriptus  eft  :  &  bafin  e  i  efie 
ejufdem  anguli  fecancem.  Nam  ucex  de- 
fmicionibus  cangencis  &  fecantis  pacec 
ae  &ei  funrarcus  ayhoceftper  i  e  angu 
lieiacaneens  &fecans.     7  ,^    J£  , 

Hmc )j:n  rurlus  dacis  angulis  dabicur  ncio  iacerum:u  crus  ai-  "T^lJ  ^Z^U-r^^H 
terucrumfit  radius.Sicenim  angulus  a  ei  gr.30.  eritangulus  e  i  a^^^^t-^X*  ' 
r\  ^gr.6o.Hu;us  cangerts  a,  e  dacur  &fecans  exfuo  qualibec  c:nonc  ' 
;*T^?£illic  17,2.20, 508  hic  20,000,000.  Quare  racio  a  i  ad  a  e  eft  uc 
'T^^iOjOoOjOoo  a(j  17,220,508  ad  e  i  uc  10,000,000  ad  29,000,000. 

icaque  iiue  bafis  refti  fumacur  pro  radio  five  crus  refti :  dacis 
anguhs  lacerum  dabitur ratio  in  ailumpra  rnenfura.  Quod  fi  ve- 
a    ro  &lacus  dacicrianguliunumin  aliqua  menfura  detur:perre- 
l*  Ja+,       „~^cL  M  2       g  jlam 


•£*Cir     f-a~~%£~l'    cJ  ****** 


r 
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3? 


gulam  auream  5:a'nnr:pr.im  menfuramjn  daramenfuralatera 
innorefceiu.Ar^isrjlaiius  trjangulorum  planorum  vulgo  di- 
xkilXiQui  ucmagis  red  Jatur  oerfpicuusrfecjuenria  confe&aria  e 
generali  hac,perregulam  auream&  aftumpram  menfuram,  re- 
duftione  proponam.  Noubis  aurenrdeinceps  radium^finum, 
tangenreni  &:  fecantem  anguli  effe  menfurae  alfumprae:  crus  ve- 
rolarus&  bafin  darae.  Ecin  reftangulus  quidem  bafin&crus 


ejTeangulirefti.  j 

Zrt&T^  Acin  rrianeulore&angulo. 


4<± 


x^^^S^^^^^  /  Radmse^adfinH.manguTT^ 
tZMl  *'yf*t  -  ^j/Z^,  gulooppofitum.  72C  ' 

ffj^fi^f^ /^tZ  Perhocelemencum&dacabaficumangulisjcrurum  eritin- 

Hineaucracioneangulo- 


^etriangulis. 


^C^^rJ^U  e/K^icdara 


tnventuntur. 
\  trianguli  aei  bafis  ei  parcium  2o.&anguIus  ie  a.gr 

fe^e,  t>el  t^vfer^  " -go.&  proinde  angulus  e  i  a  grad. 
^  »4^  r  1  /^o.tanquamprionscomplemen 
T  ,j  o  tumurpatuir.iamquia  ea  &  ait 
«wto  t/e/  ^U-Cv^iunclinusopponrorum  angulo- 
zh?f  V^u:  ^J^Jrum.-dabfuurex  Canonefinuum 
*^^L<%>£)r  a  quidem  8,660,254. .  at  a  i 

lif  \nff  9*+&r  ^^5,000,000,  in  eamenfura  inqua 
Lf£y~  ^^radius  ei  eftio,ooo,ooo.  Ergo 

lcumeieft 


t 


^^^fifj  :Vf* jjWregulamaureamfi< 
fa  V^^W»;-<,0^000)000-tliai  efty, 

^   c/    /       ^fT^    _     '    «  flimci^flinftfiimii 


\ 


\ 


^OCOjOOO. 

cumeidarunorumaierino. 


e  1 

10,000,000 

e( 


e  1 
20 


^  ^r^^ J°>000>000 n    1°      r.oo^ooo  ,0. 

/^W^  ^cum  ei  eft  20  rum  e  a  enr  ,7  &  pau/o  ulcra:nempe  f  ad  fex^eiia  J 
-d*  ^^v^ar^analogumreduxerisi/  ■ 


a  1 

10. 


■ 


7  >v  <^ 


<Je  *****  1 


An:imoadp: 

avoce/ere. 
kcu 

Dcrarincadem^ 

^iccbccaliac 

-meamenfurain^ 
^ooorad-c, 

ci 


e  1 


i 0 &o * o J 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


\ 


5  0 
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X. 
e  a 


*77 


ly^x-or^oei  e  i  ea 

ryy      10,00,0,000  20  8,660,254 

/  Faftus  per  fecundum  &  tertium  in  primum  divifus  quotum 
/iivvgnjt  17  &remanet  3,2055o8o.Q^KeAperdoftrinamreduftio- 
f^fijArithmeticaeperdomultiplices  &inradium  dividas conti- 

nueunvenies Lminuta  19  &  14  fecunda  fere.uc  videre  hic liccu 


\ 


11  fM 

c,  r 

ei 


1,000,000. 


60. 


320,508 

60 

15*1230,480 
60 

iJjT2"^8oo" 

60 


pnma 

fecunda 


45)|728,ooo  tertia 

Et  fic  deinceps  ad  fcrupula  pofles  continuare  fexta  antequam 
reliquum nullum  invenires.  Verum  fufficit  huc  ufque  effe  pro- 
greifum:imo  adprima  tranfiflefatiseft:  abjeftis  fecundisquae 
3ominora  funt:alias  fi  majora  fintpro  iis  aflumicur  1  primum 
cumvocefere.  Lfa  »^  4«*~  ^7/^* 

Secundo  databafi  cum  crurc  aneuli  &  «</  t*ff  4 /•> >~ 

tnvementur.  %  .t^^^J  ef(  ^^^^ 

Deturi1ieademfiguraeibafis20.atcrusreft1auo.hve  haeho  '  ' 

rum  laterum  magnitudines  fint  five  laterum  rationis  termini 
perinde  eftinec  alia  erit  calculi  ratio.  His  igitur  dacis  quaerun- 
turanguli.  Cum  itaq;  a  i  per  2.e.fit  finus  anguli  a  e  i:is  vero  dc 
turineamenfurainquadaturbafisei2o.  Eritergo  ut  20  ad  io, 
fic  10,000,000  radius  aflumptus  ad  5,000,000  finum  anguli  ad 
c  in  mcnfura  aflumpta 


e  1 

2 


e  1 

10;OOO,O0O 


a  1 
1 


a  1 

5,000,000* 


Sinus  igitur  ifte  in  canone  finuum  infua  partenempeinre- 
riore  quafitusin  marginibus  fupero  quidem  gr.  ?ofiniftro  mi- 


M 


nucum 
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nutum  nullum  exhiber.  Quareangulus  aei  erltgr.jo.  Sed  & 
hincangulusad  i  dabicur nempe  gr.  60.  ranquam  piioris  cople 
mencum,aurre£ti  & gr.30  de  duobus  r~dtis  reiiquus  perp.e.6.R. 

Ec 

6.  Radius  efl  ad tangen  tem  anguli.ut  Crtts  retti  &  di- 
cli  ad  crw  reliquum. 

Hoc  elemencum  docebit:dato  angulo  cum  crure,  reliqui  cru- 
ris  invenrionem:&  dacis  cruribus,  angulorum  inveitigacionem 
monftrabit.  Ea de re  eft apud  Rheticu  111  dialogo  fuo:& Rhein- 
holdum  praec.p.cab.direft. 

Primb  ergo  dato  crure  cum  angulo  reliquum 
cruswvenitur. 

Sit  igitur  trianguli  re&anguli 
eaidatumcrus  ai  lo.&angulus 
aiegrad.60.  Quserirur crusreli- 
quum  a  e.in  ea  menfura  in  qua 
a  i  datur. 

Fiat  itaqu.e  i  a  radius:  erir per 
4.eae  tangens  anguli  eia. 

Quareex  canone  tangentium  j 
dabitur  ae  17,320,508  in  menfu-  t 
raaflumpta.  Ergoficumaieft 
10,000,000. tu  ae  eft  17,320,508. 
cumai  datur  10  erita  e  17.& pau- 
lo  plus  videlicec  ip^i^plane  vc 
ance. 


a  1 
1,000,000. 


a  1 
i. 


a  e 
7,320,508 


a  e 


1  mvemmus. 


Etficdato crureacanguIo,crusreIiquumi  . 

Secundbdat^cruribmangulUnafumptamenfi^^ 
tn  qua  determinaturreclMMbuntur 
Dentur enim ,n pr?milTo fchemace crura  a  1  quide 2,500,000. 


atae  4,330,127. 


■  a 

yincinone  rai 
Jiieeflfgf 


jlfliincniriko 

pflliRCflfa 


«iajus  verocal 
[Utoleneal 
-jjfjdGeogra] 
aillodPliniiqi 
iiusiraqjlib 

mkeRomai 
smilla  hsura  a  e 

o 

jDpaniumSJ 
^indinationisi 


Ex 
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R  O  T  V  N  D  T,    L  I  B.    X.  27? 

Exhis  cruribus  anguli  dati  rrianguli  obliqui  exquiruntur,fiac 
cnimairadius:eritaetangensanguli  i  qu<j  cu  deturin  eamen- 
fura  in  qua  datur  etiam  i  a  radius:eric  per  regulam  auream  uc 
2,500,000  ad  4,330,127  fic  10,000,000  ad  17,320,508. 
a  i  a  i  a  e 

25  100  4,330,127. 

atq^ea  eft  tangens  anguli  i  in  alTumpta  menfura.quae  quaefi- 
ta  in  canone  tangentium  monftrat  gr.  60  pro  angulo  i.  Quare 
angulus  e  erit  gr.30.in  ea  menfura  quae  peripheriam  ftaruit  defi- 
niram partibus 360.  Quod  fi  alia  decurperipheriae  menfurafi- 
mulcum  cruribus:exfuperiori  libro  reduces  angulos  inventos 
ad  datam  menfuram.ut  fi  detur  anguli  re&iamplitudo  tu  erit  uc 
90  ad  60  fic  11  ad^-fproanguloi.&utpoad^o  ficnad  J-f-pro 
angulo  e.Quod  hic  leme!  repetiviffe  fat  eft. 

Hu/us  vero  calculi  exempla  multa  defumi  pofluntex2.Iib. 
M.C.PtoIemaei:ubi  deratione  umbrarum  agit:multa  etiam  paf- 
fim  apud  Geographos &Phyficos  alios  leguntur.  Nos  fume- 
mus  illud  Plinii  quod  Rheinholdus  praec.49.tab.dire<ft.habet. 

Plinius  icaqj  lib.2.c.74.vel  ur  alii  legunt73-fic  de  gnomone& 
umbra  aequinoftialiloquitur:  Meridiano  tempore  aequino&ii 
diein  urbe  Roma  nonapars  gnomonis  deeftumbr^.  hoceftfi  in 
prsemiflfa  figura  a  e  ftatuas  gnomonem  partium  9.  erit  a  i  umbra 
taliumpartium  S.Hincinquirendus  eftangulusae  i.angulusfci 
licet  inclinatiohis  axis  /Equatoris  ad  Horizontem:  qui  vulgo  al 
ticudo  poli  dicitur :  a  quo  fi  116  ratione  fubiefto  tamen  differt.Si 
kaq;fiacaeradius:encut  9  ad  8  fic  10,000,000  ad  8, 888,880  fere. 
a  e  a  e  a  i  a  i 

9.       10,000,000       8.  8,888,889 

Atq; hxc a  i  eft  rangens  anguii  a  e  i  menfurae aiTumptae ;  quare 
cx  canone  tangencium  dabicur  angulus  ipfe  e  gr.41,38'. 

Simiiimodo  erunt traftanda  reiiqua  quae  difto  locoPlinius 
habet:& quae  apud  Pcolemsnim  excanc. 

Taleeft  iilud  quod  Vicruvius  Alexandrise  umbram  meridia- 
namdicica^uinoftii  die  effejiquarum  gnomonhabeac  5-hoc 
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zto  GEOMETRIAE 

eft  efle  a  e  j,a  i  3.  Ex  quib.  angulus  a  e  i  invenietur  gr.30.58'  fere, 

Ec 

7.  Radius  eH  ad fecantem  anguli*  ut  Crus  ad)acem 
ad  bafin. 

Hoc  elemenro:Daro  crure  cum angulo  invenitur bafis : Ecrur 
fus  dacabafi  cum  crure  exquiruncuranguli. 

Primb:  Dato  crure  cum  angulo  mvenitur  bafs* 

Sic crianguli  reftanguli  e  a  i.dacum  crus 
ai  lo.cumangulo  e  i  a  grad.do.  Quaericur 
hincbafis  ei.fiacicaq;  crus  dacum  radius 
circuli  a  y.conftac  ;am  e  i  efle  fecancem 
angulieia.  Ergo  cum  angulus  i  decurgr. 
do.iplafecans  ex  canone  fecancium  dabi- 
tur  20,000,000.  in  ea  menfitra  in  quara- 
diusaieft  10,000,000.  Ergo  inqua  ai  eft 
loineaeiericio. 


I 


10 


a  1 


a  1 


e  1 


e  1 


!•  10.  2.  20. 

Eadem  res  eric  fi  detur  cru s reliquum  e  a.  Nam  tum  ut radius 
ad  fecantem  anguli  e  fic  e  a  ad  e  i. 

Secundo :  Data  bafi  cum  crure  anguli  e x- 
quiruntur* 

Decur  enim  bafis  e i  20  crus  a  i  10.&  crus  a  i  fiat  radius,  erit er. 
go  e  i  fecans  anguli  e  i  a.  jam  ur  10  ad  20  fic  fo,ooo,ooo.  ad 
2  0>ooo,ooo.pro  fecante  anguli  i.  Quace  fecancium  canon  moi> 

ftrabicangulumi.grad.do.&proindereliquusericgr.^o.nempe 
angulusad  e.icaque&perfinus  &  fecances  daca  baficumcrure 

anguliexquiruncunucpacuiciupra^e^&hicapparec. 

Acq;  fic calculus  criangulorum  redhngulorum  fuic:qui  e  daris 
duobusprsterangulum  reftum  autlaceribus  autlacere  &an- 
gulo  rel.qua  invenire  docuic.Nam  dacis  angulis  cancum  racio  !a 
cerum 1  dacur  ucad 3  &  4  e  pacuic.Sequicurhincpoftulacum;  cum 
ipfe  obliquangulorum  calculus. 

Ec 


\1t0n 
^AcKcofH 11 


^  jpofira  m 
l  itfe* 

twfa* 


fitf 
!fto  in  feque 

:3pcnpheriarfi 
diopcnj.e.- 
•jranturjam; 
ni^ei,  D: 
:;nrerminom  i: 
«infcrij 
^peripheriari 
iraagrad 
;?'o:.exthefi 
Jio5oc 
o.iam 
^eainquaurr, 


:!!^lculirat 

m 


V 


>  10 

c  i 

20, 

tonniniitni 
hac  radius,c:i:; 

ic  10,000.000.: 

iciumcanoor 

s  erirgr.^o.nr 

ata  baficwn* 

ipparec, 

ufliftinqw«l 
s  aucljrcre:^ 

Cpoftoia^;:; 


R  fi  T  V  N  D  I,    L  I  B.    X.  2$i 
Ec  licec 

/.  D^ta  fumma  aut  dtjferentia  duarum  peripheria* 
tum  velangulorum  &  ratione finuumfigillatim  utrumfo 
fecernere. 

Suncdehocpoftulaco  fecundum  &  quarcum  Theonis  lem- 
ma  cyclicum  n.  c.  i.  &  21,22,23,24.^.4.  Regiom.  de  criangulis. 
Quorum  invencionis  racionem  illic  perlegere  poces.Nobis  haec 
critpropofuamethodi^    ^    ^iUSL  { 


gem femifis fummA^i^^anj^nte^jeri^e^  ^^2*f^wJ 
ri£  peripherjarumriiia  minorqu<x.(itarumJemi([e  \ 
himm&minor.aut mn\orMa\4£4&^i--  * 


T-f-v*  >rv^er  fl]rVr*v*!| 


Efto  in  fequenci  fchemare 
daca  fumma  arcuum  i  e,  e  a  gr. 
^o.Sitq;  daca  racio  (inuumha- 
rum  peripheriaru,hoceftracio 
aoadi  o  perij.e.^.uc/ad  4. 
Quasruncur  jam  fingulaeperi- 
pheriaeae,ei.  Ducancur radii 
u  a  in  cerminum  infcripcae.  u  y 
bifecans  ucinfcripcam  ficfum- 
mamperipheriarum  eric  ergo 

angulus  ru  a  grad.20. cujus  cangens  eftar.illa  dacurexcanone  j>*~<], 
3)639.702.exchefi5-l-.  Nam  i  a  eft  n.ergo  ra  eft  5-f.;am  ergo  uc  cf~,     e~^*~  *£f\ 
h6l%7oz  ad  ,o,ooo,ooo.fic  5-^d  15  &  paulo  ulcra  nempe  rema  f^^J^S-^M 
nenc 8o8,o4o.jam  r  o  eft  rangens  anguh  o  u r:eaq;  dacur in  men-  ^^>„ 
furaeainquaurradiuseftpaulo  ulcra  i5.dacur  inquam  nempe 
t± differenria  a  r  5-f  &  a  o  7-vel  differencia  i  r  54- & i  o  4.  Quare 
ex  6  e  rurfus|uc  u  r  dara?  menfurse  ad  radium,fic  o  r  dacae  menfurj 
ad  cangencem  anguli  u,hoc  eft  arcus  e  y.Hinc/am  fequicur  calcu 
lus  feu  calculi racio  quam  ance propofuimus.  Nam 
ut  ar  indatamenfura  yi  ad  3,630,702  in  airumpta^angentem 

N  fcilicec 


(~i~*  &   ■4esr+>~^'*™  ^  \ 

lla  dacurexcanone  p^J^iu  t*^S<t  J*~ 


M  ■ 
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fcilicet  anguli  r  u  a.fic  i^-f-nepeu  rin  dara  mefuraad  /o,ooo3ooo* 
Ec  uc  15  +-  ad  10,00  0,000.  fic  o  r  dat^  menfurae  <-£-ad  991,64.6 
tangertcemanguli  0  u  r.  Ex  aequacione  icaq;racionum  ut  femif- 
(is  cermiiiorum  r-cionis  fiauum  fummae  ad  dilferentiam  femif- 
fisalceriufq;  rermini ,  licrairgens  femifsis  fummae  dacxadcan- 
g\Muempenph:ri:eproiihaphserefeos.    ut  hic 

ar  ar  or  or 

.5-r        3^30,702         t-t  99i>64-6- 
Tangensicaq;peripheriaeeyaucfimilis  eft  991,64.6.  cuicom 
pecic  ex  canone  rangencium  gr.  5,40  profthapha^refis  nempe: 
quae  ablaca  lemifsi  i  yrelinquir  14,,  20  addica  femifsray  coponic 
^j^o.&icaperipheriaru  qnaefiraru  majorefti^^o  minor  14,20,. 
Detur  )a?npenpberiarum  differentia  cum 

ratione fwuum*  # 
Eric  icaq; 

2.  ut  fcmifis  differentia  terminorum  rationis  ad 
^terminum  minorem.ftc  tangcns  femifiis  differen- 
'^^fticzperiphcriarum  dat&  ad  fangentem,peripben& 


jjfc\e  /b^  $  y-^J*  ~*£jrLMom ,  femiffe  dijferenti*  aiicl*  ■  minorem  tan- 


,  !J^t^e^4*,  Efto  in  fub/efta  figura  differencia  peripheriarum  or.er  dau- 
1-kwv«  /p  v^.^gr.4.o.Et  ficracio  daca  linuum  or,ad  eruc2oad  13, 

-?^^jamperpuna:ao&einicripca  refta  concinuecur  d 


;*fJ,Ak  ^gensue.?J6^5702.incamenfurainquaaueftio5ooo  000  Ergo 


-■<te&9>l°2 iK  e " dat?  meili"'S  '3  •3,?'8,8?3.airumpte  menfur. 
V  ^  ^"-j^t     u  e  u  e  e  i 


e  1 


PdK^  cora^'^ebi.  ta^entemanguU  u  a  r,hoc 


FiiipierialiKi 
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arcfis  ncmp 

ominon^ 
am 


tmiid 
iifmn>  \ 
mfhm 
rmUh  I 

rum  or,erk 
!• 

(qi  donccrt 
idicutioi, 
|f  bilecat» 
fldcfcflpM 
ooo,ooo.ff 
fura  jr^! 

e  i 

jdioarli 


R  0  T  V  N  D  T,    L  I  B>    X.  ■ 
13,5.8, 893 

Tangens  haecarcnm  monftrargr.59;4<Jnempearcumyn 


Pcrlplieriah^c  eft  mlnor  quaeficarum  auftafemiffe  differen- 
tiae.  t*go  inde  ablata  femifsis  differentiaegrad.20.  relinquirer 
qtaeiicam  minorem  39,4.6. 

y  e  20 
r  e       -9>  4.6. 
QModfi  cufemifTeaddas:rocus  ericarcus  quaeficus  maior  7^46, 

yr  59>  ^^.^e^v^y^^/e^ 
y  o      20  /(~*~~t*j?y'.f*^' 


r  o      7^,  4^/ 
Qjod  (1  finus  major  fic  periplrenae  minoris  ur  fifudaca  rario^  4* 


_  P_  <fr  /^^rn'  -rv-V  g**^*"»»^ 

1  ficdaca  ratio^  J^'-~^£-C+  cv-rr*sU?^ 
Gnuum  peripheriarum  s  o,  5  e  uc  2oad  13.  Hic  majori  finui  minor^^>~^7~t^^r  /^31 
compecicarcus :  manebic  eadem  operacio  &  invemecur  reut  ^P^9^  *  J^i^JtT^ 
ance  39,46'.  Hujus  aucem  reliquum  tum  ad  femiperipheriam  -r 
nempei^o/^eft  arcus  major  quadicus.    Ec  ex  m?jore  fublaca^  /^^>5  ~*4*> 
differenria  e  o  rclinquir  100,14'  pro  so  arcu  minon.Sed  hsec  non  YS  i^^    ^  c~~8~\ 


fui*t  difficilia  ei  qui  fupra  didicit  finumeundem  effeperiphe-^  ^iu^  fr%t 
riarum  duarum.  c^r  £t^\ 

Sequecurdeincepscalculusobliquanguloruhiiubincnrepe-  ^jf^H*'*6*  *Z  tJt^  I 

N   2        temus  *~fr^!      ^  r*~f 
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*U  GEOMETRIAE 
temus  ea  quorum noticia ante  innotuit:ut  exempli  gratia:  datis 
duobus  angulis  tertius  invenitur  25-p.i.  Reg.  id  docuit  9.  e.tf.R. 
nempe  fi  tres  funt  2  refti  &  trium  duo  dantur :  hi  de  duobus  re- 
ftisrelinquent:  fic  necrepetemus  inventionem  fegmentorum 
bafis  feftae  perpendiculari :  quae  eft  4.3,44., 45.p.i.R.Eft  enim fu- 
pra  diftaad  ti.e.2.Nechicmultum  de  datis  declamabimus  quot 
ea  elfe  debeant:cum  alias  plura  alias  pauciora  ad  qu^fitum  dedu 
cerepofsinc  pro  ratione  sequalitatis  aut  inae#qualitatis  laterum 
oblati  trianguli.Nec eft  hic  alia  rario  quam  in  re&angulo  :  in  re- 
ftangulo  dantur  tria  angulus  reftus &praeterhuncalia  duo :  in 


Acintriangulo  oblkiuangulo.  1   /  r- 

U**dfr     9*  Crus  alterum  est  ad Jegmentum^  vafis  m perpendi- 


1  ~  -  ffiH*2  t*ter*  „  x  u.  cularem  conterminum>  ut  radtm  adfinum  complementi  } 


*a*pz  '*  perinde_procedet. 

t&ZT  U7-'$  {^,;Peturautemninprimo  triangulo. 

^*We^,^   cTfy^  ^J«Wf»  crus     a  i 
T  /o,    /^-  /l7  -  •  -  crus    a  e  1? 


PXT*  ^X"'  5." .  "inc  "-e-2-  elicietfcgtnentum  u  e  y.  u  i  vero  ,<?.  &  fimul  con- 

udetperpendicularemceadifleintratriangulum. 

^>*x  *  «75  Qi?ia,g'turPerPerpendicularemfaaafuntduo  trianeulare. 

•sl  ■Jo*.  ^-^— ^  Qangulae  ua,iua.eritperce. 

e"-iV  reJf,-^~^yi-titt.-elFf/ 


uteav 


,  9 
Sinosinvcnn: 

finim  ultra.Qu. 

;roifldeq;c;as  0 

tafe(Mii 

20  j5 

SflQSuicinc; 

&|oei  triang 
i:nempe  duoba 

c, 
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LCpneaton, 


R  O  T  V  N  D  /,    L  I  B>  X. 


incalia  duo.i 
latera  duoct: 
cum  latercai. 
tentibus  comV 

m\ 

iis  triaopk 
Sy.p.2. 

pendicoliiiii' 
irexuag 


orrianff 


ut   e  a  ad 


eu  iicradius 


ad  ang.  e  a  u 
*3  y       to,ooo,ooo  3,846,154 

Sinusinventus  incanonefinuumexhibet   gr.  22,37'  & 
parumultra.Quareangulus  eau  erit  gr.  22,37'. 

proindeq;ejus  complementum  aeu  gr.  67,23'. 

Rurfuscum  i  u  a  triangulumfitreftangulumeritut  iaadiu 
ficrad.adfin.ang.  uai 

20        16        10,000,000.  8,000,000. 
Sinus  hic  in  canone  iinuum  quaefitus  monftratarcumgrad. 
5?>7',48"pro angulo  u ai.  Ergo angulus  ai u eritgr.36,52',12". 
&fichabes  trianguli  aei  duosangulos:quos  ficonjun&imde 
i8onempe  duobus  reftis  auferas  pero.  e.tf.R.relinquetur  tibi 
anguluseaigr.75,45'. 

e.       67,  22,  40"  180 
i.       36   5*2    12  104  15' 

104  15'  -  75  45 

Atqj  fic inquires  angulos  datorum  laterum : fi  perpendicula- 
ris  cadat  intra  triangulumrquodquando  fiatininventionefe- 
gmenxiue  doc«*+.e.2. 

Sit/am  datumcrus    a  1  51 
crus    a  e  25 
bafis    e  i  38 
Exhisdatiscolligetur  ue7,  &  iu  45  pern.e.2.unde  &  illud 
conftabitperpendicularem  cadere  extra. 

N  3  jam 
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4 


216 


GEOMETRIAE 


jam  rurfus  quia  fiunt  duo  triangula  a  u  e,  a  u  i  re&angula: 
eritper  ye. 

ut  a  e  ad  e  u   ficradiusadfinumang.  u  a  e. 
25        7  10,000,000.  2,800,000. 

Hincexcanonefinuumdabicur  angulus  uae  gr.  16,15,37". & 
proindeangulus  u  e  a  tanquam  prioris  complementum  grad. 
73>4+W qui  cum  fic extra  triangulum:angulus  a  u  i  per  1.  c.  8.e. 
f.R.dabiturgr.Jotf,!^;". 
180 

7h  44->  tf 
106,  15,  37. 

Rurfus  per  5  e  in  triang.reft.a  11  i. 

ut  ai  ad  iu  ficradius  ad  finum ang.  tial 
.       5\        4?         10,000,000  8,823,^9. 
Hincdabiturangulus  aui  excanonegr.61.55^0"  &  proinde 
anjgulusaiegr.28.4,',2/'.  1 

jamigiturdatisduobus  anguli»  trianguli  aei  dabituraneu- 
luseaigr.45,40.  0 
e.       to6y  if,  ?7"  l8o 

,  ii  28,  4,  2r       i?4  20 

Qpod  fi  oblatum  riangulum  aequicrummVtitum  ut  perpen- 
diculanbiiecaturbafisificunicusangulus  ad  bafin  reliquosin- 
vemt.Nam  mventus  unus  eft  etiam  alrer.  Quare  duplicatus  de 
duobusreftisrehncjuit  iercium.Si:fi triangulum  aquilaterum 

fit: 


•  pilCKl 

Brfcffip 
'  faieprur 


vpcrft 

DtfjJjUS 
IO.OCO.00 

fflfto&i 
".Lstn 


■Jtr. 


>'.hit,ati:& 


^«anguij 
;5  «quantur  p 
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ttl 


u  a  e. 

'0,000, 


flKKHfflm 

auip,u 


ai 


:urautp!1f|[' 


uil#5 


*  o  r  r  A"  Z)  T,  L  I  B.  x.  •  jyr 
fil fme  ^inventionedanturanguIi:nempequil,betefcbesre- 
fii  per  ;.c,Oje,« i.R.Qgare  in  alfumpta  menfura  erit  gr.6o.Et  llmi 

IiacomjendiadiicipulumdiligentemiuperiorisGeometriiEla 
tcrenonpoirunt. 

Et 

^y"   w.  e~t  radntsadtangentemangitticrifrisacbafisficfc- 
A  ;  gmentam  bafis,tnperpendicularem,  contermtnum  adpcr- 
pendtcularem. 

Dehacperpendicularisinventionefactsfuntapud  Regiom. 
propodtiones  j+.jd.+fi.lib.i.dc  triangulis. 

Conlcquitur  ex  6  e.ut  in  praemifsis  triangulis:  fi  in  primo  tri- 
angulo  cupias  mquirere  perpendicularema  u:&  datus  fitangu- 
ius  a e  u  grad.d7j2j.&  fegmentum  e  u  s.fi  cogites  e  u  eiTe radium 
entperde. 

utradius  adtang.ang.e  fic  u  e  ad  a  u 
10,000,000       24>ooj-;/>  y  ,2 

Iraq;  perpendicularis  erit Eadem  methodoalterius  trian- 
guli  perpendiculareminvenies. 

Et 

//.  Latera  finibns  oppofitorum  angulorum  fnnt  pro*  c 
porttonalia. 

m  Hoc  elementum  fsepifsime  &  crebro  ab  Regiomonrano  & 
mculcatur  &  proponitar  maxime  4i)4S.  p. & ,  <j.  p.  2.  de  tri- 
anguhs.  r 

E/to  triangulii  obliquan.  a 
gulum  (nam  dereftangulo 
adj.e.fujr.ae  i:&quidem 
varium  five  Jareribus  iiise- 
aequalibus.  Nam  fi  latera 
fintf  qualia  anguli  oppofiti 
quoq;  ajquantur  per  io.  e. 

proindeq;  finus  angu- 
Jorumaaqualiumfunrajqualesper  i?  e  y..    Sit  iraq;  varium  di- 
co  ejre  a  e  ad  iinum  anguli  ai  e,fic  a  i  ad  (iaum  anguli  a  e  i. 

Conti-- 


0 
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2gg        •        G  E  0  M  E  T  R  I  AE 

Continuetur  em  crus  minus 
e  a  in  o,ut  e  o  aequef  maj ori  aji. 
jamcentris  e  &idefcribantur 
radiislaequalium  crurum  arcus 
ou,ay  determinantesperie 
angulorum  amplitudines :  & 
fint  arcuum  finus  as,or  qui 
etiam  ideo  erunt  finusangu- 
lorum  as  quidemanguli  ior 
vero  anguli  e.  Quia itaq; reftf 
er.eo|parallelis  as,or  peri2. 
e.5.R.(funt  enim  anguli  alter- 
ni  re£ii)interfecantur:erit  per  ^.e.^.R.ut  e  o  hoc eft  a  i  ad  o  r  fi- 
num  anguli  e  oppofiti:fic  e a  ad  a  s  finmn  anguli  oppofiti  i. 

Denturenimintriangulo  aei. 


*7> 
71> 


22, 


5h 
4* 


49 

12 


5>52jo578o. 
6,ooo,oi(J. 


a  e  i  gr. 
anguli  a  i  e  gr. 
e  a  i  gr. 
Eorumq;  ex  canone  finus 

i. 
1 1. 

III. 

Ergoratioaiadaeeftut  9,230,780  ad  6, ooo,oitf.  Et  aiad  ei 
eft  ut  9,230,780  ad  9,(55)2,305).  Et  e  a  ad  e  i  ut  6,000,016  ad 
9,691409.  Ec 

. .  Z>^//  anguli  dat*  bafi  ac  crure  anguli  reliqm  ac 
tus  trianguli  tertiuminvenitur.    $o.$i.f.i.$.f.2  •  Regiom* 

Efto  primo  in  rrian- 
guloadjunftoeai. 

Datus  angulus  a  e  i 
obtufus  gr.  !o6,i5',37/;. 
ejus  bafis  a  i  fit  51.  ac 
crus  a  e  25.  Qu?rui\f  re- 
liqui  anguli&crus  e  i. 


0H0 


«dfc 


0i 


rjiito,ncii 
junJirislii 


;  Qnod  fi  jam 
lipdiftame 


«nrenamae 
Vcramdaun 
:nim  dederis  a 


NcWciii 
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I     11  I 


>  hoceftaiad  or: 
;ulioppol;ii, 

t 


oo,oitf.  Biit 

;  i  UC  tf,0<W!;; 


R  O  T  r  N  D  I,  L  I  B.  X.  2!p 
per  u  e,icaq;  uca  i  ft  ad  finum  anguli  e,fic  a  e  eft  ad  finfi  anguli  i. 
Dacuraucem  a  i,datur  a  e.canon  eciam  (inuum  fuppedicar  finum 
anguli  gr.tod^^hoc  eit  per  8  e  5  finum  gr.73,44',23"nempe 
9A99>997-  Ergo  per  regulam auream dabiturfinus  anguli  aie 
4,705,881. 

a  i  a  e  e  i 

51  2J     9>W%997.  4,705,8!* 

Quareexcanonefinuumdabicuripfeangulus  i  gr.28  4'&pa 
rum  uIcra,nempe2o".  * 

;am  dacis  his  duobus  angulis  ex  chefi  &  calculo : reliquus  ad 
aericgr.45,40',3".  1 

e.        io<f,  15'  37".  ,g0 

i.  28,  44.  20  20 


■34>  '5>>  57  4j,  40 

Quod  fi  jam  velis  inquirere  reliquum  dati  anguli  crus-nempe 
C i.praediftum  elemencum inveniecjS.  Nam  ucfinus  anguli  i  ad 
aeficfinus  anguliaadci. 


i. 

4,705,881. 


e  1 


3*  * 


3.  a  e 

7>'52>9<*4>  25. 
Exemplum  aliud. 
Sicincrianguloappoficbanguluseacutusgrad.^7,  22',  4/. 
deruretiam  ae  13.  ai  20.  Qu^runcurreliquianguli&lacus eii 

Verum  daca  non  fufficiunc  ntfi 
enim  dederis  acucus  ne  fic  auc 
obcufus  angulus  a  crure  dati  an- 
guli  fubcenfus:  ejti»  menfuram 
non  definies.Nam  fiin  hocfche- 
mace  ica  ex  elemenco  praemiffo 
raciocinacus  fueris : 

ucfe  habec  a  o  feu  a  e(funcenim  radii  ejufde  ci;  culi )  ad  Gnuny 
anguli  i. fic a  i  ad  finum  anguli  oppofici.  Verum  dixifti:arquem 
arcum  compecencem  finui  ddume*s  ?  competentem  n<e  ai  ;u- 

O     -  loaoi 


a 
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GEOMETRIAE 


lo  a  o  i  hoc  eft  majorem  peripheria  quadrantis :  an  ne  competen 
tem  angulo  aoe  hoceftper2.e.7.R.angu!o  aeo  acuto.cum 
idemfinushiscompetacilacusetiamaequale&acilto  &  obtufo 
adjaceat.Quare  cum  triangulum  his  datis  tam  ancepsfit&du- 
bium:re<fteRegiom.5rp.i.  de  criangulis  monet  datum  angulum 
acutumcumcrure&  bafi  ad  reliqua  invenienda  non  fufficere. 
Quare  angulum  oppoficum  cruri  daci  anguli  definiamus  necef- 
fe  eft:fic'ne  acutus  an  obtufus.  itaq-  ut  ad  triangulum  datum  de- 
fcendamus:angulumpr?cerditta  daca,ai  e  damus  aciuum.Hinc 
perpr^miiTas  raciocinaciones invenief  angulus a i  e gr.^^^n" 
a  i  a  e  e  i 

2°-  9,2^0,780.  ^OOOjOO^. 

jam  cum  noci  finc  duo  anguli  e  &  i  iiJe  ex  chefi  hic  ex  calculo : 
eric  angulu  s  ad  a.gr.7  5,45. 

jam  pro  lacere  e  i  in  veniendo  raciocinacio  praicedens  valec  & 
inveniedatus  ipfum  2h 

i  a  a  e  e  i 

6,000,006.  9,692.^09.       13.  21. 

Ec  fic  daca  bafidatoq;  crure  dati  anguli  obtufi  reliqua  in  ve- 
Biuntundataverobafidatoq;  crureangnli  acuti  nocaque  fpecie 
anguli  crun  dato  oppofiti  reliqua inveniuntur.  Sed  plura  nobis 
idemelemencumfuppedicac* 

£t. 


14- 

•  tirffl 

fiiiUflKcec 
fjbinvenir. 

(jfliirecomp 
Jmmt 
fAtmt 

JHKxfopC 

wktmffk 
Angu 
Angu 
frir  Angu 

mktnm 

^'cnninorum  c 
,lprepofiro  di 

3H 


J 
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5  O  T  V  N  D  i    L  11. 


X. 


:  ne  compste?. 
» aco  acoto.cun 
scacuto  &obtuio 
n  ancepsCt&fc 
;tdatumanguk 
nda  non  luta' 
dehniamus  necii 


.mus  acutumJfc; 
Dsaiegr.ji,;:/! 
i 

,  ijOOOjOOi 

efihiccx  calculo 
irjccdensvak 

e  i 

iu  (  I 
cufireliqua  jd^- 

Sed  ' 


Ec 


291 


/^.  Z)^//>  anguliscumunotriangulilatere^reliquaU^ 
tera  vesligantur. 
Ea  de  rc  eft  apud  Regiomontanum  52,5?.p.,.ubi  quxfita  pro- 
unnanrecedencibusfecitin  dedutfis  adreftangula  obl.quan- 
gulismvenit.idem  &alii  praecer  Copernicum  cumPcolemseo 
tece  unc.Sed  nos  per plura  qu^rere  nolumus  cum  polsimus  pcr. 
pauciora  ;  nderetur  fane  qui  fecundum  periphenam  vellet  cir- 
cumire  cum  poiTecfecundum  fubcenfam  ingredimec perpendi- 
cularemauciegmencalaceris  fefta  perpendiculari  inquirere  eft 
ncceile ;  non  enim  hasc  quaerenda  proponuncur :  Ec  fi  propone- 
rencurrex  lupenoribus  invencionis  mechodus  eifec.Ec  Regiom. 

4  p^.hancmechodumquashicericrecinec.  Sedad elemencum. 
iincincriangulo  a  e  i  daca. 

67i    22',  4$>" 
36>  5Z> 
75,  45- 

Quaeruntur  iam  ea  &  a  i. 


Angulus 
An^ulus 


Eric  Angulus 


a  e  1 

a  i  e 
i  a  e 

Datum  lu  eciam  lacus  e  i  21. 
inveniuncur3illud  quidem 
13  hoc  vero  20. uc  ex  fequen 
ticerminorum  ex  elemen- 
ro  propoiico  diipolicione 
pacec. 


a  i  e  i 

2 1. 

*  e  e  i 

?>*9hl°9'    9>2}°>?Zo.  lu 
Vel 

1  e  a  e 

*,ooo,oo<f.   2,230,780.  13. 


21 

a  e 
a  i 

2  0«, 

a  i 

20. 

O  z 


Quod 
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z92  G  E  0  M  E  T  R  I  AE  * 

Quod  fi  duo  demur latera  &  angulirjam  unica  tanrum  inven- 
tioneiateriseft  opus:quod  nemo non  intelligere  poteft.  Nos 
fumplimus  ea  quae  dari  minimum  dehenc. 

jam  icaq;  &  Jatis  rribus  lateribus  angulos  invenimus  :  angu- 
lis  datis  lacerum  proportiones  cogno  vimus :  dati.anguli  bafi  ac 
cruredatisadangulorum  reliquorum  ac  tercii  laceris  cognicio- 
nem  pervenimus:dacis  angulis  cu  lacerc  reliqua  veftigavimus. 
Supereftjamadhucalius  cafus:nempc  dacis  daci  anguli  cruri- 
bus  angulos  accerciumlacus  eruamus.invencio  hsecapudRe- 
giomont.eft  ^^.p.i.ubi  perpendicularem  in  alcerucrum  crurum 
inquiric  &  fegmenta  cruris  fefti :  Eft  eciam  2.p.2.ac  nimis  labo- 
riofa  &caediofa.  Qur.re  exfuperiori  do&rina  dedufto  calculo 
brevi  &  facili  eoq;  novo  fruere. 

Ec 

//.  utfemifiis fumma  crurum  ad  differentiam  fumm& 
femifisalieriMfy  cruris,fic  tangens femifis  anguli  crurum 
exterioris  ad tangentem  anguli  quo piinor  interijprum  fe* 
miffe  dicli  reltqui  minor eH^aut mV)oryma)'or.'\^  d+f 

Efto  crianguli  a c  i  dacus  angulus  ad  e.gr.tf7,22',4.j>"* 
Ejusq^crura       a  e  13* 
e  i  21. 

Qwaeruncurreliqui  anguli.Nam  delatereinventis  angulis  ex 
fuperioribus  coftac.invencionis hujus  methodumex  8e  didici. 

Primolatus  i  e  continuetur 
ino.Ericangulus  o  c  a.  aequalis 
angulis  ad  a  &i.per  i.c.p.e.d.R. 
At  angulus  o  ea  dacur  nempe 
rei.iquus  ad  duos  reftos  anguli 
aei  pen.c.8.e.5.R.dacuricaque  0  c  i 
inquam  grad.i^.^^u^.Quare  fummaangulorum  a  &  i  datur. 

Secundo  dacureciamraciofinuumanguloruma&i.  Nam  ur 
#i  adeaficfinus  anguliaad  finumanguliipern.e. 

Itaq>data  fumma  angulorum  a  &  i.data  etiam  ratione  finuum 

fepara- 


ua  ycftigavim^, 
diti  anguli  crun, 

l^ruirum  cruni! 
•p.i.acnimislabo. 


fmntmfnm 

wintmmi 


nvcnris  anguSsc 
odamcx8cdic; 
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feparatarum  angulorumifigillatim  etiam  dabuntur  i  &  a.«a  mc- 
thodo  quam  ex  8  e  jam  propofuimus. 

Terminos  itaq;  aureae  regulse  colligamus.  Ratio  (Inuum  an- 
guli  a  ad  finum  anguli  i  eft  ut  zi  ad  ij.adde  terminos:  femifsis  17. 
erit  pro  primo^am  auferc  17  de  21,  aut  de  17  aufer  13.  differentia 
4  eritpro  fecundo. 

Summa  angulorum  datur  nifijji". 

Ergofemifsiseft56,i8',35".  Hujus  tangens  ex  canonedatur 
H9>999*ns  fcrupulofius  omnia  perfequamur. 
Ex  hifce  tribus  aurea  regula  inveniet  35,294. 
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Tangentemfcilicet  anguliquoangulus  i  minor  eftquamfc- 
raifsis  anguli  a  e  o. 

Dabirur  itaq;  ex  canone  finuum  gr.19,  26',  24".in  defumendo 
autem  duas  primas  dextras  tangentium  notas  prajtermitte  ea 
conditione  qua  fupra  monui.  Et in praemifsis  elementis  obfer- 
vare  potuifiem  :  fed  volui  plenos  fumere  numeros  ne  turbaren- 
tiir  tyrones.  Qui  plenis  uti  fcic :  in  ufu  facile  pro  ratione  quof- 
dam  praecidere  poteft. 

jam  cum  notus  fit dimidius angulus a  e  o,  notus etiam  fitan- 
gulus  quo  dimidius  angulum  i  fuperat.ulterius  angulus  i  non 
latebit.-ablato  igitur  angulo  gr.19,26',24" de  angulo  gr.56,18',35". 
reliquus  eritangulus  aie  gr. 36,52',!»". 

Rurfus  fiaddasprofthaphaerefinad  femiflem  anguli  exterio- 
ris:fumma  eft  pro  angulo  e  a  i  gr.75,45'.  De  magnitudine  an~ 
guli  ex  n.e.6.R.judicium  fieticum  denturlatera  iis  oppofita. 

3? 

*9>    l6>    24  . 


l6>  52> 


75>   44>  59 


Exemplum 


# 
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Exemplum  aliud. 
Deturangulus  aei  gr.  jotf,  i£.3>''. 

Crus  a  e  2? 
Crus    e  i  -g. 

Quaeruntur  anguli  reliqui. 

Hic  rurfus  quia 
datur  angulus  a  e  i. 
dabif  angulus  a  e o 

grad.  /h  44-',  ^ 

Summa  anguloru   

a  &  i  i%      c  V 

Sed  &  ratio  fi- 
nuumanguli  i  ad  a  eft  ut  a  e  25  ad  38.    Quare  per  8  e 
dabitur  ipfe  angulus  i  &  a.  illic  grad.  28,  ^  hic 
grad  45,  40. 

Colligamus  terminos  aurece  regulae. 

Ericergoprimus  3^. 

a  e  2? 
c   i  38 


1 
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SecunduserirdifFerentia  ji-f  &  25  nempe  6± 
Tertiuserittangensfemifsisanguli  aeo  nempe  74,909. 
Hincregulaaureainvenitquartum  15,4.7^. 

•3'T        7±>999>         6i  ,5}+7<f. 

•tangentem  nempe  anguli  inea  menfura  in  quaradius  con- 
cipitur  .00,000.  anguli,inqium,quoangul,  aeo  femifsis 

Atque 
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Atque  fic  expofitus  nobis  fit  infignis  iile  &aureus  trianou- 
lorum  calculusjcujus  ufus  in  Aftronomia, Geodadiaimoafti- 
busomn.busl.beralibus  &  vita  tota  confpicuus  elUn  eo  itaq- 
f.dulo  &  ieno  ,  philomathes,  te  exerceas  oportet  fi  fruaum 
hunc  ubernmum  confequi  volueris.  Habcs  hic  cxpofita  ea  • 
quae  general.a  v.debantut&  funt.in  fpecie enim de squilate- 

ns  ahqu^d^rurlus  nonnihil  de  aquicruro  proponere  noluimus : 
propterea  quod  calculus  communis  fit.  Si  vero  qu*  occur- 
runt  m  dat.s  compendia  prout  ad  9  e  monftravi:  ea  non  nifi  a 
cxas  m  Geometria  non  videbuntur.  Omifimus  etiameain 
qu.bustanquamfpeciebuscalculushicgeneralis  exerceri  pof- 
ienquodene.dart.snonvidebatur.  Regiomontanus  aliquot 
>•  Qaareper!;  ca,us  m  'ccundo  hbrode  triangulis  coIlegit:quos  illic  videre 
•  Poc"-  Cojut  certe  libri  aftudtofisavidelegi  debent  :&  cum 

rruftu  Ieg.  poflunt.  Habui  id  quidem  in  animo  ut  calculum 
Reg.omontani  itemque  Ptolemsi  &Copemicicumhocpr«- 
'  ^0,nferrern  :  .Ver"m  ego  hinc  tyrones  turbari  exiftimavi: 
nec  ab  horum  artificum  immorralirati  confecratorum  monu- 
ment.s abducere ftudiofos  volui.ubi  hic perceptus  fuerit: facile 
collarioinftituipoterir.  Nos  brevifsimam,uti  fpero,viamin- 
grelsi  lumus :  fi  deviavimus  certe reducem  aequo animo,& ani- 
mogratoferrepoiTumusi&feremus. 

Ne  tamen  nullus  indicetur  prasftantifsimi  hu;'us 
)  nempe  j\§  calculi  uius :  fructum  Geometricum 

quihincpromanatfequen- 
,  tilibro  expone- 

)>+'"*•  m.,S 


jn  quaraarus  cm 
uli  ito  lt* 
■nt°ti&Mif 
t  grad.  ;8,  +:; 
roar.guJo  i-i"3. 
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TRIAE  ROTVNDI, 
LiberVndecimvs. 

Defcr 
&jfclo< 

tyanaofi 


Dc  Geodaefiare&arum, 


K  Alculustriangulorum  planorum  expoftus  faci* 
lem fuppedttatrettaru  Geodtfamperradium* 

Hictruflus  calculi  Geomecrici  Geomerricus 
eft:per  omnia  magnicudinum  genera  diffufus. 
Lineas  enim  haec  Geodaefia  mecicur :  ergo  &fu- 
perficies  &corporameciecur:acq;hac  arce  areas  criangulorum 
exquiric,  fed  &  criangulaca  e  criangulis  compoficafunc:  quare 
meciendis  criangulorum  areis ,  mecieciir  &  areas  criangulaco-  2  ki 
rum.Sed  &  diamecros  circulorum  canquam  reftas  meticur,  me- 
tiecuricaq;  &areas  crrculorum ,  omniumq;  ejus  fegmencorum, 
Siceadem  haec  geodaefia  bafes  &  alcicudine*  corporum  meri- 
tur:mecicur  icaque  &  ipfas  folidicaces.ufum  hunc  nobis  pocifsi- 
mumprasftaccrianguli  re&anguli  calculus.  Vulgo  &  a  praeftan^ 
tibus  machemacicis  criangulum  re&angulum  magifter mache-  ff?  ^ 
feos  appellacur.  Ec  cerce  vires  in  Geomecria  praecipuas  habec. 
Magifterium  &  hic  veriim  deprehendicur  in  geodaefia  reftarum. 

Sed  inftrumenco  geodsecico  opus  eft.  Eam  ad  rem  alii  qua-  — ti defininc 
dratumGeometricumadfcifcunc:nonnulli  gnomone  feufim-  ™0Vhcn(|i 
plicemnormamin  confilium  vocanc.-aliis  perumbras  menfurar  ^irem in quac 
placuic:  aliis  per  fpeculum:  quam  ucramque  in  opticis  Euclides  ^s?5c camcor 
recinuitralii  quadrantem  adhibenc,&  eum  vel  fimplicem  vel  ^radio/cj 
cuminlcriptoquadraco:a!iia!ia  arripuerunt  inftrumenca.  Arri-  ^mconcipcn 
fic  eciam  nonnullis  radius:qui,quafi  a  fanfto  illo  pacriarcha  jam  ^Uminftrum* 
olim  invencus  fic,baculus  jacobi  vulgo  dicicur.  Nos  ex iis  duo  N^sadoj 
felegimusradium&quadrancem  fimplicem  :  proptertfa  utcol-  ^circuli ex r- 
lacione fafta geodsefia  & cerdor  &  faciiior  elTec.Vulgo  hsec  duo 

inftru 
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■Mjne;ejus; 


Qrjidjinquis, 
2m?annon  bac 
-ira?quid  fimi. 
ifroindetcip! 
•jifafionemj 
Iranrisin 
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lecrici  Geomecric 
um  genera  diffuiu 
mcd[iir:crgote. 
areas  trungub 
mpolitafuntip 
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infcrumenra  duobus  quoque  infigniuntur  nomimbus.  Nos  eo- 
dem  nomineKadium  vocamus.  Etcertefirem  re&eperpenda- 
musjinftrumentum  idem  eft.  inftrumentum  fane  perantiquum 
vere  Geomecricum :  hoc  eft  magnitudinibus  metiendis  cu- 
julcunq-  maceria?  apcum.Sic &  menendis  cerris  ufurpatur.  ut  eft 
apud  Virgil.j.tclog. 

■  Ecquis  fuicalcer, 

Defcripfit  Radio  totum  qui  gentibus  oibem  ? 
Et  aftris  loco  &  ordine  definiendis,  cunftisque  fuperlunaris 
iftius  civiracis  regionibus  ac  viis  defcribendis  eidem  iJIi  poetx 
aptum  inftrumentum  vifum  eft. 


,:prop 


■  Coeliq;  mearus, 

DefcribencRadio:&  furgentia  fidera  dicenr. 
^  Sed  fatis  de  ufu  &fru&U  hujus  geodaefiae:facisqj  de inftrumen 
tinom;ne:ejus  fabricam  &  ufum  doceamus. 

2  Radim  eH  norma  crurum  indtqualium :  alterim  reffc 
metiend*  magmtudim  reliquiparallelt. 

Quid5inquis,facis  idem  inftrumentum  baculum  &  quadran- 
tem?an  non  baculus  eft  ut  ipfe  definis  norma  crurum  inaequa- 
lium  ?  quid  fimilein  quadrante  ?an  non  crurare&i  hicfuntradii 
&proinde ce  ipfo  tefte  2.e.i.aequales  ?  quam  cupis  dirferentiam 
&  diiTenfionem  horum  inftrumentorum  majorem?ubi  periphe- 
ria  quadrancis  in  baculo  confpicitui?  Sed  heus  quid  dicam:audi 
crurum  definitiones:&fitum  eorum  tamin  quadrante  quam  ba 
culo  deprehendes.  Fateorquidem  aftu  ipfo  exifterein  baculo: 
non  item  in  quadrante:ubi  tamen  concipi  commode  &  apte  vi- 
debis,&  tamcommode.-quaminufu  baculi  cu  pcripheria  qua- 
drantis  radio,legmenco  alterius  cruris  delineatam  concipis:auc 
falcem  concipere  debes:fi  calculi  vericatem  commode  rueri  vis 
&  ufum  inftrumenci  docere  :  etenim  an  non  cerminus  cruris  ap- 
plicandus  ad  os  genae  eft?  imo.Sed  cur?quia  fciticet  vifus  ex  cen 
tro  circuli  exirc  debeat.  An  non  hiccirculus  conceptus?  ur  non 
&inquadrantecrurabaculimihiconcipereliceac?  Ac  dices  ci-r 

P  non 
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non  concipere  licerec?  fed  quemadmodum  necradius  circulus 
dicitur^quia  circulus  iliic  concipiacur :  fic  nec  quadrans  baculus 
vocabituraucradius  quia  in  eo  radius  concipi  pofsit.  Sed  heus:        ^  " 
ii  dc  nominelis  eft,voces  quadrantemjVoces  radium:  & ego  his  jsP**** 
nommibus  uficacis  ucor.  Si  de  re  licigas  :  audi  quid  quaeram:  an 
non  Ulic  circuli  cventrum  concipirur  ubi  vifus  exic  ?  iir.o  dices: 
nequeenim  negare  poces :  Ergo  fi  v  ifus  exeata  terminoperi- 
pheri^e  quadrancis,  quod  faepe  fic, ubi  jam  eo  cencro  defcripta 
periphena  in  qua  Jranceapparer  Acinquis  angulus  qui  fica  reli- 
quo  lacere  quadrancis  &  perpendiculo  e  cencro  ,  angulus  eft 
quaelicus  :  bene  fe/am  re^  habec:  id  eft idem  quod  ajo.  Si  vifus  — 
cxeacaterminoperiphenaeilliccruseft  radii  unum:  alcerum  eft        ffi  jj 
ex  cencro  perpendiculum  :  angulus  a  radio  oprico  &:  crure  e  di- 
fto  cencro  eft angulus  quaeficus  :  hoceft  angutus  qui  fica  Jacere 
reliquo  &  perpendiculo .    Ergo  uc  candem  nbi  facisfaciam: 
Quemadmoduinquadrantefinon  pro  centro  ulurpecur  quod 
aftu  cencrum  eft,  peripheria  quadrantis ,  ex  alrero  centro,afta 
non  exiftit:fic  radii  hoc  eft  quadrantis  crura  aclu  adeiTefem. 
per  non  eft  necelTum .    Sed  nimis  forlan  hac  de  re :  crura  do- 
teantur. 


u 


3.  Crura  radiifunt  indcx  &  tranfoerfarium.  auorum 
termims  d/optr<t>  <*ffx# funt. 

Reperiuntur  hodie  mulci:  qui  egregie  fe  &  rerrena  menfos 
tfle&cceleftes  defcripfifle  diftantias  purant  adminiculo  radii. 
interim  tamen  fine  omnibus  diopcris  vifum  expaciari  finunt: 
cum  tamen  tanca  vifus  fic  hallucinacio:ut  vix  etiam  dioptris  con 
ftriugipofsir.  Eft  enim  uc  omnium  fenluum  celerrimus  fic  ma. 
xime  dilsipalis.nec  enim  canrum  a  ccncro  oculi  auc  vercice  corii 
opcici  ( cum  Euclide  enim  loquamur)  radii  excurrunt :  fed  ucin 
Soleabuniverfocorpore.  Quareconfulrumarbkramurvifuni 
diopcns  conftnngKurinrem  cancum  meciendam  dcferri  pofsit.  {$ 
Sedeccehguramradii.  fv8« 

4.  IndcK 
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4.  Index  eB  radii  crm  ma)u*D  a  cu)us  termino  vifus  esf. 
li  fic  fumimus  utfemper  a  rermino  indicis  vifus  fir :  Viderur 
cnim  (iceilefaciliras  qusedam.in  baculo  fiveradio  index  facilc 
apparer.namaftu  datururae,inquadranreindicemconcipine- 
celTe  eft.Erutfacilius  concipiasrpoftindicis  definirionem hanc 
guadrancis  fabricam  accipe.E'  cenrro3quod  aftu  darur ,  amufsis 
five  regala  eft.  Ea  diopcras  haberaur  non  haberrfi  haberper 
quas  vifus  mcidarrjam  bafis  quadranris  eft  index.  Si  non  habec 
amufsisdiopcras,hoceftfifilumexcencrocum  plumbea  fpha. 
rula  dimiccacuneruncin  larere  quadrarfcis  dioprra? :  icaq-  refta  e 
rermzho  peripheriae,ubi  vjfus  incipic  perpendicularis  regula 
dependenci,eftindex:aucreft3ecencroperpendicuJaris  reft^e 
terminoperipheriaeeftindex:  fi  uempe  vifusacencro  perdio- 
prras  laceris  fir.uc hic  fi  vifus  fic  ex  a per  e. *'i  eric index  radii. 


f.  T™nf?erfariumenradu^ 
minum  vifks  eff.  r  1 

Vocabulum  hic cranfverfarii  eft Virruvii.in  baculo  rranfver 
C«cium  in  ufu  radjj  utiludt  mululubcrc  rraulVcrfari^ar- 
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tim  qutj  pofsint  imponi  ita  indici  ut  ab  ea  bifecenturpartim  qug 
imponantur  fine  bife&ione. 

jam  vero  illud  non  eft  artis  docere  mareriam  inftrumenti. pa- 
rum  enim intereft  modo folida fit^firma^ftabilis , li^nea  vel me- 
rallaris.  Sed  ut  radium  ad  ufum  melius  accommodes:utrumq; 
ejus  crus  certis  partibus  definias  necefle  eft.  Sunt  qui  indici  ra- 
diumhypotheticum  afcribant :funt  qui  ma/orem  funtquimi- 
norern  aiTumunt.  Etidparum  refert:  modo  fecundum  eandem 
menfuram  &  index  &  tranfverfaria  particularia  di vidantnr. 
jam  in  ufu  diftantia  jufta  poftulatunnec  enim  vifus  eft  infini- 
•  rus.  Visopticarequiriturinunum  oculum  didufta :  cum  unira 
fortius  collimet.  tranquillitas  &  immobilitas  inftrumenti  ne- 
ceffaria  eft:manus  itaq;  quietae  fint  oportet :  fecus  enim3fi  trepi- 
dent,geo  daefiae  turbabitur  proportio.Sed  &  coincidentiam  cen 
trioculicumcentrocirculiabfolutiufuspoftulat.  Secus  enim 
radius  opticus  cum  indcenon  angulum  in  cenno,fed  ad  aliud 
diametri  punclum  concludet.unde  no  va  exi fti t  gcodae fi?  hallu- 
cinatio.Summopereitaqjhanc  Ux*^cT«jk&  vifus  wyatooj/p 
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vicabimus.Quadranris  quidem  ufus  ab  hac  efthallucinacioneR 
b  :r:quod  tn  eadem  re&a  e  centro  per  dioptras  vifus  fei  atur.  Ac 
radius  huic  abenacioni  obnoxius  exiftic.  Aberracio  rame  corrigi 
poterit  inventa  ekkenrrocece.  E;us  in  ventionem  accuratiorem, 
quam  forfan  Aftrologia requirit, eo refervabimus : conrenci  ea 
quaehiciufhcic.illa  igicur  exThomae  Digefeialismathemati- 
cis  ficeft. 

Si  vitus  a  cermino  indicis  per  cerminos  tranfverfarioru  y  quo- 
'rum  ma/us  minoris  duplum  fuincidac  inmecam  magnicudinis: 
differencia  lemifsis  indicis  Scfegmenciin  minus  cranfverfarium 
eft  dimidia  ekkentrotes  vifus.Hacicaq-  invenca  poces  numera- 
rionis  in  mdice  initium  facere,auc  ab  iplb  cermino  &  vifum  fe- 
cundum  quancicacem  eccentricitatis  ab  eo  amovere:aucacer- 
mino  in  indice  eam  numerare:  cumque  ibiinicium  facere  ubi 
Uxt*7goT»s  nnic.  Verum  fi  diopcris  vifus  conftriftus  ficmodica 
aherrario  in  hac  quidem  geodaefia  meriro  non  curacur.  • 
/♦  GeodafiadiHanti&esluniusaut  duplicis;  Geod&fia 
unius  dislantU  esi  ubt  menfor  in  mettenda  magnttudtne 
locum  non  mutat. 

Hic 

6.  S i  v/fus  efi  in  metam  magnttudwis  metiend* :  ma- 
gmtudo  erit  tangens  angult  indtcis  at%  rddti  optict :  tum% 
index  magnitudmi  rectus  eft. 

Magnicudinem  incelligo  lineam  auc  magnicudinem  lineacam 
m  qua  lineae  exiftunc.  Verbi  gracia  fi  ficmeciendalacicudo  fluvii 
alicujusmoslineamconfideramusquas  lacicudinem  menfurac.  # 
Quodfi/amvifus  ecerminoindicis  per  cerminum  cranfverfarii 
cadac inmeram  ac  finem  magnicudinis  meciendf  :linea  qu?me- 
cicurniagnicudinemerirtangensanguliindicis  atq;  radiiopci- 
a.acq^cum  nidex eft  leftus  magnicudini  meciendae :  &  proinde 
per  a.fc.cranfverfarium  eric  eidem  parallelu.Ec  in  hoc  cafu  fuafe- 
nm:uccotfintinpromptutranfverfariaparticularia  uc  fegmen- 
cum indicis lemper radius hypocheticus  fic,aliquoc camen  circu 
•  lis  dexcrisminucus.  ^  ^ 
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7.  S/n  vifus  ejtin  metam  magnitudims  admetiendam 
re&a :  metienda  eff  tangens  anguli  tranfuerfarit  &  radri 
opttci:tum<fc  metienda  tranfuerfarium  eff  recium. 
Et  binc  rurfusper  2.  e.xoncludes  indicem  rum  effeparalle- 
lum  menendae  magnicudini.  Htc  opera  eric  danda:uc  cranfver- 
farium  habeat  menfuram  radii. 

Caeterum  quod  ad  perpendiculum  &parallelifmum attinet 
iaepeutipotensplumbofufpenfo  in  longitudine  parallelaho- 
iazonei:&  norma  etiam  faepe  fufficiet:  ut  ufus  ipfe  docebit. 

jam  vero  antequam  ad  calculum  hinc  deduftum  defcendam : 
anguli  hujus  inventionem  docebo. 

Eft  autem  in ventio  in  radio  difficiliorquam  in  quadrantemifi 
quod  lupra  monui  in  radio  feceris: nempe  urautfegmentum 
indicis  auttranfverfarium  fitradius.Ciuodfieft.jamtranfverfa- 
riumillicexhibettangentemanguliindicisatq;radii  opticifrc 
fegmencumindicis  tangentem  anguli  tranfverfarii  atqucradii 
opnci:&  quidem  in  menfura alTumpta.Ergo  fi  ufus  poftulet  an- 
gulus  dabicur.Ec fic  cognofces  effe  faciliorem  ufum  radii  quam 
quadranris. 

^  Quod fi fegmcntum indicis  non  fit radius  6.c.  10. angulos  in- 
*cniet  vclcorum  tangenres.in  quadranccangulus  ftacim  cx  pc- 


iialismacheman. 

^mmagnitudinii 
aus  cranivcrfariua 

mino  &  \ifumft. 
amovererautaui. 
inidum  facere  sii 
nftriclusGtmodic 
ncuratur. 
ixflicii:  toii 
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ripheriainnotefcir.Sed&idvarie.  Nam  fi  vifus  eftperregul* 
d»opcras  ecencro.-peripheria  incer  indicem  &  amuisim  efiangu 
li  oppoficae  magnicudinis  uc  hic  cum  vilus  rercurper  e  apun- 
fto  ainmecam  mangulus  mas  eft  is  cu/us  cangen*  eft  magni- 
tudo  m  s  hoc  elt  arcus  u  e. 

Sin  aucem  vifus  ell  per  dioptras  laceris^erit  e  centroquod 
aftuelt  auc  e termino  peripheriae  quadrancis:  fi  eftecencro  :  an- 
gulus  magnicudinis  in  cujus  mecam  vifus  cadic, eft  peripheria 
incerlacus  diopcrarum  &filum  e  cencro  pendulum.uciniequen 
ti  fchemace  apparebic» 


Nam  angulo  o  a  e hoc  eft arcui  o  e  opponi tur  magnitudo  s m 
tangens  nimirum  anguli  a.  quia  eft  tangens  arcus  c  radio  a  s 
fubcendencisangulum  a. 

Sififusper  dioptraslacerisefte  termino  peripheri*  in  mc- 

tam 


lei 

^Niinisisc: 


;ufnugni^ 
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tammagnicudinis  oppofitae;  angulus  oppofira  magnitudinis 
eftperipheriaincerlacusquadrancis  reliquum  Scfilumecencro 
pendulum. 

Efto  enim  vifus  ab  a  per e in  terminum  oppofita*  magnicudi- 
nisms.  Ericperseanguluseas^cujusmseftcangens.  Eum 
dererminari  dico  in  quadrancearcu  u  o. 

Namperipheriauo  decerminat  angulum  uey. 


At  angulus  u  e y  aequacur  angulo  e a  t.Nam  angulus  u  e a  ex  fa 
bricareftuseft  :eft  etiam  angulus  e  y  crefius  ex  chefi.prsecerea 
triangula  e a  c,e y  c  communem  habenc ad  c.Quare per  c.j.e.;  .R# 
angulus  u  e y  aequacur angulo  e  a  c.  Ergo  angulus  e  a  c  menfural 
turperipheria  u  o. 

Hinc  candem  fequecur  ipfa  reftarum  geodsefia.ubiangulus 
magnicudinis  is  eric  qui  fubcenditur  a  mecienda  magnitudine. 

Icaq; 

/♦  Radius  eft  ad  tangentem  anguli  longitudmis  ut  no* 
ta  altitudo  ad  longitudmem* 

Longicu* 
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Longitudinis  inveiuio  hoc  elemenco  docetur :  five  jam  vifus 
fit  in  metam  magnitudinis  metiendae  five  magnitudinis  ad  mc- 
tiendam  reftae  ac  notaermethodus  tamen  eadem  fuerir.Efto  pri- 
mum  vifusinmetamlongitudinis.  Sitergo  metienualongiru- 
dosme  loco  fuperiore  a.&  deturaltitudo  a  s  pedum  ^o.Quaeru 
tursm.Capiaruritaq$angulussamiongitudinis.  Sitcj;  gr.4^, 
arcus  nempe  u  e  autei  fimilis  eradio  a  s.  Hu/us  tang^ns  eric 
10,000^000, 


Ergo  per  tf.e.io.ut  radius  ad  io,ooo3ooo.fic  50  alcitudoad 
s  m  longitudinem  etiam  50. 

Hincpatetcurfacilicascalculifitfi  femper  fegmentum  indi- 
m  reai  fit  radius  ailumpcus.Nam  per  j>.e.7,R.uc  aoadoe  fic  a  s 

ad 
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ad  s  mjhoceftucradius  ad  tangencem  an- 
guli  a.licas  au  s m.Quod  bkiemelrepetii  A 
viifefatis  (iti 

Nec  qdicquam  intereft:  lurwm  Jongimdo 
fiz  in  fubjefto plano,aii  in  afconfu  defcen- 
fn've  moiuis.  modo  index  1  cttus  iu  Jonei- 
tudini  rnecienda?.  uc  in  fequenci  figurapa- 
tec:li  ba  (It  fuperficies  moncis  meciendi. 

Ec  hocmodo!acicudinesfluuiorum,val- 
liiin*  foflarum  meciri  poces :  uc  inappolica 
hic  ngura  apparec. 
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Soi  GEOMETRI  AE 

Etfanedimenfiolatirudinis  foflarum  magni  eft  momenriin 
oppugnatio'nibusarcis,urbis:urexcognitalatitudine&profun 
ditace  fcalffi  pro  irruptione  fatis  longaa  &aptae  fabrefieripof- 
fint.  SicapudPoIybium  Philippus  ad  Meliteorum  urbem  ca- 
piendamfcalasnonfatislongas  attulit.  itaq;  gravi  clad«  afFe- 
flus  difcefsit.  EtGallisadMediolanueaderesperindenocuir. 

Sit  deinceps  vifus  in  metam  altitudinis  nempe  in  metam  ma- 
gnitudinis  ad  metiendamrecte.&  quaerenda  longitudo  a  s. 


w  o 


^<X 


S.t data alt,  udo m  s  pedum  50. ;am opticus radius  incidat in 
m.ficque  angulus  a gr.45.erit  etiam  o  e  a  hoc  eft  per  r  e  c  R  In 
gulus  s  m  a  nempe  complementum  aneuli  prioris   Fm,  l 

Sntaq;fitutrad,usmsadcangentem  a  s  10  OQ«  V    8  " 

Hinclicebicoblato  acumine  turris  nota  diftanr^ 3  u- 
adeamreperire:quaeres  in  bellis  maximi S m^l^ 

musd.ftant.amexquanramachinaafpha.ruIainhoPi  Snl*2£ 
feemmendaiutexiequentifiguMinJclIigipoteft! °it,Jmu!0cm 

Quod: 


l0ltntionisco 
fCsMs, 
^Mrit^ 
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Itft* 

5Ub«fitnp0[, 

spenndetiocuit, 
longltudoas. 


ntimaaha 
|}peri:.e,;l» 
jris.  Ef^iiiii 
seiustang» 
ooOjOco.cri[i" 

hnriaminobn 

omenti,»*! 

koiwBiii» 
9.  J 


L—  -^Sls^^^^ 

Quod  ^hic,ucanreindicisfegmcntum5fictranfverfariumrc- 
aum  alTumas  cocidem  partium  quot  radius  eft  definicus:  mul- 
tuminvencioniscompendium  habebis.  Namperp.e./.R.uteo 
a d  o  a.fic  s  m  ad  s  a3hoc  cft  uc  radius  ad  cangencem  anguli  lon- 
gicudinis  ficalcicudo  ad  longicudinem,  Quod  ecia  hicdetranf- 
verfario  ad  magnitudinem  meciendam  refto  femel  monuille 
fufhciat.  Ec 

g.  Radim  e&adtangentem  angtdialtitudmis,  ut  da* 
ta  longititdo  ad  altitudinem* 
Longituditiis  geodaeiia  ex  eodem  quidem  loxo  fuic:fequi- 
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turfimilisalcicudinisdimenfio.ubi  index  metiendse  re&us  eft. 

Sic  data  a  s  longitudo  pedum  50.  &  angulus  indicis,  radiique 
opticifit4f.erittumin  trianguloreftangulo  asm,uc  radiusas 
afTumptaemenfuraead  tangentem  anguli  10,000,000  fic  as  50 
pedumadsmpedum  50. 


1 


Echocmodo  turrium^aedificiorum  aliorumcjue  rerum  meti- 
rialcicudinespoteris. 

Sedhoctamen  notandumaltitudinem  eam  tantuminveniri 
quseeftacontinuato  indicead  verticem  altitudinis.Quaremen 
fbris altitudoadinventam altitudinem addenda  eft: 

ut  fi  fic  data  longitudo  pedum  250. &  fegmentum  indicis 
10,000  ranquam  radius,  tranfverfariam  vero  partium  totidem 
Cfic alcitudo zj^.addica fcilicec menforis  alcicudine  pedum  4. 

SH 
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lslI*s,uli 
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enda  eft:  J 
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3u 


Sit  deinceps  indexparalle- 
lusmetiend&akitudmi.  ut 
acciditin  altitudmeever- 
faputeorum  &  fimiUu  re- 
rum  rupis.turris. 
Efto  enim  mecienda  alricu 
do  a  s,  &  daca  fic  longicudo 
verbi  gracia  diameterpucei 
s  m  10.  Quaericur  a  s  profun- 
dicas  pucej.ficcj;  3ngulus  oa  e 
grad.2j  &  z'fcre.  eric  proinde 
angulusaicicudinis  aeu,  hoc 
efta  m  s  grad. 68,58'.   fcrgo  in 
triangulo  re<fUngulo  a  m  s, 
ucraduis  ad  cangencem  angu 
li  m  ^6,00^66$  fic  s  m  longi- 
ruJo  jo  pedum  ad  a  s  profun 
dicaixjni  26.  idem  ficc  firadio 
uius  fueris.Narn  uc  u  ead  ua, 

hoc 
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jft  CEOMETRTAE 
hoc  efl  ex  fabiica  quam  fupra  praefcripfi  radius  ad  tangentetn 
anguli  rn  ucm  sad  s  a.Sed  camen  radiu  quadrantis  auc  legmen- 
tum  ind  cis  fupra  ora  meciend^  magnicudinis  exinvenca  quan- 
ticace collicur uc verarelinquacurprofundiras.ucfi  a  o  elTec  pe- 
dumz.&  as  pedum  26.profundicas  o  s  efiecpedum  24..  Sche- 
maca  dimenfionis  puceorum vide in  GeometriaRami  &pra£li- 
ca  Geomecria  Oroncii.  Ica(l; 

10.  Si  vifus  ft  in  terminos  not& partis  metiertd&ma- 
gmtudinis :  erit  ut  differentia  tranfverfiriorum  e)ufiem 
tndicis  fegmenti  ad  tranfverfarium  minus fc  nota  pars 
remotior  ad  rcliquam* 
Id  primum  in  radio  videbimus:deinde  in  quadrance.  i  Jradio 
eamad  rem  nonnulli  unicum  falcem  cranfverfarium  adhibenr, 
Sc  per  ejus  pinnas  duas  cranfmiccuc  vifum :  pinnarum  alcera  im- 
mobilisfifticurad  cerminum  cranfverfarii:  alcera  quae  curfordi- 
citurhincindeobvolvicur:donecper  ucramq;pinnam  vifusin- 
«cidat.  Verum  ego  confukumarbkror:utad  idem  quidemin- 
dicis  fegmencum  duo  fint  tranfverfaria :  & quidem  propter  cal- 
culi brevitatem  &  facilitatem paucarum admodum  partium.  uc 
haec  in  ufu  facile  notabis. 
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,Sit  e*emPU  Sraria  *****  alicui^  u  s  altitudo  fcncftrsein 

Smit S4t  Admo ve  radium  & mitte  vifum  prim6  in  u  erit  tum  a  o  fe 

[^mk}^       gmentum  indicis:e  o  tranfverfarium  feu  tangens  aneuli  ea  ofi 
fegmentumindicisintelligaturradius. 
Rurfus  eodem  fegmento  indicis  per  tranfverfarium  10  mitre 
rjmsrmt)A       vilum  m  y.ent  10  tangens  anguli  i  a  o. 

ww/rwttk  Sitautem  tranfverfarium  e  o  partium  12,1  opartium  lo.Eriter- 

»<        go  ut^ ad  »o,fic 6"ad 30  reliquam  partem. 

quadrante.iL         ^f1  Quia  e  J  ?  u  ^1* 1  °. &  X  s  'untparallelf  eritper  ,4.e.5.R. 

bMaltmi         p   ut  ia  ad  ay  »c  io  ad  yS. 
ceraquonU  ErS0P«*quanonemrat.onum&aIterne. 
1    .  ut  e  i  ad  1  o  lic  u  y  ad  y  s. 

fdlX         Eadem rati° in  ?.uadrante  eft :  Nam  differentia  tranfverfario- 
rum,utpatu.t,eftdifferentiatangentiumeao  iao  Erffourh^ 
^PT»      differentia  ad  tangentem  minorem  lic  notaSars  adttliquam! 
EodumpaitiE,      Quod  monuijre  fads  fir.  P  aarelia-uam- 

Etficgeodasfia  unius  diftantiaj  fuitlongitudinis &altitudi- 
nisicur etiam  11011  lautudinis?an  non  fieri  poterit  ut  linea  tranf- 
verfaunicaftationemenfurerui?finempeindex  reftus  fittranf" 
verfead terminum Iatitudinis:&regula vifum in reliquum  terl 
mmumdeducat:an  nonjam  angulus  latitudinis  notuseft-& 
proinde  ejus  tangens  ?  verum  eft :  fi  fit  inftrumentum,latitudiiii 
reaum,parallelum  horizonri:&  tum  fi  detur  tertius  aliq»is  ter- 
minusdaturlatitudo:qua:tamentumaIiudnihi!eft  quam  lon" 
gitudovelaltitudo.  Quodfilatitudonon  fit  in  eadem  alritiu 
dine cum  menfore:certe in vento  angulo  latitudinis,  & non  da- 
totermino  tertio  nempediftantiaaloco  obfervatoris  inlariru 
dinem  unicadiftantianonfufficit.  Quod  fi  eigoinvenrafitdil 
ftantiailla  inlautudmem  aloco  obfervationis  unicaftatiofuffi- 
«iet.inventio  autem  erit  excakulo  triangulorum.  Nam 
»1  radtm  ad  tangemem  anguli  longitudwis  aut  altttudi. 


\ 
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nisfic  altitudo  aut  longitudo  ad  dtftantiamapunffo in 
quod  vifts  incidit  ad  vtfum. 
utin  figurapeafagulusmasalcicudinis  erargrad.  45-ejus  fe- 
cans  ,  fi  radius  fiaca  s,eft  14,14.2,116  reliqua  jam  cureTius.&  data 
fuir  menfuraradii  a  s  pedam  5o.ergo  perz  e  10  urradius  »o,ooo 
ad  14,142,(10 as  pedum  5o,ada  mpedum;o4acpaulo  ulcra  fed 
tamen  non  ulcra  dodrancem  parcis.  Hac  invenca  diftanria  geo- 
daelialacicudinis  eciam  fiec  ex  una  diltancia  hoc  modo. 

Ec 

//.  Si  vifts  eTt  in  metam  latitudinis :  radim  eH  ad tan- 
gentem  anguli  latitudtnis^  ut  dislantia  a  vifu  ad  tnStcem 
tn  latitudinem  conttnuatum  ad  latttudtnem. 
H-3ceftgeoJc'iu  I  uicudinis  unius  diftanciae.Ec  camen  dimen 
£0  ex U:ii  diftanria  efle  duplexpoceft.  Nam  index  perpendicu- 
laris  lacicudini  meciendaeauceft  perpendicularis  adejus  cermi- 
num  aucaliudpunftum. 

Efto  primum  ad  cerminum  ejus .  ut  fit  metienda  linea  trant 
Terfa  m  s  exempli  gratia lacicudo  arcis  fuperioris*  r 

Sircj;  aulongicudo pc- 
dum  50.  &angulus  alcicu 
dinis  m  u  grad.45.  eric 
ma  pedum/oy. 

Etficjamangulus  lati. 
tudinisyae  grad.30.  erit 
tangens  ejus  5,774.  jam 
cum  in  triangulo  a  m  s 
peftangulo  ad  m  ex  thefi 
dccur  angulus  a.  eritutra 
dius  ad  5,774.  Sic  a  m  di- 
ftantia7o-|-ad  ms  lacicu- 
dinepedum^o  &-*-fere. 

8.0,000.5,774-  7cf  4°f- 
JLdfimfueiirinradii  ufu: 
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tilirio^ooo.iey^+.ErgouciOjOoo.ady,//^  fic  /c-fadAof* 
Quod  ante  monui. 

Sicjam  index  perp.endicularis  latitudini  ad.aliud  punflum. 
tamparciculareslatitudinesreftituenttocam.  Eric  autem  per- 
pendicularis  ad  meduim  aut  extra.Si  ad  medium  jam  via  patefa 
fta  eft.Nam  latitudo  difto  modo  in venta  fi  duplicet^eft  quf  fita. 

Experimencum  autem  facies  :  fi  imponas  cranfverfariu  quod 
abindicebifececur  :&  tum  vifus  immoto  radio  fitin  utramque 
metam  Jatitudinis.  Tumenim  angulus  uidicis  radiique  opticl 
unius,eft  angulus  femifsis  latitudinis.  Sed  quia  laboriofa  cft  & 
molefta  inventio  iftius  punfti  bifeftionis  imo  necfemperde- 
tur%cceifus  ejufmodi  :uc  indexin  medium  pun&um  lacicudini 
iicperpendicularis-.ucileeftaquocunque  punfto  lacicudinisfe* 
gmenta  menfurari :  pri 
mo  primu  fecundo  fe-  t- 
cundum.Ac  quomodo 
idem  punftum  notabo 
verbi  gratiain  pariete 
dea!bato:id  facile  eric 
figno  aliquo  cocepto, 
aut  fa&acollimatione 
fecudum  figna  duo  in 
loco  menforis  conce- 
pta :  manum  admove 
&facile  videbis. 

Sic  in  fequenti  fche- 
mate  ex  eadem  diftan- 
ria  cape  m  s  lacitudinis 
dcxtraeangulum  mae 
verbi  gracia  20.  Sicque 
eadem  diftantia  quae 
antefuirnempemape 
dum  ;o-p  &  ex  cano- 
ae  datur  tangens  g.  z o. 
R   z  nempe 


fti 


GEOMETRI  AE 


nempeanguli  dexrri  m  a  e      4o.qualiumradius  velfegmen. 
tuindicis  eft  io3ooo.Ergo  ucradius  adj;  64.0  fic  /Oy  ad  26  fere. 
1,000..       364..        70-j-        26  fere. 

Rurfus  ficangulusm  a  s  finiftergrjo.hacraciocinacione  exdi 
ftacia  m  a  inveniecurs  m  finiftralacicudopedu  12  &c  paulo  ulcro. 

10,000.  70 -f- 

*  Ergo  addicione  parcicularium  al 
titudjiium3s  s  ericpedumjS.Sicia- 
ticudines  domorum  capi  poiTunt: 
uc  in  ho  c  fchemace  pacer. 

Acqueficdemenfio  &  geodaefia 
unius  diftantiae  efto. 

12*  Geeddtjia  duplicis dislanti&  AJ  jgj-j^ 

eft  ubi  menfor  locum  collimatio 

nismutat.  E\ 

Haecgeodsefiafaepe  necefsiracis  l\ 
tft:ubi  propcer  monciu,  murorum, 
domorum,  aut  alia  impedimenca 
unica  ftacio  nec  longitudinem  nec  r 
alcicudinem  fcruiacur,'nec  deniq; 
lacitudinemmenfurar.  Quare  hic 
quafi  duplexeftfimplicisillius  di- 
ftancise  caiculus.&  recidunc  huc  ea- 
quaedeangulismagnicudinis  me- X 
tiendae  eorumque  cangencibus  fu- 
pradiftafunt.  Ecnocabishicdiife-  ^ 
renciam  tranfverfariorum  aur  fe- 
gmencorumindicis  eife  differen-  .^Jfzt, 
iiam  tangencium  angulorum  ma- 
gnitudinis  ad  meciendam  reftae. 


Hic 


tufcdaa 
bhci  alrirai 
i;«i^ior2m< 


[«apedi 
eiriDSMogens 
filula 


lirfrsfcrad 

rioyrangensar 

mi 

eife 

Pjofcel 
m  cangeriu 
^gccem  min 


ntana 
cr 
n  r 
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Hic 

/i.  £  vj/5# yf/  in  metam  altitudinit:  erit  ut  differentia 
tranfuerftriorum  e)ufdemindicts  fegmenti  adminusfic 
^  differentiaftationumadlongitudinem. 
Hic  rurfus  operam  dabis,  quod  eciam  deinceps  facies ,  ut 
tranfverfariahabespaucarupartium.  Efto  ergometiendalon. 
gitudo  s  r. 

Collimatioitaque 
prima  fit  remocior 
cxa.fecunda  ex  r  in 
eandem  altitudinis 
licec  ignotaemetam 
m.Sicq;  diftantiafta 
tionum  ra  pedu2o. 
eritms  tangensan- 
gulia.  fi  a  s  fitradi- 
usrcangens  vero  an- 
gulirfi  rs  licradius. 
Erirproindeetjhoc 
cftoy  tangensangu 
li  a.  &  e  o  tangens 
anguli  r. 

Dico  ;am  efie  ut, 
eyadyo;hoc  eftdif 
ferentia  tangecium 
adcangecem  mino- 
remfic  ar  diftaciam     s  °  1        *  • 

ad a  s  longicudinem  quseficam.  Nam  duftaparallela  n r ad m a. 
du&ainquam  pery.ucy  o  aequeturredtee  e  r. 

uc  mn  ad  ey  fic  nr  ad  yt  pen^e.y.R. 
ut  n  r  ad  y  r  fic  n  s  ad  y  o 
Ergoperaequacionemracionu&  inverfis  alternisq;  terminis 
ut  e  y  ad  y  o  fic  m  n  ad  n  s. 
Atutmn  ad  n  s  fic  a  t  ad  rs  penj.e.j.R. 

R  j  Quod 


r  / 
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0f  GEOMETRIAE 

Quod  fi  jam  y  o  fuifler  io,&eo  12.  eric  longicudo  pedumioo. 
Nam  uciad  10, Uc  zo  ad  100. 

Eadcmreseric  fi  tangences  fingulorumanguloiumalricudi- 
nis  oblarae  tn  confilium  voces. 

Quare  haec  eft  geodaefia  duplicis  diflanriae  in  capienda  longi- 
Cudine:ubi  ob  incer/eftum  impedimencum mecalongicudinis 
Tideri  non  pofsic:nec  alcicudo  in  cujus  cerminum  vilus  exic, 
nocafir.  Ec 

14.  Si  vifis fit  in  metam  altitudinis per  idem  tranfuer 
ftrium  erit  ut  dijferentia fegmentorum  indicis  ad  differen 
tiam (lationumftctranfuerfarium  ad  altitudinem. 9 

Sic  icaq;  collimacio  prima  ex  a  in  m.eric  angulus  e  a  s  alcicudi- 
ais  quaeficae  ejusq;  cangens  m  s  fi  radius  fic  a  s. 

Secundacoilimacio ficexr.ericergoangulus  ero eciam  que- 
ficae  ahicudinis  &  cangens  e/ us  m  s.fi radi us  fic  r  s. 


R  H  i 

oroe  1 
snsarada  1 


.  upbcnroni 


jamsnorisqua 


Duca- 


^undo:cxina 
fcr^cecalceriu 

1 0flNit 
S* 

aiNoS^ 
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m'winiviljij£ 

• 

1S, 

iluse 


R  o  r  v  n  b  r,  i  i     xt  />} 

Ducaturperpendicularisreftae  mr.ipfa  n  y  qu*.fecer  ty«- 
qualemipfiorucyaficdifferentiafegmencorumindicisrhoceft 
differencia  cangencium  complemencorum  qu^ficaealcitudinis 
angulorum. 

/amreliquaficerunt. 

ut  a  c  ad  as  (ic  tc  hoceft  oc  ad  ms. 

uc  o  e  ad  m  s  fic  o  r  hoc  eft  t  y  ad   r  s .  Quare  uc 

rotus  a  c  ad  a  s  fic  ablacus  c y  ad r  s  ablacum :  eric ergo  uc cocus 

ad cocum  fic reliquus y a ad reliquum  a r,hoc  eft uc o e ad  m  s. 

^  Quod fi cranfuerfarium  fit  p,& diftantia ftationum pedum 30. 

indicisiegmentumminus^majusii.  erit  alcitudo  quaefitape- 
dum^o.  Nam 

3*        9*        3°»  90. 
in  quadrant*  res  eadem  eft:  eftenim  utdifferentiatangemium 
complemenrorum  angulorum  altitudinis  ad  minorem  fic  di- 
itantiaadaltitudinem. 

Efto  enim  angulus  primae  collimationis  e  a  t  gr.j^^.erit  an- 
gulus  t ea gr.5j,8';Ejusq; rangens o r  vel t y refeftis fcilicec 
dextnsnotisquatuoF.  Etangulusfecundaecollimationis  ero 
fitg.4.5erit&anguIusl6gitudinistotide  ejusq;  tangens  1,000. 
Quare  t  y  de  t  a relinquery  a  nempe  >,  000  de  1,333  relinquit 323 
jam  diftancia  ftationum  a  r  fit  pedum  go.altitudo  erit  90. 
333        ad    1,000.        fic   30        ad  90. 

Ramus  ex fuperioribus  multa  hinc  deducit  poftulata  ad  i2.e. 
5>.primo  de  differentia  duarum  aititudinum  :  ex  dimenfarum 
nempefubdu&ionc. 

Secundo.-exinaequaliumaltitudinumexempligratiatm-rium 
alteralicecalrerius  altitudinem  metiri.  quod  etiam  hinc  expe- 
dicumeft:primoenim  fiexminori  veJis  meciri  majoremcape 
perS  elongitudinemincerminorem&majorem.cum  enimpe 
dabic alcicudinem  fupra  minorem  quae  cum  noca  minore  addica 
refticuicmajorem. 

Secundofiemajorevelismetiriminorem.-rurfus  enorama- 
jorialsicudine  capieslongicudinem  incer  alcicudines ;  cum  9  e 

dabit 
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}H  GEOMETRTAE 
dabitaltirudinem  quamajorfuperatminoremmdereliquapars 
demajoreeftalticudominor.  Schema  illicRami  additum  huc 
referri  poterit. 

Tertium  ipli  poftulatum  eft  de  in venrione  diftantiae  turrium 
e  verticealceriusiquodin  praemifsisinnoruicpoftulacis  per8,e# 
FiguraRami  huc  eciamaccommodari  debet. 

Et 

//.  Si  vifus fit  in  termino  ^antudinu per  idem  tranf 
verfarium:erit  ut  indice  o.dJ  .rentia  ad diff.:\htiam fta* 
tionumyfic  tranfverfarium  adlatitu  ^em. 
Hic rurfus,ut in  fuperiori latitudinis  dimenfione ,  index per- 
pendicularis  latitudini,  eft  ad  terminu  e/us  perpendicularis  auc 
ad  aliud  pun&um:&  tum  fumma  particularium  latitudinum  to- 


fLkt  (i 

iaicd^fc 
ipffefcii 


JflDonbario 


mma 


*  o  rr  n  d  rt  l  r  b.  xr.  >:i 

tam  colligit.Sed  tamen  expeditiorratio  eft,fi  tranfverfariumlm 
ponaturitaut.nmenendaelatitudinis  terminos  immoco«d£ 
vifusdeferatur.utfitmetiendalatitudosm. 

jamfitprimacollimatioexapereJnmindiceperpendiculari 
ad punftum  m:&  ex a manente indice per i vifus  diducaturin  s 
Quod fi nonfitinpromptu  unum  tranfverfarium  taIe:imponari 
turfaneduo.feditautidem  ineodem  ilatioius  locofecenrin 
dicisfegmentum.  ,  " 

Secundavr^limatio  fit  e.'. \ Jmanente  tranfverfario  e  i  fim- 
phci  aut  duphcat,  ^ed  longius  tamenaboculo  remoto:  &fic 
vifuspere&nnm  Ui. 

DicoeiTeutindicumdifrerentiamnempedifferentiam  ao  & 
y  o  ad  y  a  fic  tranfverfarium  e  i  ad  s  m  latitudinem. 

Demonftratio  cum  priori  eadem  eft.  Nam  dufta  parallela  ad 
am  quae  tecet  ex  o y  fegmentum  «guale ipfi o  a:etit ut  differen- 


nediftj»ti*time 
9,  r 


S  tla 
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tia  ftgmentornm  indicis  ad  y  a  fic  e  o  ad  m  n.&  i  o  ad  n  s:ut  anfe  J1  j 

patim:£]go  p^rcerminorum  pi  oporrionalium  additionem,cric 
ut  diiferentiafegmenronim  indicis  ad  y  a  fic  i  e  ad  s  m. 

Sic  h  fic  metienda  Ijticudo  domus  s  m,&  fita  o  12. y  o  vero  20» 
tranfverfarium  1  e  t>.ita  ut  ab  utraq;  indicis  partc  3  fint. 

Sitque  diftanria collimationis  ay  pedumjo.  Quserkursm. 
DifTerenciafegrnencorum  indicis  eltpartium  8.  Ergo  s  m  eritpc 
dum  ii-£%  Nam 

8.        6.        30.  22-f. 
Quodin  particularium  quoq;Iatitud;num  dimenfione  ficpa- 
tetrutie  habet  8  ad  ^ficjo  ad  n-f  pro  n  m  itemq;  pro  s  n.  Nam 
transverfarii  fegmenta  utrinq;  aequantur. 

Ethinc  inteliigitur  quomodo  quadrante  capienda  fit.  Nam 
«xantecedenti  datur  primo  n  m,deinde  n  s  tanquam  alticudi- 
nes:hincfumma  m  s.  Etidem  fuerit  fi  vifus  fitin  luperiori  loco»  oefplumca:v 
Sicus  enim  geoda;fiam  non  mutabit.  fjrfijriciifli.Li 

Quaregeodaefianobisficexpofirafir.ubi,fi  quis  requirat,ra- 
dius  quidem  accommodatifsimu  eft  inftrumenrum  :  quadrans       fersntam in nf 
tamen  faepe  magis  rraftabilis.    Quod  11  radio  uti  vis:videut  Piocfeint 
quemadmodum  monui  diftribuas.  in  geodaefia  duplicis  diftan-  ttumbot!;: 
tiae  facilior  per  radnim  contra  aberrationes  vifus  munitum  eft 
geodaefia.in  geodsfia  unius  diftantiae  nifi  radios  difto  modo  &  lJl 
correclns&diftributusfitquadranspraeftabit.  Hincitaq;piaot       JJ,  }' 
Architeaus  caeteriq;  artifices  locorum  omniiim  di-  mi 
menfionem  inltituent:feneftras,ft.uuas  py- 
tamidesmetientur:&quicquid 

emninomlocoinfignino-  : 
t*bile  eft  fcruta- 
buntur. 

:. 

T  H.  FIN-  > 


!lc:n«:cir 
tOnust,,c; 


t?}llM. 


i  dimenfioneficj» 
opWifclh 


,li  quis  recjuirat.:; 
menrumrquadrD 
idio  utividfc 
jfaduplicisfe 
'jiilusmunw 
iJwsdiflomoA! 
\i  Hinctojp 


:ii3S  py- 
guid 


R  O  T  V  iV  D  %    L  I  B.  XII. 

TH   FINKII  GEOME, 

T  R  I  AE    K  O  T  V  N  D  I, 


LlBER.  DVOD 


E    C    I    M    V  S. 


De  fphaera  eiusqp  circulis. 

;  Ocundi  nobis  Geomerria  crt  propofira :  eius  duo 
fecimus genera  circulum  & fpharam  /  Circularem 
m&  ic^ue  Geomecriam  fphaerica  fequecur  quam  bre- 
^NdS  viisime  delineaca. 

/ .  Sphara  ett  rotundum folidum. 
Poffec  definiri  corpus  comprehenfum  a fph^rico  feu  fuperfi- 
cie  fphaencarverum  rocundum  dici  rotundius  eft.  Vulgo  corpus 
lph?ricum,Latine  globus  dicicur:  fed 
camen  fphaerae  vocabulum  graecum 
recentum  in  ufu  eft. 

Proclusin  hypocypofi  aftronomi- 
carumhypothefeonduplicem  fphse- 
ram  facit .  Alia  enim  ipfi  stf^d eft alia 
fifi«tfW,hoc  eft  armillaris,diftinclis 
circulis  confpicua:  cujufmodi  eft  ea 
cjuamElemencarii  Aftrologi  in  Sphae 
ricisfuislibellis  explicanr.  Sed  hasc 
divifio  feu  diftinclio  non  ufq;  adeo  eft  neceffaria .  Nam  armilla- 
ris  eftcancum  effigies  cercarum  fphaeraeparcium. 

Icaq; 

2.  Sphtra fit  convcrftone femicirculi,  mancnte  diame- 
tro>  Tsf.d.n. 

Sic  peripheria  generatur  moru  punfti  lineae  unius  reliquo 
quiefc-nce:  circulus  triprii  lineas  quiefcence  e/us  cermino  uno. 
Sicconus  Euclidi  i8.d  n.fitconveifione  trianguli  rcdtenguli  ma 
nence  alcero  crure.  Sic  2i.d.n.ereftanguIo  cylindei  fir,&  fic  de- 

S    2  inceps: 
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3U  GEOMETRIAR 

inceps:&hoemodo  fphsera  ficcon- 
verhone  femicirculi  manece  e/us  bafi 
nempe  diamecro.nimirum  ficonci- 
piamusjfpacium  illud  quod  in  con- 
verfione  femicirculus  accingic  folida- 
ri&quaficorporari.idquod  in  offici 
nis  cornariorum  viderc  licec.ibi  enim 
corpus  circa  polos  &  axem  mocum, 
fpaciumrocundac. 

3.  P^n^ediametro&fextanterph^td 
Sphancum  meticns  ocr  5.c.2o.R.Hic  uc  circulo  &  fph^rico, 
fic  culo  &  lph*r«  fua  cft  analogia.  Cubicum  feu  cubica fuper! 
ficies  comprehendicurfexba 
fibus  quadracis  &  proinde 
aequalibus.  Sphcera  icem  con 
tinecur  fexbafibusfphsericis 
sequalibus  cubicas  bafes  am- 
biencibus.  jam  cubus  eftpla- 
nus  e  fexca  cubici  parce  per 
lacus.  Sic  eciam  fph^ra  eft  pla 
ffius  efexcafph^rici  parceper 
lacus  nempe  diamecrum. 
Exemplum.    Efto  diameter 
feu  axis  fphsera;  14.  hoc  eft 
diameter  maximi  circuli./am 
per  i  e  8.  peripheria  maximi 
hu)uscirculieft44..Ergoplanuse44  per  14  nempe  6\6 eft fphae 

TmPeV'e,2r^Nunc  Planus  iXifP«i+>hoccft  ll4  /-f, 
«ft  ipfafphaeraefoliditas.  3 

ut2i ad 11 , Jic cubm  diametriad fvhtram* 
minpr^fenciexemplocubusaxiscll 2,744.  Nami4  pcr  14 
fecu  t$6  6ch*cpcr  14  faciunc  cubumTcUicetdiamecri. 


b0h 

urphnuse 
tSfi 

L'flHH).f.20.r 


r:.::o."-T. 
fsdiJeadcmo 
iiioipropofifi 

rsgcadrupla  rrf 
nirfenriai 


;irc?lo$Uptac* 


R  €  T  V  N  D  /,    L  T  B.    XII  & 
jarn  ratio  2,744      fphaeram  eft  in  minimis  terminis  uc 

2iadi*.  Maxima  enim  communis  menfura  8,232  &  4,312  ince- 
grorum  dacis  proporcionalium  eft  3^2.  per  quam  divifi  rede- 
Mnc  ad  2i  &u.  Ec 

/♦  Planmefextantejphxrici&radioetthemijphtrium. 
ut  planus  e  M  \  &  7  eft  7^f-s?d  acc^racius  eft  fumere  dimi-  , 
diam  fphasram.       '':.T.f  „3^,'^erM  •/       vl^^v^  C  v/ 


 w..m.  w  mawb  i^utviaj  uiii  1UU4  Ulll  141CI4  ilUUlUlU- 

garrurfus  cubare(ucica  diaam)diamecros  eft criplicareracionem 
homologorumlacerum.Ergouccubidiametrorum  fic  fphaerse. 
Euclideademonftratiopauloeft  laboriofior.  Exemplafruftus 
hu/uspropofitionisapudAftrologos  multa  reperiuntur. 

Stellasprimiluminisatq;honorisiraad  terrseglobum  feha- 
bere  a/unt:ut  fic racio  diamecri  earum  ad  diamecrum fphserse  ter 
rae  quadrupla rrftjor  tribus  quartis  qualis  eft  ip  ad  4.  Hirrcinqui 
ricurdirTerenciamagnicudinisftelIarumearum&terr«:&inve- 
niuncur  eae  ad  cerram  uc  6,859  ad  d4.nempc  fi  cubicc  icrmini 
multiplicenrur. 


19 

19 


4 

4 


I  c 
4a 


g  Hoceft  cerram  fuperari  a  ftellis  illis  magnitudine  &crafsi- 
cie  cencies  fepcies  &-f-£-. 

SicPcoIemaeus  deprehendicSolis  diamecrumad  globi  cerrc- 
ni axim  efle  uc  11  ad  2«Ergo  ex  cubica multiplicacione  Sol  eft  ad 
tcrramucj?33iad8. 

2 
2 


1 1 
1 1 
121 

I  X 


4 

* 


S  1  Erg* 
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$76  GE6METRI  AE 

Ergo  Sol  terram  fuperat  centies  fexagies  fexies  Coper- 
nicus  nofter  paulo  ma/orem  invenir  diamecrum .  Deprehendit 
c\iitn\KK'c'~[%QTH[ci  f jlarem  aternpore  Ptolema_i  decreviffe.ita- 
que  exopcicis  diametrum auftam  elfe. ut  haecin  Aftronomicis 
docencur. 

Acq^  hxc  fere  funt  qu<j  apud  Euclidem  atq;  Ramum  habemus 
de  fphaera  figillarim.Nos  exRegiomontano  qu^dam  addemus: 
poft  calculum  no  vum  exponemus.Hoc  tamen  admonitum  Le- 
dorem  Philomathen  voloiut  fibi  fphaeram  comparet  diftinftam 
circuiis:qualiseiTepoteftquo  vulgo  ab  Aftronomis  decem  cir- 
culis  componitur.in  ea  enim  fequentia  meliusvideri  polTunt 
^xju^in  chartaacfuperficie  depingi. 

Siaxisjph&r*  enpercentrumcirculr.eHperpendicu 
£  «iU  t_y<t <~* f  rtJUi  laris  dtffo  circulo:& contra.    2.1.^.3.  Regiom. 

^V"  f'?*       '^^^^.^/^Regiomonranus  fegmentumrantumaxis  adhibet :  quod  eo- 
V    <f  tr^J?  Jb^  S  e^Qm  re^ir'^am  fegmentum  axis in  axem  continuari  poteft. 
P  ^e^^V^Ci^v^w^  circulusfphaefse  io  uy. eiusque 


r  cencrume.jamredafitab  aine, hoc 

<*€y  ^J^eftaxisautfegmentumejus. 

*  /£.  Dico  a  e  elfe  perpendicularem  cir 


prrf^:  *  f  4 ,  «  £one&antur  cum  centro  fphaerae  re- 


culo  i  o  uy.  Ducantur  enim  circuli 
'  t  flV^J   diametri  iu  &oy  earumq-  termini 


o  ^ 


^-«n  -7-*^ji  ffis  a  Ojau.ay,  ai.quaefuntfphaerae 
*U.c*4       ^p-y-^adii  &  proinde  peri.e.  i.aequales. 
7  'J^-^f'^1  °  *_<*Sed  &  radii  e  u,e  o,e  i.e  y  funt  aequa- 


^  2y  *  /^^-vitaq;  triangula  haec  fint  aequilatera, 
"v  ti  <tc  e^4^erunt£equiangulaperi.p./.R.&an- 
r^T  0e*<  <*e)  ^gulf  ad  e  aequales. 

J>  ^p^^Quarecumaediametriscirculirea^inter;aceatperio.e.2.R. 
cri*  ns  perpendicularis  in  commUni  diamecrorum  feflione 
nempeadcentrum. 
At fireaaeftrcdis  infubjefto  plano  interfeftis  perpendicu- 

laris 


^cnadmoniiuQi. 
comparecdiftin^  , 
ironomis  dccem- 
neliQSTideri  pofc 

Wktifafi 
^brim, 
is  adhibec:  quoJr. 
'ontinoaripod 
hsfeiooy.ek 


merrorum  i^* 


*  O  T  V  N  D  I,    L  T  M.    XTL  ?*? 

Jaris  in  communi  fedione :  eft  perpendicularis  iubicftoplano 
perj.e.z/.R.  r 

Quare  a  e  axis  eft  perpendicularis  circulo  i  o  u  y. 

Conve*fapacec:  Nam  fiaxisperpendicularis  circulononeft 
percencrum.-ericexcra. 

Acfiexcra  cenrrum  lit:jam  re<3aduplex  ex  eodem  termino 
nempe  cenrro  fphaerae  ericperpendicularis  eidem  plano. 

Ac  perpendicularis  ab  eodem  termino  &  eadem  partc  non  eft 
duplcxper  c.io.e.2.R. 

Ergoperpendicularisaxisincirculuno  eftextra  e;us  ccntru 

Icaqj 

<? .  Perpendicularis  e  centro  circuli  utrinfo  in (ph&ricum 
continuata  ett  axisjph&ra.  sp.j.Regiom. 
Demonftracio  eft  Regiomoncano  per  abfurdum.  ucecencro 
circuli  e  egrediacurpcrpendicularis  e  a :  in  fphaerae  cencrum  ca- 
dec:hoc  eft concinuacaericaxis  fphaerae.  Si  enim  non  eftaxis. 
jam  ccenrro  egredicur duplexperpendicularis:harcre£U conti- 
nuara  ex  thefi.-deinde  axis  alius  ex  chefi  adv  erfarii.Ac  id  fieri  nc- 
quic:uc/am  ance  pacuic. 

p.  <^fxis Jph&r&  eB  etiam  axis  circuli^  cui  ille  eU per^ 

pendiatlaris. 

Id  vu!go  fic  fumicur.unde  &poIi  fphaerae  funcpoli  circuli  eo- 
dem  modo.Hincex  pr^mifsiselemencis  func  4,5,6,7,8,9.^.3. Re 
giomoncani.quashucreferes.  ,  i  fyLa  ~v  L^iJ^ 


\™*ru~u  *r~1? n     ce-^r-t  4~&*'i~  -tf^frf 


4 

jo.  Si  fphxrici  punttum  eft  hrminus  rcftarum^irifcm \? ^"^V^ 
in penphertam  circuli  xqualtum  :  esl  circuli  ditti polus.f^U*  j^r^ 
ij.p.j.Reriom.  ^^Jtlfi^*  jpLf^Q^f!0^ 

Hoc  rifpondef  clrculo  ad  u.cupZ^  fy;  ££3  .;  f%.f*H 
A  pun&o  enim  Iphasrici  a.  in  peripheriam  o  u  i  finr  aequales  •  "^0^*  -  J¥^. 

reaaerres.ajocirculidiftipoIumelTein  a.  Ecenim  ab ain  cucu-J^S^^^^  « 
fom  dimiccacur  perpendicularis  a  y.  Erunc  ergo  anguli  ad  y       fy~#*SU  cvWt^ 


hitL'***      I<v-^u  /)^^C^^f. 


l 


T 


7  ^ 

Vf  //^f 


1 


.9^ 
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i*J  GEOMETRTAE 

refti.Etcum  ay  fitcommune 
latus  &  ao,ai,auex  thefi 
*quentur:per  j.e.tz.R.oy, 
y  i,  y  u  aequantur  :  &  per  27 
ei.yeftcentiucirculi.  Quare 
cxfuperioribusyaaxis  fphae 
rae  eft  axis  circuli,  cui-eft  per- 
pendicularis  ex  thefi.  ideo 
ejus  terminus  a  eft  polus  uc 
fph  aerae  fic  circuli  ouu 


tt.  Circuli  quorum  axis  comrnunis  eU  funt  paralteli. 
22.p.3.Regiom. 

Nam  cum  ex  thefi  axis  communis  fic :  eric  per  cenrrum  circu- 
loruipfis  pcrpendicularis  per  o 
9  &  7e. 

jamverofi  plana  communi 
perpendiculo  dividuntur  pei 
i2.e.2J.R.funt  parallela.utnic 
circuli  a,i5e.habentaxem  com 
muneou.  Ergofuntparalleli. 

Exemplum  fumere  potes  in 
fphaera  aftrologica  ex  Aiqua- 
tore  &  tropicis :  his  enim  com 
munisaxis  eft.  unde  &paral- 
lelifunt. 

jam  contra  fi  fint  paralleli 
per  12.  e.  21. R.  communi  per- 
pendiculo  dividuntur.Id  con- 
tiauatumutrinq;  inciditinpo 
los  circulorum  communes. 

tx 


jjt«riiifjE 
iiiojidiifliefcj 

p.jao  diam 
hfaxasf 


lawspei 
u.  Cm 

//.  rtj 

Weaderaei 
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R  O  T  V  N  D  /,    L  I  B.    XI L  129 

12.  CMaximus Jphtr*.  circulm  eH  qui  Jpharam  bifecat. 
TdEuclidesfeuEuclidis  demonftracor  ad  demonftracjonem 
<7.p.i2.ficpoftulac:nempecirculummaximum  efleeum  qui  per 
fpha^r*  cencrum  fphaeram  fecec:hoc  eft  qui  fphaeram  bifecer. 

Icaq; 

Circulimaximifebifecant.  ip.p.$.Regiom. 
Nam  axis  lphaeraeell 
ipforum  communis  fe- 
ftio  &  ucriufque  com- 
munis  diamecer.Secanc 
enimfphaeram  percen- 
trum./am  diamecerea- 
dem  fecacexaequalibus 
^qualia  fegmenca,nepe 
femicirculos  pen.  e.4. 

ia.  Circuh  tquidtfantes  i  maximofunt  aquales. 
28.p.;.Regiom.  i  7 

Ec 

*u  fropiormaximo,eBma)orremotiore. 
Caufa  eadem  eft  ex 7  &  25.e.,.  Nam  circuli  func  uc  a  diametris 
quadraca:  Et  diametrorum  se- 
qualium,  inaequalium  quadra- 
tafunr  aequaliajnaequalia  per 
i.c.2.  e.i2.R.EcrurfuscircuIo- 
rum  ?quidiftanciumamaximo 
diamecrifunc$quales:propio- 
ris  diamecer  major  eftquare- 
mocioris.Quodhincpacec. 

Ducacurcircuhjs  magnus  fe- 
cans  aequidiftances  amaximo 
itemremotiores  &  propiores 
perpolos. 
Sicq;  communis  feftio  maxi 


WJ0  GEOMETRIAE 

mi  cum  defcnptomaximoreftaeo.diarnerernernpcutriufqire 
fefti  jyero  communis  delcripticum  «quidiftantibusamaximo 
dua?  reftney  s  &  y  s  cum  propiore  icidem  y  s  cumremotiorerr. 
Dicoy  s,y  s  aequati.Nam per  thefin  aequidiitanta  centro.  Ergo 
per  24  e  i.funt  seqti  il  s. 

Rurfus  y  s  mjjur  eft  quam  r  t  per  25  e  i.itaque  circuli  quorum 
diamecnfunry  s  nempe  aequidiftantes  a  maximo  funt  sequales: 
&circulus  Jiamecri  y  s  propioris  eft  majorcirculo  diametri  r  c 
^  xemociori».  y_  ^  :v 

t^rfi.         €pjLki6-  Si  maximu* Jph*r&  circulum  maximum  per  polo 


^Kj 


•  -  ^ ^^^^ecet:reJifecat:&contra.  20.p.$.Regiom* 
X/.     ^L^Maximusenime  oi  fe- 
#*<Jl&h»<*  U&ri  cet  maximuma  eiperpo- 
i^e-rfvj»  .  - /los.  dicofecarerefte. 

"  LU  ^e5U  ^r^Namfireaainalteroin- 
1  -f  *  LJ  "T  /  •eriectorum  planoru  per- 
%iU,rU~"  &fc  pendiculans  reliquo  ,  uc 


'fe^  |>  * ~ •fv^^Jiic  a  polo  in  centrumre- 
d*?.  ^T^  yH-f  /* "^fiiaou  pcrpendicularis  cir 
cv-^U  f^**  faulo  aei,cft  perpendicu- 
J^^^^^Jariscommunifeftioni  ei 
1XJL\k  'UeJfv?** «ndem  caufam:  plana 
^  (^e^vH^,  ipta,  nempe  cnculi,  funt 


v-~4^f*^.perpendicularia  per  <>.  e. 
'yYa».  R.  Converfam  fimi.i- 


L-.v *  *.Li  e;«r  yera.m  ex fnpenonhus. 

_£we^^W  jVobabis.  0  fl_ 

^^f/^J^&^.S'2C:':  enim  maxiilium 

,9-  ~~ycj  c.rr~u  >-_3_e'  __*<- 


_taq; 


*XJ  t*HJ''  *?'  ^adransma^i"r^iiapolomaximimipfum} 
XJ.  7/K^f-  et '  es^PerPe"dtcularis.  i.p.+.Regiom. 

„>Secatenimmaximum  circulumperpolos.  ut  in  pra.mi.Ta..- 
gnra  quadtans  o  e  a  polo  o  in  circulum  a  e  yeieftperpendi- 


Er 


rf 

fiia  maxj 
ploj.it 

PQ01.  Ergo 
plojiiaximic 
/f  J/ 
\mmtt 
trklimai 
idl&fitdra 
kcnfectcX 

0|pliwi7.erii 
r^dicaJaris  circ 
'fcfigo  pcr  i  o.< 
:-l?sraxem  fca 

t  Eftocairr 
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R  O  T  V  N  D  Ty    L  I  B.  XIT. 
Ec 

f #.  «9/  quadrantes  maximorum  circulorum perpendicu 
laresmaximoarculo  concurrant :  punttum  concurfus  in 
Jphtrico  eflpolus  difti  circuli.    2.p<4  >Reg. 
Efto  in  praemiifa  figura  quadranres  e  o,i  o  ptrpendiculares  ad 
arculum  a  e  i  concurranc  ad  pundbum  fphaenci  o.  diccubi  effe 
polum  circulia^L 

Nam  maximus  circulus  maximum  refte  fecans   fecat  per 
polos.  18.  e.  Y 

Acexchefifigillacimquadransmaximi  circiili  fecacrefte  ma- 

ximum.  Ergohgiliacirnfecacperpolum.hocertconcuriunciii 
polo  maximi  circuli. 

ip.  Simaxtmusjph^ractrculu^bifecetminoremcircu 
lum:rettefecat:&  contra.    21. p.  /.  Regiom. 
uc  hic  fi  maximus  circulus    -fi&M        pq^  Pj^t^^-^i^ 
aeibifecercirculumaoerre-     7  e*  c*r~~  f*  ^^^r^~ 
fte  eum  fecar:  Nam  cum  bife- 
cecpercencrumfecac.copule- 
turicaq;cencrum  u  cum  cen- 
trofphaeraey.erit  axis  yuper- 
pendicularis  circulo  a  o  e  per 
7e.Ergo  per  io.e.2i.R.  circu- 
Jusperaxem  fecans  fe&ocir- 
culo  eftperpendicularis. 

Converfa,  Si  refie  fecat  bife 
cat,pater.  Secac  enim  per  cen- 
trum.  Efto  enim  communis 
fettioea.jam  ficperpendicu- 
laris  y  u  a  cencro  Iphaerae  in 
comunem  feftionem  :  hoc  eft 
reftaa  cenrro  fphaerae  biiecec 
communem  fe&ionem.  erit 
crgo  u  ipfum  circuli  centrum 
&  e  a  ejus  diameter .  quae  cum 


/7 


T  2 


bifecet 
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GEOMETRI  AZl 
bifecetcir'culum:&circulus  fecans  firperdiametrumrcircuUrs 
fccans  fimilitei  bifecabit. 

20,  Si  maxiratts fph&r&  circulu6ycirculum  minorem per 
polos  fecet:bifecat:&  contra.  i6yi7j8.p*3.Regiom. 

Circulus  maximus  per  unu 
poiumfecans,  nopoteftnon 
etiamreliquumfecare.  Nam 
circuli  maximi  diameter  eft 
axis  fphaerae:  quare  fi  per  unu 
axis  polum  fit  tanquam  fu* 
diametri  terminu ,  erit  &  per 
reliquum.  Quare  feftionem 
per  polos  dicimus :  cum  non 
pofsitmaximus  circulus  per 
unum  fecans  per  reliquum 
non  fecare. 

Secans  itaq;maximus  cir- 
culusper  polos  bifecat.  utin 
addita  figura  fi  a  e  i  fe<:et 
a  e  o per  o  &  alterum  polum* 
Nam  cfi  diameter  circuli  jna- 
ximi  fic  per  centrum  circuli : 
erit&circulus  peridemnerrt 
pe  u.kaque  communis  feflio 
circulorum  e  a  eric  fe&idia- 

meter.At  diameter  bifecat :  circulus  ergo  per  diametrum  fecans* 
fimiliterbifecar. 

*h  ~7^*  ^'Converfa  quoq^patet.Sit  enimin  praemiflTo  fchemate circu- 
lus  maximus  a  ei  bifecans  circulum  o  ea.  Sitquecommunisfe- 
ftio,diameterfcilicetfefti,e  a:  e/us  medium  eft  centrum  u.per 
quodficrefta  yu.  Erit  eaaxis  per^  &7  e.jaaxis  eft  diameter  cir 
culi  maximi.Quare  maximus  circulus  bifecans  etiam  per  polos 
nempe  fuse  diametri  terminos  fecabit. 
Eific  habuimus  fe&iorbem  circuli  majoris,circuli  minoris  per 

majpreir.s: 


00l 

11 

if» 

(01 


Scolijneni 
rcinreliqao  u 
;:mpeoi.oo 
nn^sifti 
fomckolt 


fllirimurrun 
JMDnjcQo 
:::.::::r.:r 
fteliqoa  H 

ioliccondpii 

iriamdealtero 
per  praeJia 
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crdiatncnomlis 

ifoiclfflW* 
irqjeconrmuflii 

ieilcenrra^'; 
inseriamp^, 


*  O  T  V  K  D  7,    L  I  B.  XII. 


majorem  rfeqaitur  jam  fcftio  circulorur 


mperma/orem 

aiointferfeftorum.  ^  f^T  ^  /        fvk* n  ^*4*^ 

21.  Si  maximus fphara  circulutjirculosinterfettos per'*<y^*  *+*r  ^  °^ mp^y 
po/osinterf^orumfcet:fgmentaperipheriarumutrin^feJ€  i~u*fi  e~~*.  £*/ 
a  fecante  in  reliquum  fettum figtllatim funt aquaUai&r^f^^^J7'' 

'  n  J- 


contra.  26.p.j.Regiom, 

Sint  enim  interfefti  duo:quo- 
fumpolifint  a  &  e.perhosfc- 
cet  circulus  magnus  oaey. 
Dico  fegmenta  cujufq;  a  fecan- 
te  in  reliquu  utrinq;  fibi  sequari 
aempe  o  i.ou  &  i  r,r  u.  Sic  in  al- 
terosi,su&iy,yu. 

Nam  circulus  tertius  fecans, 
fecat  ex  thefi  per  polos.Ergo  fi- 
gillatim  utrumque  bifecat  per 
2o.aun3e.  Quare  utrinq^Ggil- 
latim  eft  femiperipheria. 

Reliqua  dehinc  demonftra- 
tio  fic  concipienda  eft  in  uno 
interfeftorum  circulorumrquae 

etiam  de  altero  eft  intelligenda.Diameter  tertii  fecantis  oy, 
det  per  pra^difta  in  polos  uniuscirculi  exempligratia  i  o  u  tJg*~ c™- 
Quare  eft  per  centrum  per  5>&7e:&  diametrum  ejus,nwnpc^'y (Pvofr:  . 
communemfedlionemfecantis&fcaijbifecatperip. ei.  EngO*W"  th^/efe 
bifegmenra  communis  fedfcionis funt finus arcuu fefti. a fecante ^fef£'  ^  ZJl^^r 
tnrlnq;in  reliquum  fettum  per7  e  ^r&arcuum  quidemper    t  sf^  ^l^ujt^ 
jequalium.atq^licduo  urrinq^fegmenta  sequanturi  o,o  u>Eadc^  j^e^fi^-^f  jk 
femiperiphsriis sequalibus relinquuntir3rufegmentaperiphc--j/  e?  *'  X.-^W-^v  f 
riarnm  aenualia.  -**t  fcr  *-*sfec* 


narum  aequalia.  *     *  "^qj^^r 

Converfaeodemmodopater.SIenimio.ou  aequanrurfinus^  ^r^^  tL  

eorum  a^quantur  nempe  radn  circuii  leai.Quareperpendicula- Vv^iv  'f 
ris  epunilo  bifeftionishoceftecentrofefticontinuara  eft  dia-  ,  <i    ^  ^Tjf^^^r 


metetPiL^-^v*"  ^  a  ^ K.  ^-'*^\\ 
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$U  GEOMETRT  ae 

jneter  maximi  circuli  per  8  e.quae  cotiner  polos  fe&orum.  Qua* 

re  cercius  fecans  tranfieris  per  luae  diamerri  teiminos  cranfice- 

tiam  perpolos  incerfe&oium .  Sed  haec^ut  dixijn  folida  figura 

&globoipfo  plenius  videncnr  &  cognofcuncur,quamin  charca 

depinguncur. 

22.  Si  maximm Jph&r<e  circulus parallelos  &ctqualet 
extrapolosfecet:alierna  peripheriarum  fegmenta  &quan- 
tur.  ipp.j.Reg. 

Hojelemento  Aftrologi  docent  diem  aeftivumlongifsimuni 
&  no&em  hyemalem  longifsimam  aequari.Ec  caeteras  ftellarum 
obvoiuciones  in  parallelis  &  aequalibus  coeli  parribus  fimili- 
terperfici. 

Demonftratio  ex  infpeftione  globi  non  eft  obfcura. 
Sint  enim  diametri  parallelorum 
o  i,  y  u  :  erunt  aequales ,  circulorum 
fcilicec  aequalium  :  &  fic  diameter 
fecantis  excia  polos  m  n.dico  o  p  & 
uqaequari.  Nam  aequalium  femif- 
fes  aequancur  o  s,u  r.  His  addantur  a 
aequales  s  p.rq.  Namper  14.  e.j.R. 
ut  st  aequaturipfi trexthefific  sp, 
rq.fibi  aequabuntur.  Summse  ergo 
eruntaequales. 

Hmcfecundofequiturquod  erat 
propoficum.Sinuum  fecundorum  aequalium  «quales  finus  pri- 
mi  func.Ergoop^uqfinusfecundifemifsium  fegmencorunr  ha 
bebunt  aequales  primos  duftos  \ p  &  q.  in  commune  punilura 
feaionis  fecancis&paraIlelorum.&  proinde  per  15  ts  femif- 
fTs  perrphenarum  alternarum  femiperipheria  aut  maiores  auc 
minoresaequabuntur.  Semifsium  aucem  *qualium  affes  exi. 
ftuncaequales.  ICaq; 

^L^^ML^'  PerlPh^acircuU 
'  frmilJe  t**tc  MjnaturparallelorutyMaxiMo.  .  * 
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R  O  T  V  N  D  I,  L  I  B.  tit  &f 
Nam  fi  dueatur  circulus  magnus  fccans  parallelos  &  maxi- 
mum  fccantem  paralfclos,  fecans  ( inquam  )  perpolos :  ex  ,2  e 
conftabit  fcgmcnra  &paralfclorum  Scfecantis Tmaximi  afccan- 
te  in  reliquum  aut  parallelum  aut  datum  fccantem  *quari.  H*c 
ergofcgmentaxqualiade  quadrantibus  *qual.bus,qui  fecan- 
turperparalfclorummaximum^relinquunt  fegmenta  periphe. 
riaeaequal.amtermaximum  parallelorum  &  utrinqueparallc. 
los  aquafcs.QuaretotaperipheriainterparaHelos  eftbjfcfta. 

24.  Siduomaximijpharacirculiinparallelorumpolif^  A 

iecencp  polos  au,eu.  Dico  ' 
peripherias  ae,oi  efTefimi- 
les.Ducacur  em  comunis  fe- 
ftiofecanciumapolo  u.  Ea 
concinebic  paralleloru  cen- 
tra  per  9  &  7  e.  &  finc  ea 
j&s.  Ab  hiscencrisfincfui 
radiiy  a,ye  &  50,51.  jam 
«juia  ex  eadem  feftione  egre 
diuncur  in  planis  paralJeJis 
binaecontermina?  o  s  s  i.& 
a  y,y  e:  erunc  o  s  &  ay  ite 


-_>  .,__*_,_-  __~  *  ~*u~yL**  - o?_. 


anguli ay  e,o  s  i  a_quantur:&  ideo  lunt  proportionales  ad  qu 
ruor  re <fto s  :fed  uc y  vel  s  ad  4.  refto s.fic  a  e  vel  o  i  ad  fuam  peri 
pheriam.Quareaeadoi  funcfimiles. 

HincvulgoGeographimagnafumxjntfubfidiainquaBrendisV^/  ;%fJ?J>  Jl 
locorumdiftanciisadhibicoSe  i.  (/(,.  Jl£J-ra~+>'tf 

e:_.i  :  r  o_  __n .   •  -  /-        -     „  ■     i  _       _/.  _/■ 


4* 


si,& ye  parallelaepenj.e.zi.R.  Ecproindeper4.c.i2.e.y.R^^— eaA^ 

>  func  proporcionaJes  ad  qua-'e';  v+^M*-  * 

'  -  -^  ,L_H' 


Sicbrevicerexcerpfimusea  &  collegimus :  quae  ufui  forevu^. 
debancur.pleraq^enimaliaexhis  confequuncurcognicadoiiri-  T~$*r*^ 


jjtf  GEOMETRT  AE 

na  finuum .  Ec  fi  qu#  praeterea  ab  Aftronomis  a  Gecgraphis  & 
omnino a Cofmographis  defiderari  videbuntur: ea  explebitli- 
b^rfequens:qui  tnangulorumtphaericorum  continebit  do&ri- 
nam.  undeea  bievifsime  Aftronomis  probari  porerunt.-qusepec 
longas &propoiitiones &propofitionum d  monftrationes  li- 
bri  j  i  heodpfii  Vogelinus  inAitronomia  demonftrari  purat. 
Sed  Vogelmi  ftudium  laude  eft dignifsimum :  qui de  uft]  prope 
fitionum  quas  doceret  cogitavir :  utinam  multos  haberetfuc- 
ccfTores  qui  non  modo  propofifionurr^verba,  fed  &  ufum  ali- 
quern  fubindicarennneccam  veterumpropofitiones  vellentre- 
tinere:quam  inpulvere  ufui  accommodatas  exercere. 

TH,    FINKII  GEOME, 

TRIAE  ROTVNDI, 

Liber  Decimvstertivs. 


De  triangulis  fphacricis, 

/  trium  maximorum j]?h&r&  cinulorum  periphe 
ri&  figillatim  femiperipheria  minores  concur- 
rant:triangulum  conftituunt fph&ricum. 

Sic  vulgodefinirurtriangulum  fphaericu  con 
curfu  maximorum  circuloru  py- 
ramide  triangularis  bafis,  quam 
faciuntinfcripraearcuum,  facieri- 
tium,ut  deinceps  magisappare- 
bit.pofletetiam  definiri  concur- 
fu  aequalium  ciiculorum :  at  tum 
ii  minoresfintreflangulum  trian 
gulurn  non  facient:  fin  majores 
&  minores : /am  calculum  no  ad- 
mittunt.  Arcusautemfectosper 

pyramidis 
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pyramiJis  diftaebafisJacera^lacera  criangulorum  deincepsjam 
uiicaio  modo,dicemus. 

2.  Trianguliduo  qu&tibet  latcra  funt  ma)ora  rcliqu$^ 
37*p.l.Rcgiom.  1 
Hf  caffeftio  comunis  eft  &  trangulo  pIano,uc  &  inf  quenres 
nonnullaercacholicaergo  dodrina  require.reciu.Caufj  aucem  eft 
cx  criangulo  plano:nempe  ex  bafi  pyramidis  ad  cenccum  fphse- 
raefa&ae.ucefto  trianguJumaeifphamcum.fint  eciam  fingulo- 
rumarcuum  infcriprae  nempe  lacera  bafis  py-  •* 
ramidis :  Hicai,&  ie  fnfcripcae funt  majoies 
quamaeinfcripcaper7.e.6.R.  Ergofecancai 
&  i  e  ma/ores  peripherias  quam  a  e  peri^. 
e.  2.  Eodem  modo  ae&ei  funcma/ores 
<juamai  &c. 

Icaq; 

J.  Triangulitria  latcra  funtminora  duabw femiptri- 
pheriis.  jp.p.j.Reg/om. 
Efto  enim  triangulum  a  e  i.  di- 
co  tria  ejus  Iatera  efle  minora 
duabus  femiperipheriis.concur- 
rant  enim  latera  a  e,a  i  in  o.  Erunt 
a  e  o,a  i  o  femiperipherise  duse. 
per  i.e  &ije  12.  jam  perpraemif- 
fum  o  e  &  o  i  luncmajoralacera 

quamei.Quaread/caiscommunibusa  ejaiieruntae^ei^iamu 
nora  quam  a  e  o,&  a  i  o. 

4.  ^nguli  trianguli fharici  amplitudo  efi  pcncs  ar^ 
cum  maximi  circuli  qui  cx  angulo  tanquam  polo  defcri* 
ptus  angulum fubtendit, 
Hocficfumimus.  Eccamen  anguluseftadcentrumfphsersefi 

exquadrancibusadmiccancurradiiexcerminisarcusfubcenden 
tis  angulum. Vel  fi  ex  cruribus  anguli  aequal&us  in  communem 
feftionem  finus  cadant.  prouc  hxcinipfogloboapparenc.Ec 

£  C+^[«  1         ^*^' — V  A^L  ,v7^  c«*rCU  V  fic 


k4 


''1 


ttt  GEOMETRIAE 
fici&i^  propofitione  Copernicus  angulum  trianguli  merirur 
iremRegiomonranus^.p.+.derriangulis.  Et  hinc  eriamRe- 
giomonranus4.p.5.angulumperinfcripras  merirur,urillicvi- 
derelicer. 

Hincpater &illud  quod  Regiom.jo.p.  3.  haber:  anguli  ad4. 
reftos  rationem  eam  efle  qu?  fit  peripheriae  metientis  angulum 
adtotum. 

$.  Si  anguli  crura  cantinuata concurrantranguhim  com 
prehendent pradicte  aqualem. 

In  fphaera  hoc  ftarim  apparer.Nam  reairudo^inclinario^dccli 
natio  circulorum  ma 
jorum  maner  ^qualis 
abunotermino  com 
munis  fe&ionis  in  al- 
terum. 

Et  etiam  hinc  pa- 
tet:quia  ide  arcus  ma 
gni  circuli  eos  fub- 
tendir:uthic  e  i  me- 
fitur&angulum  o& 


.  aneul«ma, 

,  ^^1' wy      Trianguh  trcs  anguliduoht*<retlis  funtma)ores. 

->  ■     -^U^ j  1  e,  a**f-Eito  tnangulum 


&**fa&efc  dico  e/us  an- 
os  elfe  majo- 
es  duobus  reftis. 


•  U**%  ei*  ^^Concinuen£enim 

\  cTl^  Xkf  «^Mnt  angulus  o  i  e: 
U,  pt(,~~%~*Tt*  **«  angulo  iea]autae- 
•  t  J *^*%^%<  ' aualisaucinaequa- 
f^^fl  darine^uicSi «qualis addaturipfis commu- 
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niseia  fienta;quales.Atoie,eia  funt  duobus  reftis  «auales. 

fac.tangulos  duobus  redis  *quales.  iraque  &  Jnguli  lctlu 
ru«  «quale,  duobus  reftis  :  add.ro  ergo  angulo  *  a  i  fu£ 

Sijamangulusaiefltinaequaliselto  exempli  gratia  minor 
Ergo  cum  .n*qual.bus  oi  e,,  ea  additorideme  it&anguliaa 
.*quenturduobus  reftisrduo  aei,eiaeruntma,oresduobu« 
rea.s:&  pro.nde  tres  multo  magis  majores.  Eodem  res  redibi 
fi  a .  e  fit  ma,or :  tum  en.m  a  e  i  erit  minor:  &  angulus  o  «auacur 
angulo  a  per,  e.unde  concludes  propofitum. 8  9 

Etficd.v-erfumaliquidbichabemusarriangulis  planis.  fflic 

Ergo  non  omne  tnangulum  ^quat  fuos  angulos  duobus  rS£s. 
lum:&contra.    4i.4o.p.;.Regiom.  ?  5 

J5£2£l&*  eftnecefle:  ««cut  communiafunt 
cumpiams.ficcommunemha 

bentdemonftrationem.  * 

Vthicduoanguli  e&i  funr 

«quicruri  &  aquibafes.  Nam 

iljjc  ae,  ei  hicai  ie  crura  a- 

qu  alia ,  bafis  illic  a  i,hic  a  e  ex 

th  efi  aequales.Ergoperi.c.tf.e. 

j.R.angulie&i  funraequales. 

Converfafimiliterperabfur 
jumparetutio.e.d.R. 

S.  Trianguli  ma)us  latus  fubtendit  ma)orem  an<ru- 
lum.& ma)orangulusa ma)orilaterefubtendttttr  **tt* 
p.j.Regiom.  *f*  ' 

His  diu  immorari  non  eft  confultum.debebantalibi  &  ?ene 
[uZ,     /x  Dcmonftr3tio  ex  doftrinaangulorumcontexi: 

r  *  p.si 


fc. 


0  M  E  T  R  VAE 


^  ^cvAgti*  «y^Jesfintfunt aquilatera.  s6.$2.$3.p.3.Regiom. 
P~^*%**fif  ^  Ec hoc  maxima  ex parte  commune  eft  planis.  primae partis & 


Si  duo  triangula  <equentur  angulis  aut  duobmtqui 
■]u  flh,  hL'*~+fcft?  Jj^cruris>autbinis duorutfiMjualis cruris  autbafis>ita*utre- 1 
*«J>/K^  '  ifT^i^'      liquorum  duoru  aqualium  bafes  femiperipherU  in&qua~ 5 

,  r  _  r  

laA^e  ^chff^^  fecundaedemonftratio  eadem  eft  cumplanismempe  triangula 
^j^J^  r   ^    .«quicruroanguloaeciuaaequaribafi&triangulasequa  binisan- 

^  * ' :  ct^ulus  aequalis  cruris  ad/acentis  reliquis  lateribus  ^quari.Quare 
vXv  c^^lCr  '  indehuctransferancur. 

^  V  <^       A/  e  6^'Tertia  pars  ab  illis  ali- 

P  f-^^^^^quid  diverfi  habet.Sintem 

^rt^  «-n  ^jduo  triangula  aei,oy  u. 

1  '  i*f.^  aquales 
^7^fi*«n^^t^  Ae dngulis  o  &u.  aequalis  bafis 
o**  y  it^*^"4*"*-  duorumnempeei&yu.re- 
'pyvf.  nrifiky  liquaquoquelatera  ae,y  o 

«sr^^Sli'  f. '^^Vqf^^ji-on  fint  aequalia  femiperi- 
S^A—  ^k^, JT^ ^^pheriae.  Dico.ae^oy&ai, 


fXpU  ;J^.-^«te:hoc  demonftrato  quod 
-r  i  oy  u.   /^angulusaei  fic  aequalis  an- 

1  •frfts^.^f  '^gulo  o  y  u.  id  em  fi  demon- 

cJTl  t^^Uvy>i&  u  «qualium  aequalis 
p  ^JU*<.*~,  ^  ^.crurisei  &y  ureliqua  late- 
f  ^^ra^e^oy&aijouerutaequa 
ji^  t^'\eT^  ^  Demonftretur  itaque. 

\j;\q  c<eie:  J~  '•♦-^".eontinuetur  ergo  a  e  &  ai 
Co  f>\>'-  in  s.  fient  femiperipheriae. 

jam  ex  a  s  fcindatur  s  1  aequalis  »pfi  ou.&exaes  auferatur  s  nr 
atquahsyo.Diftantigitura  &  m.Namexthefioyhoceft  sm  & 
aeaoaaeq^uanturfemiperiphen^Etyu&ml^uan^^p^ 

im 


^jJinem3n  i 

'  %1 

Fropolinoi 
iJeraonftrai 

(ulicaDgnl 


«socinarionc 
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R  O  T  V  N  D  I,  L  I  B.  XII L  34i 
maparce.Deinceps  ei&ml  coneurranc  in  n.  Cumicaq;anguii 
i  e  &  s  1  m  aequencur.Nam  eidem  ad  u  aequancur  illic  ex  thefi.  hic 
veroquemadmodummoxpatebic:erunc  anguli  trianguli  i  nl 
ad  i,l  aequales,&  ni,nl  aequalialateraper7  e.  Etcumei&ml 
aequentur.nam  sequancur eidemjiempe  y  u  illic  ex  chefi :  hic  ex 
primaparre.Ergoaddicisaequalibus  ne,n  1  sequabuncur &an- 
gulinem,n  m  eper/e.proindeq;  reliqui  de  aequalibus  ncmpc 
duobus  reftis  a  e  i,lm  s,hoc  eft  uc patebic/am  o  y  u.  His  jam  ae- 
quahbus  per  fecun  dam  parcem a e, o y & ai,  o  u  aequabuncur. 

jo.  Triangula  aquilatera  funt tquiangula :  &  contra*  He?**~*%  9*x»f*p 

Propoficiocumplanis  uc  communis  eft  fic  communem  cum/^^-rJUj;  & 
iisdemonftrationemhabecexi.c.d.e.j.R.  uchicfia  e&a  eicem -^Lku^  -pr ^  ^v 
ai  &ai  aequencur&  tli*4*^*  w^  »  y 

ficbafiseibafiei*-  «  * 

qualis  :  anguli  ad  a 
aequabuntur,  fic  an- 
guliad  e  &  i.eadem 
jariocinatione. 

Convcrjajphgricis 
pernliarifi  efK  NeC 
enim  plana  triangu- 
la  aequiangula  fem- 

perfuncaequilacerar  Ejuscrgo  dcmonflratiaapudRegiomon-> 
tanumhaeceft. 

Sinccriangulafphae 
wcaaei3o  uy  aequian 


V  3:  gul» 
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34*  GEOMETRTAE 
gula  :  nempe o&a,i&u,e&y aequales.Continuetur ergo  i a 
&eaint&s>uc  ac&  ou,as  &oy  aequencur  per  15  e  2.ErUnt 
proinde  cs  &y  u  aequales.NamanguIus  e  a  i  hoc  eftyou  aequa- 
cur  angulo  vercicali  c  as.  Eccruraat,  ou  &as,  oy  aequantur. 
Ergo  perp  ebafes  aequancur  c s  &  y  u .  Ecproinde perprimam 
hujus  pai cem  criangula  funt  aequiangula  t  a  s  &  y  o  u.  Nempe 
anguli  s  &y>c&u.  Sed  angulo  u  aequacurangulus  a  i  e,&an- 
gulo  y  aequacur  angulus  i  e  a.  Ergo  angulus  a  s  c  angulo  i  e  a.& 
angulus  a  c  s  angulo  e  i  a  eft  aequalis. 

His  jam  dacis  continuencur  e  i>c s  uc  ooncurrancin  m  &I.dico 
e  I  &  I  s  aequari  femiperipheriae  icemq,  i  I  &1  t.quod  facilepacec. 
Namficoncipiasangulum  les  aequalem  ast. &continues  es, 
el  donec  concurrancin  d.fiemanguli  Ids  &lsd  aequales.cum 
aequencur  aequalibus  d  quidem  angulo  ad  e  per  s  e.  s  vero  fuo 
vercicalireric &lacus  1  s laceri  1  d aequale per 7 e. icaq, cum  el,l d 
fic  femiperipheria.eric  &  e  1,1  s  fimilicerfemiperipheria.  Ec  id  eft 
quod  Regiom.48.p.j.demonftrac.Eadem rarione i  151  c  femiperi 
pheriae  aequabuntur.Quare ab  aequalibus  femiperipheriis  abla- 
tacommunia  i  1,1  s,  relinquuncur  xqualia  ts,hoceft  yu  &  ei. 
Ec  proinde  per  p  e.  criangula  haec  aequiangula  cum  xquencur 
crure  duorum  aequaliurn  y  &  e,i  &  u  aequalibus  ei,yu  eruiu 
aequilacera. 


^If  JTcT  x/.  Siduo  triangula  tquantur  angulorum  aqualium 
duorum>duorum<vers(> fimiliterobliquorum  bafibus  funt 

S  ra^1^^^  ******* 

UU^&  SlmiIlcerobll<luorlim-lnceI,igeufucerq;  aucacucusaucobm 

'Musfic.Nefciofanequidp.NoniushicinMenelao  defiderer.aic 
-fcf"   1(^7 ^^Menelaumaberrare  quod  dicac  duos,quos  fimilicer  obliquos 
^  ^VKrft,     7  »    dedimus,non  reftos.  pofle  enimfieri  uc  alcerobcufusreliquus 
acucus  fic.  &  cum  triangula  aequilacera  non  effe.  Non  arbicror 
,  ipfum  Menelao  aliquid affingere:fed  credo  exemplorum  difcre 

panciam  haec  parere.ipfe  cicac  13.  p.  i.Maurolycus  inde  habec 
w.p.^Regiomoncanus55.p.j.  Hic  condicionem  non  omiccir. 

Nec 
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NecMauroIycurn^reaemerniniomifijTepuro.  Nefcio quale 
•pfeexemplarhabuerst.  Quodfilitera  utreferthabuit.  Mithe- 
matsce  certe  fecst  acrius  propofitiones examinans ;  &  benigne 
iecit,bensgne  authorem  isuerprcrans.  8 


Sintstaqueduotnangulaaei,ouy:&a;quentur  anguli  duo 
«&u  aequalsumbafium  ai,oy?rurfus anguli  i&y  fintfimilicer 
obliquinempe  acuti  autobcufi&  fubtendarttur  ab  a»qualibus 
balibus  a  e,  o  u.  Dico  rriangulorum  reliqua  latera  ei  &  u  y 
squars.  Secus  fi  non  aequentur  fit  e  i  ma/us.  & protrahatur  u  y 
in  s  ut  u  s  aequetur  e  i.  Ergo  cum  anguli  e  &  u  ajquenrur  &  e  a, 
uo,stemquees&us,exadverfarii  thefi,per  9  eai  &osa>qua- 
buntur,&  anguh  s  &  s.  Sed  arcui  a  i  aquatur  ex  noftra  thefi  o  y. 
quare  o  y  &  o  s  aequabuntur  &  per  7  e  anguli  ad  s  &  y  a?quales 
erunt:&qusdemcumosyfitacurusre/tenim  acuto  i  «qualis  : 
etiam  o  y  s  eritacutus  :&  proinde  reliquus  de  duobusrecris 

«y  u  enrobtufus.Athoccontra  rhefin  elementi  eft:  quaacucus 
dabatunErgo  rhefis  adverfarii  falfa  ftrit. 

Eodemmodofii&ydenturobrufipropofirio  fibi  conftabir. 
Suntitaq;  triangula  aequilatera:Ergo  &  aequiangula. 

12.  Si  triangulum  triangulo  aquierurum  ett  ma)m 
bafi:eslma)mangulo:&contra.  sr.so.f.j.Regiom. 

Sin» 


\ 
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Sint  enim  trunguU  duo  fphf- 
ticaaei,  ouy  sequalium crurum 
a  e,ou&  ai.oy.  bafisautem  ei 
majotis  bafi  uy.  Eritangulusa 
imjor  angulo  o .  Ec  fi  hoc :  nenrt- 
pe  li  angulusa  aequetur  angulo 
o  quod  ad  crura  &  came  a  major 
jorlitquam  o.eriteibafismajor 

^UEft&hoccommunecumplanis4.e.7.R.  Etqucmadmodum 
veritasinplanisej.c.d.e.j.R.  deducitur:hc  eodemargnmento 
hscangulorumacbafiuminaequalitaspatet.  EtficRegiomon- 
tanus in  demonftratione hujus  elementi nos  ad  15  Si 24-p. utm 
clidisremittit.  .  . 

Atq;  fic  habuimus  qus  generalia  erant,  &  tnangulo  Iphaenco 
fimpliciter  &  triangulis  comparace :  deinceps  de  cnangulorum 
fpeciebus  agendum  erit:Et  primo  quide  de  reftangulo.  Reaan- 
gulum aucem  hic  tic & obtufangulum  non aftringicur  ad  redum 
unum,unumq;  obcufum.fieri  enim  poceft  ut  in  eodem  tnangu- 
lo plures  fint.  Et quidem  tres refti  redanguli eflepeflunt: geo- 
n  dxCu  camen  &  calculus  unum  reftum  plerunq;  poftulat. 

1  J"  ^kr^^^P^^i^  SlcrHS  rec7i  ^uadrans  flt>  angtllum  fabtendit  re- 
s5"  Tt  '\v>Ph  ^^t\^n:quadrantltn£Cluale  fimiliterreftoin&qualemangu 
j£  7  jP^/l  c-lr>"x  ■■  r$4um fttbtendit:&  contra.    j.p.  4-  Regtom. 


.^?j^^l^^^^milicerinaequalisan  major  autminot 

cTr        r/[7t^V><i]iirouccrus  re&imajusautminus  quadrante  eft.Quadrantemau 

'e£*f° ('~*~-~**         tcm  vocoproperiphejiaquadrantis. 
i^^wie  "^tfrhj^t*    Efto  ergo  triangulum  reftangulum  re&i  anguli  ad  a.  fitq;  crus 


yrPP*'f1'it)  ^J^ty  \jejus  ae  quadrans  dico  angulum  ad  i  eiTe  rt:&um.  Eft  enim  per  17 
^yc^^J^C'        ^eu.epolus  circuliia.jamperpolumefecatcirculum  ai.  Ergo 

r 

r 


^/j-Lpertt  e  nreftefecat.&proindeangulus  i  rcjftus  eft  Quod  fi  ae 
£    ^^^majuscrusfitquam  quadranserit  angulusi  obtufus.  Namfiat 


1  ' 
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lus  oiare&us.qui  minoreftan- 
guio  e  i  a  daco.  Eodem  modo  fi 
ealicminus  crus  quadrance:fiec 
u  i  a  re&us :  &  proinde  major 
quam  ei  a. 

Converfa  fimi!irer  pacet.  Si 
enim  angulus  e  i  a  re&us  eft :  ea 
eric  quadrans.  Quia  enim  i  e  re- 
ftefecaccirculum  ia:ptr  .6  e  12. 
perpolum  fecabic.  Eodemque 
modo  cum  exthefi  e  a  reclefe-  ■<* 
ceccirculum  eciamperpolum  fecabit.  iraq;  concurrent  in  polo 
peri8  e  tz.  Quarc  erunc  quadranres  maximorum  circuloium 
Eodem  plane  modo  probabis  e  a  fuperare  qiudrantem  fi  ancu' 
lus  1  obcufus  iic:fuperan  ab  eo,fi  acucus.  Nam  ucillicoaerit 
quadrans  &  cum  minor  quam  a  edichic  a  u  eru  quadrans  maior 
quamae.  '  c 

14.  Si  trianguli  rectanguli  crm  unum  quadransfue- 
rit,&bafisquadrans  eritfin  crura  quadranttfmiliter 
in*qualtafterwt:bafis  quadrante  ent  minorfi  dipmtlU 
tenbafs erit ma)or. & contra*    4.5^.4.  Regiom. 

Similicerin^qualiaincJligeuccrusucrumqueaucmaiusaur 
minus  quadrantefic.dif- 

fimilicer  fi  crus  unu  ma- 

jus  reliquu  minus  qua- 

dranceexcicerir. 

Eftoicaq;  triangulum 
re&angulum  a  e  i.  retti  i 
cujus  crus  a  i  fit  qua- 
drans.  dico  a  e  effe  qua- 
drancem.  Nampeii^e. 
angulus  e  eft  redus. 
Quare  perpendiculares 
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iia  &  e  a  clrculo  e i  in  eius  polo  concurrent per  i8  e  i2.Ergo  a e & 

aifuntquadrantes  pen;ei2. 

Rurfuscrus  ucrumq;ai,eiinaequalefitquadranti.erit  ea  ba- 
fis  minor  quadraute.  Sintautem  crura  primo  minora.  Conti- 
nuecurergoei  iao.  ut  e  o  fic quadrans.  &  ia  continuetur  in  u. 
uc  i  u  fiacquadrans.tum  per  u  &  o  fit  peripheria  maximi  fphaerae 
circuli.in  eam  concinuecur  e  a  in  punftoy.  Quia  icaque  u  i  qua- 
drans  perpendicularis  eft  circulo  e  i.  erit  polus  e  i  circuli  in  u 
penrei2.&peridem  angulus  y  o  i  re&us.  jam  cum  exfabrica 
e  o  fir  quadrans,eric  per  primam  hujus  parcem  cy  quadrans.at 
ey  eft  bafis  major  quam  a  e  bafis  data. 

Deinceps  crura  fint  majora  quadranre.  Tum  fecencur qua- 
drantes  e  s,i  rn:  cum  per  s  &  m  magnus  circuius  fecet  circulum 
€  a  in  n.  jam  quia  angulus  i  reclus  eft  ex  chefi  &  i  m  quadrans. 
eric  per  17  e  12  m  polus  circuli  e  s  1  &  angulus  ad  s  reftus  pcr  16'e 
12.  &  cum  e  s  fic  quadrans  erit  per  primam  paitcm  hu/us  e  n  pe- 
lipheria  quadrancis  major  bafi  daci  crianguli. 

Smc  deinceps  crura  inaequalia  quadranti  difsimilirer  &  i  a 
majusji  e  vero  minus.  Ericaebafis  major quadrance .  Conti- 
nuando  fecandoq-  crura  iraq;  fiant  quadrantes  e  o,  i  m :  &  per o 
ac  m  fit  maximi  circuli  peripheriao  cin  bafin.  Hic  utante  m  erit 
polus  circuli  e  o.&  quia  per  eum  r  o  fecat  circulum  e  o  per  16  e  iz 
angulus  t  o  e  erit  re<ffcus.&  quia  e  o  quadrans  :  trianguli  o  e  r  ba- 
fis  e  t  quoq;  quadrans  erit,minor  quam  a  e  bafis  dati  trianguli. 
Converfa  quoq;  facilis  eft. 

Sit  enim  trianguli  a  e  i  reftanguli  ad 
ebafis  i  a  quadrans,dico aicerum  crus 
elTe  quadrance.polo  enim  a  in  i  defcri- 
batur  circulus  qui  erit  maximus:cum 
ai  exchefi  fit  quadr?ns.  jam  fi  tranfeat 
p  f  e  conftat  a  e  eife  quadrancem  per 
18  e  »2.  Qnod  fmon  fecec  circulum  au  o 
per  e  fecerfane  alibi  aut  fupra  e  in  o  awc 
ihJxain  u.Siino.icaquea  o,oireftefe- 

cancur  u 


s 


La  conunueturin- 
polus  c  i  circulnr 
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<ranturperi6ei2.EcacperpendicuIariseftadeiexthefi.Quarc 
ieltpoluscircuiiaepen;  e  12.  Quaie  per  idem  e  i  crus  alteiura 
nempe  tnanguli  ent  quadrans. 

Eodemrnodocdlliges  ei  effe  quadrancemfipolo  a  in  i.de- 
fcriptus  circulus  lecetae  in  u. 

Rurtus  (i  fic  a  i  minor  quadranre  crura  erunr  auc  majora  eo 
aucminoia.Sificmajorquadraiueericcrurumalcerum  majusal 
lerumminusucfirr.iii  ratiocinatione  facile  coliiges,  fedimpof- 
iibileKegiomoncanusadhibec3ut&EucIides  plerafq;  conver- 
fas  demonftrat.Nam  fi  a  i  eft  quadrans  eric  crurum  e  i,e  a  alteru- 
trumquadrans.fecus  fi  n  on  fit:enc  Mrumque  aut  majus  aut  mi- 
nusrautalterum  majusalterum  minus  quadrante:  At  fi  majus}fi 
minus  utrumque,bafis  ai  minor  quadranterfi  unum  majus  reli- 
quumminusai  eritmajorquadrante.Athoceft  contra  chefin. 

Rurfus  liai  bafis  fit minorquadrante:  eiitcrus  utrumqueaut 
majus  aut  minus.Secus  fi  non  fit  erit  unum  quadrans  aut  unum 
majusreliquum  minus  quadrante.  Quo  polito  ai  iJlic  erit  qua- 
drans  :  hic  major  quadranteper  ante  demonftrata.  Acai  nec 
quadrans  nec  major  quadrante  ex  chefi  :  Eigo  &c. 

Eodem  modo  fi  a  i  bafis  fic  major  quadrance,  alrerum  crus 
quadrante  majus  alcerum  eo  minus  erit.Nam  fi  non  fic:  bafis  a  i 
aur  eritquadras  aut  eo  minor,ut  jam  patuit.  At  nec  quadras  nsc 
co  minor.  Ergo  crus  alteru  quadrance  majus,reliquum  minus. 

Iraq; 

if.  Si  trtanguli  reftanguli  angulorum  in  bafi  alter  re- 
ftutfitjbafis  quadrans  ertt  fin  uterfa  #qualtttr oblujuu*^ 
bafis  quadrante  mtnor  eHfin  inxqualtter  obltquusyma)or 
est:gr  contra.  6.y.p^tRegtom. 
Hoc eJementum  ex praemifsis  duobus  fequitur.Nam  fi  trian- 
guli  reftanguli  crus  unum  quadianri  sequatur, bafis  quadians 
cftper  14.  e. 

Aclicrianguli  reftanguli.anguJus  inbafirefhis  eft  crus  retti, 
recto  in  bafi  oppofuuni  eft  quadians./j.e. 

X   z  Ergo 
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Ergo  G  crianguli  rc&anguli  angulus  in  bafi re&us  eft,baGs  eff 

quajrans, 

Sicreliquseejus  parres  ex  praemifsis  duobus  eJemenris  fyllo- 
g:fmi  complexiones  iunt.Ec  novis  hic  elemencis  116  eflec  opus: 
d-uo  enim  mcecedente  fyllogifmi :  vel  nouenunciaca  comple- 
xio  Vwiv  e^&intelligicur. 

16.  Si  dito  trianguld  reclangula  crurum  recii  figilla- 
t::?-i  qi-\-drante  minorum  jiquentur  binis  latcribut  :funt 
^ruiUtera.  ftf.p.j.Reg. 
Sincenim  re&an  &  r 

guia aei,ouy  re- 
£tos  habencia  ad  i 
&y&ei,ia  ruifus 
u  y,y o.  figiilacim 
quadrante  fmc  mi 
nora.  jam  bina  la- 
tera  sequecur.Eruc 
ca  aut  rrura  :  aut 
crus  retti  &  bafis 
nurroq;  triangulo.  ALquenturergo primo  ei,uy  5:  i  a,y  o.pet 
9  e  nequabicur  e  a  &  u  o.Quare  triangula  erunr  aequilacera. 

Secundo  ea>uo>&  ai,oy  sequencur.  dico  ei  &  uy  aequari. 
Concinuenturenirrria^yo  in  s  &  r  uc  fianc  quadranres  si,ry, 
crunc  in  s  &  r  circulorum  fubjeftorum  e  i,u  y  poli  per  16  e  12. 
Rurfus  ab  s  &rdefcendanrperpendiculares  quadrances  s  e,ru 
aequales-.funcenim  quadranres  aequalium  fcilicec  maximorum 
circuIorum.Sed  &as  aequacurarcui  r  o.funr  enim  complemen- 
ta  aequalium  i  a,y  o.& e a3u  o  ex  chefi  sequancur.Quare  criangu- 
la  cequ  la  era  cum  finc  eruncaequiangula  &sae,rou  aequa!es 
anguli:&  reliqui  ea  i,u  o  y  de  aequalibus  nempe  duobus  rettis. 
jamincriangulis  eai.u  oy  anguli  sequicrun  aequales  func.Frgo 
perp  e.bafes  ei,uy  sequabuntur. 

Sicdecriangulo  reftangulo  ha&enus  diximus :  quod  uc nec 
a&quadrantem  unumfic  nec  reftum  angulumunum  eft  reda* 
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ftum.pro  Iateribus  cres  habere  quadrances  poceft  &  tum  re&os 
^dtmenmfj  UCS  hakebi"uc  duos  habec  quadrances  &  cum  cocidem  retfos: 
«tisnocff '  *  aucnuI,limhabecquadraucem&cum  cancum unG rectumobci- 
nec:&  lacera  omnia  quadrance auc  minora  funr,auc  duo  majora 
fercium  minus :  Ec illic,reliqui  duo  anguli  eruncacuci :  hic  vero 
alcer  acucus  alcer  obcufus :  fi  modo  reftus  uni  inaequalium  lace- 
'  mm\i  -  rumopponicur.Sienimreausfubcendacurabafiminore  quam 
llcquadrans^anguhreliquifuncobtufi.ucjam  anceperaliquot 
elemenca  pacuic. 

Ec  hinc  jam  pacebir  quoc  in  criangulo  refhngulo  dara  eflfe 
oporceat  uc  cercius  aliquis  &  optatus  terminus  inveniatur.  Cer 
te  conftac  datis  praeter  reftum  angulum  quibuslibet  duobus 
terminis  cercium  in  veniri  poffe:abfqueaIia  aJiqua  lacerum  auc 
angulorum  decerminacione.Si  camen  exdaco  crurerefto  &an- 
gulooppofitobafininveniendam  pofuerimus :  fitne  ea  futura 
majoranminorquadrancepraefciamusoporcet.idicaq^exthefi 
dabicurr  Calculus  enim  hoc  non  judicabit,poceft  enim  fieri  uc 
crureminore  auc  majorebafic  ramcn  major  aucminor  fir  Icafi 
daco  crure  cum  angulo  oppofico  crus  reliquum  inveniendum 
fic.aut  angulus  reliquus,uc  in  fequenci  figura  vides. 

MttUm  Elt°  rrian§ul"  1  e  a  r^angulu.cu/us  decur  crus  i  c  &  angulu* 

V     .      a*&ficbafisiaminorqua  1 

drance  nifiem  hocconfti 

tericdubuieft:ficnealfu- 
M '  f,°  ^  ,       meda  o  i  an  i  a.Quia in  cri. 
!fdr^;       anguloioeeadedacama  1 
fctlff ecxnaxi  #Cf  us  j  e  comune.an- 

rcnifflCOflipi^f  gulus  Q  ?qua|ls  angui0  a 
jtor.Qiwrein^      ^  .  c  ^  ^  {;nus  j  a  —  fan- 

£saVaj!*l!'  ges  ac  fecas  conveniunc 
fnpcdootas^      cfi  Jiais  bafis  0  i  p  s  e  5. 

^ualesW  j         Eodem  modo  fi  his  daris  velis  inquirere crus alcerum  e a.  nifi 
dbfinias  fi:'ne  majus  mt  minu-  quadrance:  calculus  id  non  invc 
1     .   uiec..  Namtrianguli  iea&ieocommuniadacafunc.fedunius 
m^p  X   3  crus; 
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crus  reliquum  majus  alcerius  minus  quadrante  exiftitrcommu- 
ni  eciam  finUjtangente/ecaute.ita  fi  nidem  dacis  angulum  i  in- 
veftgarevelisniildeejusfpecie  conftet  calculus  eum  non  de- 
Smec.  Nam  duorum  criangulorum  daca  iunc  communia  &  ta- 
menangulus  i  unius  eft  obcufus,alrerius  acucus  &  ucnq^ince- 
lim  refpondec  idem  finus,fecans  eadem  acq;  eciam  tangens. 

Sequicur  de  obliquangulo  criangulo :  quod  uc  in  p!ams  eft 
obcufangulum  auc  acucangulum.jam  fieri  poteft  uc  obculangu- 
I-jmtresobcufos  habeac,du  >s3eiiam  unum  tancum  acutangu- 
lum  icaq;  id  cancum  ericquod  cribus  eft  acutis  dc  rucum.  De  his 
quaedam  lunrapud  Regiom. 9.10.11.12.13.14.^.4  .Quae  tamenetf 
reftangufis  cognofci  poffunt. 

Ne  camen  quis  hic  quicquam  defideretrbrevirer  ea  fubiiciamr 
demonftranda  cam«ncuiq;  ex  fuperionbus  modo  j*impiaedi- 
Cto  relinquam:praemillo  hoc  elemento. 

;  7.  Si  triangulum  fimiliter  in  baf  esl  obliquangulum: 
-perpendicularis  arcut  a  vertue  cadit  intra  trtangulum: 
extra  fi  difimiliter  S.p.^.Reg. 

Efto  enim  triangulum  a  e  i  in  bafifimiliter  obliquangulum 
nempeut  e  &  i  aucacuti  fintaut 
obtufi.Dico  perpendicularem  ar 
cum  ab  a  cadere  in  balin  e  o  intra 
triangulum.  Secus :  fi  non  cadir 
intra,coincidit  lateri  auc  excra  ca 
dit.  At  neutrum.  Namficoinci- 
deret  lateri.  fieret  angulus  ad  o 
txempli  gratia  redtus:quod  eft 

contrathefin.  i 

Quod  fi  extra  cadat:verbi  gra- 
tia  ad  o  bafis  continuata^erit  a  o  latus  commune  duobus  rran- 
gulis  reftangulis.jam  irr  triangulo  reftangulo  a  e  o.  quia  angu- 
lus  e.exempli  gratia  eft  acucus  per  i?  e.a  o.  arcus  perpendicula- 
risericminorquadrance.Rurfusquia  aie  eftacutusexchefi.re- 

liquus 
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liquusadduosreftos  ai  o  ericobcufus.icaq;  a  o  per  u  e  ericma 
/orquadrance.&proindema/or  &minorcodcm:quodeftab- 
lurdum. 

Ergo  perpendicularem  difto  modo  angulis  in  bafi  affeftis 
excra  cadere  eftjmpofsibile. 

Regiomoncanus  uc  primam  parcem  induxic :  fic fecunda  col- 
legicmempe  perpendicularem  non  laccri  concidere  nec  cadere 
incra:fi  icilicecangulorum unus in bafi acucus reliquus  obcufus 
Iic:promdeq-  cadere excra*  Poceft  camen  & hoc modo  ex pri- 
ma  parce  coll  gi.  r 

Sic  enim  rurfus  criangulum  a  e  i5& arigulorum  in  bafi  e  ficacu 
tus  reliquus  vero  1  obcuius.Dico  perpendicularem  avercicea. 
cadere  excra  dacum  criangulurru 

Concurranc  enim  e  a,e  i  in 
u.  Eric  angulus  u  crianguli  <? 
a  i  u  aequalisangulo  c  daco 
per  5  e.&  proinde  acucus. 

Deinde  quia  angulus  eia 
cftobcufusreliquus  aiucric 
acucus.  Ergo  cum  anguli  i  & 
ti  in  ciiangulo  a  i  u  finc  ejuf- 
defpeciei  nempe  acucirper-  9 
pendicularis  cadec  incracri- 

angulum  faclum.&  proinde  excra  darum  criangulum. 

Sed  hoc  eft  lyllogifmi  demonftrare  complexionem :  quae  ca- 
men  praemifsis  dacis  neceiTario  concludicur.Quarefyllogiftico 
judicio  haec  pars  concenca  ericifto. 

Si  perpendicularis  a  vercice  crianguli  cadic  incra : anguli in 
bafi  fpecie  iidem  func.ex  piima  parce. 

Addeailumpcionem  quam  chefis  adferc :  Ac  fi  angulorum  al- 
teracucus  alcer  obuifus  fic:anguli  fpecie  non  lunciidem. 

Ergo  fi  anguli  in  bafi  difsimilicer  iinc  obliqui :  perpendicula- 
ris  non  cadicinrra.  Ergo  excra.  Namlaceri  coinciderenequic3uc 
in  prima  paice  eft  demanftracum. 

Hjc 
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$3  GEOMETRTAE 

Hoc  Itaque  elemenro  expofico:fic  de  obliquangulis  Regfo- 
monrani  fUnt  theoremara. 

/ 8.  Trianguli  acutanguli  laterafgillatim ptnt  minora 
quadrante.  p.p.^.R* 
Efto  rriangulum  acutangulu,  hoc 
eft crium acutorum angulorum  a  ei. 
defcendatarcus  perpendicularis  a  o. 
fienc  criangula  a  o  i,  a  o  e  reftangula. 
jam  urrinqj  cum  ex  thefi  o  a  i3  &  an- 
gulus  i.item  o  a  e  &  ang.  e.  finr  ucuri: 
per  13  e.  o  a  &  o  i  icem  o  a  &  o  efigil- 
lacim  funt  minora  quadranre.Quare per  14  e.  &ai  &a  e  figilla- 
tim  funt  minora  quadrante .  Eodem  mc  do  de  e  i  conftabit  fi  ex 
alio  angulo  cadat  perpendicuIares.Ec  fic  fequentes  propofirio- 
nes  induci  poterunt,  quod  monuifle  fatis  fir. 

1  9 ♦  Si  tri.inguli  duo  acuti  dtquales fwt:<equalium  bafes 
quadrantefunt mwores.  10. p.  4. 

20.  Sii  rianguli  duo  acutiwaquales fwt:  minores  bafis 
quadrantcminor  erit.  12, p.  4* 

2U  Si  duortim  acutorum  alterius  bafs  non  fit  minor 
quadrante :  tertius angultts  obtufas  ertt  e)us^  bafs  ma)or 
quadrante.    14  >p>4. 
Bahs  poftularur  non  minor  quadranre :  fed  aur  ei  sequalis  aut 
xnajor.  Er  demonftracio  facilis  eft  ex  fuperioribus.  Sienimin 
praemiflofchemate  a  i  firquadrans  jamaut  ao  autoieritqua- 
drans  per  14.  e.fed  a  o  non  eft  per  13  e.  Ergo  o  i  &  proinde  e  i  ma- 
)  :r  &  angulus  e  a i  obtufus.Quod  fi  ai  fit  major  quadranteierif, 
quia  a  o  minor,per  14.  e  o  i  major  &c. 

22.  Si  triangult  duo  obtuft  xqualesfunt:  aqualtum  ha* 
fes  quadrantefunt  ma)ores.    u.p.4.  ■ 

23 ♦  Si  trianguli  duo  obtufi  in&quales fwt:  bafs  ma)oru 
erit  ma)or  quadrante.  13. p. 4+ 
Hsecfunr  quaeRegiom.habec  de  obliquis  angulis.quse  exre- 
ftangulis  huc  umen  redundant,  T  H« 


'4e.&ai&aeGgi!L 
do  dceiconftabuLc 
!  equences  propofid: 

iC 

likjntwmtim 
mlifismjtn 

erionbos.  Si cnis. 
Btaoauroieritf 
oi&proinde^ 
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*  OTF  ND  T.    L  I  B.    Xnri  3fg 

TH.   FINKII  G  E  O  M  E< 

TRIAE  ROTVNDT, 

L  I  B  E  R     D  E  C  I  M  V  S  Q_V  A  R  T  V  5. 

De  calcufo  triangulorum. 
iphacricorum, 

Ervenimus  candem  Dei  graria  ad  id  quod  inter  tm 
cerapraecipuenobis  propoficum  fuinpervenimua. 

'^M  t<tmeft,ate  d,ffcm!"  acdiffufatquam  lare  ccelum 
*, A-V  '  r  tCr" P"enc-Majori itaq;animi alacricate,fcudio 
&  d.l.genc.a  fumma ea  eritperd.fcenda:!!  modo  ad  ccelum  evo- 
lare.arcusglob.rerren.  metiri  bene  voiuerimus :  fi  deniq-  hinc 
in  omn.a  vitsgeneraredundancem  ufum  atqj  frurtum  cogno- 
fcerecupiverimus.  ° 

Calculus  erit  facilis  &  expedicus  :  deduflus  &ex  Iemmacis 
Ptoleme.  cyci.c.s  aux.l.o  tabularum Direftionfi  Erafmi Rhein- 
holdi.&exRegiomontanonoftro.  Quare  primo Pcolemsum 
lua  docencem  e  Menelao  paulo  plenius  audiamus. 

r.  Stquatuorpertpheriarummaximorumfiharacircu- 
lorumfigtllattmfemiperipheria  minvrumju* faciant  an- 
gulum  reliquaab  harum  termtnts  refiexxfic &prtores  fe- 

cent-ratiofmuumummadfinumfmfegmentivdfeonien 
torttm  tnterfefit  e  rationefinuxm  ita  conterminaritm  pe~ 
ripheriarum,tttprtma  fctenttum  contermtnetur princi- 
pto  antecedenwfaclafecunda  hu)us  co»fequenttsfint  con 
_  termtnatermineturtnfincm  cojfeqaemvfi  cla. 
Sintquacuorperipheriaimax.moru.Mi^hje,^  circulorum  fi- 
g.l  acimlemiper.pheriaminores,quaru  dos  ea,l  a  fadanran- 
£ulum,rel.que  Imcin  leteflexf  ab  i  & e lecames  priores  m  o  & a 

Y  fc 


gf4  GEOMETKIAE 
fe  ipfas  veroiny.  Hincjam  ^ 
varie  ratio  finuum  arcuum 
parcicularium  componicur: 
prouc  in  elemenco  eft  indi- 
cacum:  Ecfequens  qu-orun- 
dam  cafufi  defcripcio  often-  j- 
dic:ubi  camen  pro  ipfis  areu-f 
bus,  arcuum  finus  incelligan  c 
tur:Ecancecedencibus  racio- 
numcerminis  confequences 
fubje&i  intelligantur.Et  func 
primaduo  exempla  Ptolemaei. 
Faciences. 

A.        i  y  o  e 

C.        y  o  e  a 


1  o 
o  y 


a  e 

e  o 


a  o 
o  e 


1  u 

u  a 


o  a 

a  e 


1  a 
a.  u 


l  u 


y  e 
e  u 


i  i  i. 


o  y 
y  i 


i  i  i  i. 
e  y 
y  u 


a  e 

e  a 


v  u 


e  u 

U  y 


v  i  u 
u  e 

c  y 
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i  a 


a  u 


a  i 


o  1 


i  o 


u  a 


a  u 


u  1 


i  u 


y  o 


o  y 


Et 


rkConrin: 
pttnirii 
:-rn  sny  circuk 
7«icoaloo 
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^incommur 
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R  O  T  V  N  D  I,    L  I  B.    XII II.  }ff 
Ec  flmiles  cafus  in  reliquis  duab.  peripheriis  colligere  poces# 
Ptolemaeus  primum  luum  exemplum  fic|  demonltrat. 
Sintinlcriptaearcuum  o  a,  a  i,  i  o,  Ec  fic  cencrum  fphserae 
a  ducancurque radii,s  u  quidem  fecans  i a  in *:&  s y  fecans i  o  in 


c 


jn:&s  e.Continuatus  concurratcum  ao  infcnptacontinuataint 
t.Erit  tum  s  r  u  pars  communis  feftionis  a  u  i  &  u  y  e.  Refta  au- 
tem  s  n y  circulorum  b  y  e  &  i  y  o.  Refta  vero  s  e  t  circulorum 
tiye&eoa.Porroinfcriptae  oa>ai,ao  t  funt  fimul  intriangulti 
a  o  i.  Suntqj  communes  fe&iones  trianguli  difti  cum  diftis  cir- 
culis.itaquecum  r,  n,  r,  fintin  difto  triangulo  &  circulo  uye. 
eruntincommunife&ionedittorumplanorum  trianguli  nem- 
pe  atque  circuli  hoc  eft  in  una  retta.  Narn  plana  cerminaiuur li- 
nea:ergo  linea  fecantur  perc.^.e.i  R. 

jam  cum  quatuorreftae  fint  duaefacientes  angulum  a  t,a  i.re- 
liquaeabharum  terminis  i& t  reflexaenempe  io,tr  fecantes  fe 
&priores  :  per  15.C5.R. ratio  i r  ad  r a,hoc eftper  13  e  5.  finus  ar- 
cus  iuadfinum  arcus  ua,fic  erationeinad  no,hoc  eft  per  di- 
ilum  elementum  eratione  finus  arcus  iyad  finum  arcus  y  o,& 
ratione  ot  ad  ca^hoceftperi^ejeraiionefinusarcusoeadfi- 
nuraarcusea.  Y   z  Ptole- 


3&  C  Z  0  M  E  T  R  T  M 

Pcolemaicam  demonftratibne  omnibus  indu&ionibus  non» 

fufficerearbicrarus  eftT*  ^bicius  Arabs  Cor$  filius:ficenimBeti 
coracvocancriraq^eamauxic.ucrefercMiurolycusad  i.p.  j.  Me- 
nelai-qui  eciam  adferc  Thebicii  lemmaca  &  demonftraciones. 

Rettas  icaq;  a  o,s  e  non  Temper coicurrere  in  parcem  averfam 
penpheriis  quarum  racionc  s  fiunc,  fed  aliquan  Jo  in  eam  ipfam^ 
imo  aliquando  aequidiftare  exiftimac.Ec  cum  Pcolem^i  demon» 
ftracionem  non  fufficere  arbicracur. 


f 


>0l 


m  in hac  figura  fic cencrum  s.Hic fi  a  o  continuare  velis  in  dex 
iram  partem  nunquam  concurrec  cum  radio:  at  verfus  finiftram 
a u  coincidit  cum  eo  ad  punftum  c.  icaq;  per  Pcolemsei  demon- 
ftracionem  racio  finus  e  o  ad finum  o  a  componicur  e  racione e y 
ady  u,&uiadia. 

,  Keliquapertexit exlemmatisfuis  &modis  fexquantitatum: 
hoc  eft  per  mulcip  kationem  proporcionum :  Nec  quicquam 
modi  funcaJiud  quam  exempla  lftius  mulciplicauonis.  Sed  reli 
qua  fic  percexencur :  in veifis  prioris  propornonis  terminis :  & 
completis  femicirculis  i  a  p,i  o  p.Kano  finus  arcus  i  a,hoc  eft  fi- 
nttspapcrfrejad  linum  au.iceracionefmusarcus  io,hoceft 

goa& 


0* 
oJfipplanoi 

iriraJra,  hoc 
EiioaJfinur 

iicuiya 
akioe& 
.iperSef,  E 

aaraisiyadl 
firione  finus  ar 

^toltima  finui 


P  ArnosT 


II  h 


jnrinuarevclisint 
iorac  vcrfusfinifc 
•rftoienizifc 


plicaiioms.^' 
rroiiis  cermmii 
sarcusia>^; 
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X  o  T  r  N  D  T,  L  I  B.  XI III.  }y9 
f  o  ad  finu  arcus  o  y>  &  racione  finu s  arcus  y  e ad  finu  e u.  Quo& 
Pcolemaei  primum  eft  exemplum :  ac  dices  quis  dedit  i  a  ad  a  u 
ficfien.-SecfcindumPcolemaeiexempIumid  habec.icaq;fpecia- 
libus  ejufdem  generis  omnibus  facisfeciiTe  Pcolemxum  credo. 
Nam  fi radius  &  infcripca  difta  parallelse  finc  demonftracio  cui- 
visobviaeft:  uthicfiao&scfinrparallel*.  Qwiaicaq;funcin 
eodemplanonempecirculo  aoe:&rurfus  ao  acque  rcfuncin 
eodem  criangulo  a i  o.icemq.  r  c  &  s  e  in  eodem  circulo  u  y  e :  & 

harumduaea  o^efuncparailelaeexchefi.Ergo  ucraq;  parallel* 
eitadcerciamrc  docenceid 
6.e.2i.  R.  icaq;  per  i e.  5.  R.  * 
uc  iradra,hoc  eftfinusar- 
cus  iu  ad  finum  arcus  u  a> 
eftut  it  ad  to,hoceft  ucfi- 
nus  arcus  i  y  ad  finum  y  o. 
jamfinus  oe&ae  aequan- 
turper  8  e  5.  Ergoratiofi-  s 
nus  iu  ad  u  a  fic  e  racione fi- 
nus  arcus  i  y  ad  finum  y  o  & 
racione  finus  arcus  o  e  ad 
finumarcusae*.  Namrario 
haec  ulcima  finuum  aequali- 
facis  eft,ideoqueracionem 
non  murar. 

Secundum  fuum  exem- 
plum  Ptolemaeus  demon- 
ftrac  ad  primi  modum.in 
quo  eadem  Thebicius  defi-  15 
derac.    Ac  nos  Theonis  demonftracione  contenci  fumus  quam 
paulo  ance  acculimus  .ucinfecundofchemace  racio  pa  ad  au 
hoceft  la  ada  u  fic  eracionep  o^hoc efti  o  ad  oy5&rarione  ye 
ad  e  u :  Ec  haec  demonftracio  omnibus  cafibus  hujus  generis  ex- 
emplorem  conv;«ic.  Reliquo*  cafus  $x  haftenus  diftis  fimili- 
^expediesr 
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GEOMETRTAE 

2.  Hincquatuorconfequuntur.primum:  Simaximu* 
jj>h&r£  circulus  maximum fecet,  &  a fecante  duo  arcus per- 
pendicularesreliquo  ducantur  ifinusfegmentorum fecan* 
tis  a feBionispuntto  direcle funt prcporticnales fimbus  ar 
cuum perpendicularium.  if.p.^.Regiom* 

Efto  fecet  maxi- 
mus  fphaerae  ciicu- 
lus  u  a;maximu  oa« 
ficc^cerminusinter- 
fe&ionis  peripheria 
rumada.Etafecan- 
tefintduoarcus  i  e, 
u  o  perpendiculares 
fefto  .  Dico  finum 
u  a  ad  finum  arcus 
a  i  elTeutellfinusar 
cus  u  o  ad  finum  ar- 
cnsie.'Continuen- 
tur  enim  &concur- 
rat  perpendiculares 
ad  y.  eric  illicper  i8 
c  12  polus  circulife- 
fti  o  a.  Quareperi7 
C12  y  o,y  e  funtquadran- 
tes  &  proinde  aequales, 
&quia  aequales,3equales 
finus  habent,nempe  ra- 
diumutante  patuit. 
Hincconclude. 

Racio  finus  uaadfinu 
arcus  a  i  fic  e  ratione  fi- 
nus  arcus.  u  o  ad  finu  pe- 
ripheriae  o  y.&  ratione  fi- 

QUI 
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haSik  k 
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iMDgulo 
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R  O  T  V  N  D  7,    Z  /  £.  JT////. 
nusarcusye  adfinumei.Achaeinrer  fe  mulciplicacaefuntratio 
(inus  arcus  u  o  ad  finum  arcus  i  e.  per  cnulciplicationem  ratio- 
num.heterologi  enim  sequales  funt.nempe  funt  radii. 
Sin.    u  o.  Radius 
Radius    fin.  e  i.  * 

Ergo  hinc  jam  fequitur  elementum  ipfum .  cujus  vires  in  cal- 
culo  trianguloru  multae  funt:maximae  in  calculo  reclangulo- 
rum:quoruea  Geodaefia  haecrecipit  quae  unumhabentre&um. 

In  fequencibus  autem  demon-  a 
ftracionibus  nos  ejufmodi  adhibe 
bimus  triangulum  cujus  crura  re- 
£ti  fint  minora  quadranre,&  pro- 
indeanguli  in  bafi  acuci.  uccriangu 
15  a  e  i .  cujus  angulus  e  rectus  nc. 

Ec  quicquid  de  ejufmodi  crian- 
gulo  demonftjracum  fueric :  uerum 
ericecia  fi  crura  Gnt  qua  Jranre  ma-  ( 
/ora,proindeq;  anguliin  bafi  obcu- 
fi.uchic  quodde 
•  finiftro  criangulo 
fuericmonftracu: 
id  verum  eric  de 
dexcro.Nam  cru- 
ris  eaillic  &hic, 
linus  ide  eft:irem 
eiillic&hic.  Sic  angulorumada&  i  acutorum  &obcuforum 
finus  iidem  funtper  8  e  5. 

Eodemq;  modo  fi  cruru  illud  quadrantem  fuperet hoc vero a 
«juadrance  excedatur.  Quia  finus,  ut  jam  di&um  eft,& proinde 
eciam  cangcnces  acfecances  non  mucancur.  Quare  ;am  macris 
fcccundse  filias  amabiles  vidcamus. 

Icaq;  in  criangulo  re&angulo. 
Radius  eU  ad  fnumbafs.ut  fintK  anguli  ad  finttm 
crurU  dtcloangulo fubtenfu  i6.p.+.Regiom, 

fai 


w 


fti  G  E  0  M  E  T  R  T  AE 

fn  reftangulo  crus  refti  ut  &  bafis  redtiincelligicur, 
Efto  triangulumreftangulum  i  e  a* 
Dico  elie  proporcionales 
Rad.  fin.  a  i.    fin.  a.    fin.  t  e. 
Ra  J.  fin.  a  i»   iin.  i.    fin.  e  a. 
Fa£lo  enimpo 
lo  in  a,clefcriba- 
tur  circulus  ma- 
ximus  a  u  y.  cu 
quo  cocurrac  ei 
in  y.  Ericpen8e 
I2ady  polus  cir 
culio  e  a.  Sed  & 
a  o  fecec  circu- 
lum  yoado.  & 
au  inu.  Ericer- 
go  primo  ti  o. 
amplicudo  an- 
gulia  per^eij. 
&  fecundo  u  o 
perpendicularis 

ad  o  a  per  16  e  n.cui  etiam  perpendicularis  eft  ex  thefi  i  e.  Ter- 
cio  a  u,a  ofuncquadrances  per  17  e  13. 
jamperpraediaum  elemencum 
ucfinusuahoceftexfabricaraJius(Eft  enimquadrans)adfi- 
num  arcus  a  i,  hoc  eft  bafis  daci  trianguli,fic  finus  u  o,  hoc  eftfi- 
nusanguh  a  exfabricaadfinum  i  e  cruris  nempe  ditfo  angulo 
lubcenfi.  Eodemmodorespacebicdeangulo  eia.&eioppo- 
Jico  crure  e  a.  rr 

Hinc;ampacecinventiohorumtriumterminorumbafis,an- 
guh  cum  crure  oppofico^dacis  duobus  :  idque  multiplicationis 
aucdivifionisvia.  Verum  ucmulciplicacionis  racio  tanquam  fa- 
ciliorretineaturradhiberitancum  elemenrum  in  expreflb cafu 
iatis  eft :  reliquis  enim  fua  etiam  erunt  elemenia ;  ut  radius  pri- 
xnus  aure*  regul*  cerminus  exiftac.  Sunc 
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X  O  T  F  N  D  T,    L  T  B.    XTTT  36t 
Suntergohujuselemenci  darapraeter  angulum  reftiimbafis 
recliScangulus.invencuericcrusrcaiangulo  difto  oppofitum 
Ecneresexemplocareac: 

Derurbahs*  i  a       gr.  30. 
\     Angulus     a.        gr.    25.28'.    Qnantus  eft  mini- 
maeinclinacionis  Zodiaci  ad  ALquacorem  Copernico. 

Quaericurie.arcus  nempe  quem  Aftrologi  vulgo  dedi- 
nacionem  vocatupunfh  Zodiaci  1  ab  Aiquacore. 
Ex  canone  i  a  fnms  datur  5,000,000.  fmus  vero  anguli  a# 
3;?82,i55.Ergofinusieinveniecur  1,5)^/,  o;7|-. 

Rad.        i  a  a.  i  e 

c.     ?•         V  ■  3,982,177  W»o77f- 

5mus  inventus  m  canone  finuum  monftracarcum  gr.tr. 2/5". 
Bt eriam in rahula fua  Rheinholdus annota  vrt.  Eodemmodofi 
angulus  a  eflec  obcufus  gr.ijd.^.finus  quidem  manerec  &  inve 
nirecuridem.verueinonampiius  ejTecgr.u.^p.^.Sed  168.30,55', 
major  fcilicet  quadrance  per  13  e  per  8  e  5«reiiquus  ad  femi- 
peripheriam  arcus  gr.n.29.5. 

4 .  Radius  esl  ad finum  complementi cruris,ut fwus  com 
plementireliquicruris  ad finum  complementi  bafis. 
i<).p.4>Regiom.  $.theor.Gebri. 

Utrecenco  rriangulo  noftro  func  proporcionales 

Radius.  fin.compl.  i  e.  fiu.  comp.  e  a.  fin.  comp.  ia. 

Manence  enim  fabrica  prioris  figura?  eric  u  i  complemencum 
bafis.i  y  complemencum  cruris  ie,  eo  complemencum  cruris 
a e.Sunc  enim  ex praemiiTa  fabrica  y  e,a  u,a  o  quadrances.  Ac  ve- 
roper^e.ucfinuseyradiusadfinuyi^ficfinus  eo  adfinum  i  u. 

Quare  data  hujus  elemenci  prsecer  primum  aurese  regule^  cer- 
minum  funccrura :  quaericur  bafis. 

Decurexempli  gracia  ea.  grad^.j^io'1  ac  i  e  grad*ji*2o'.f. 
Qucericur  bafis. 

Excanoneigicurfinuu  datur finus  coplemenri  e  a.  8,857,203. 
complemenciie  5>,7pp,778.  Hincelemwncumdicluminveniec 
finum  complemenci  i  a,8,ddo,2dj, 

Z  Comple- 
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Complementi 
 \  


1  e  e  a  1  a 

IO, 000, OOO.     P,799,778.     8,8^7,203.  $,660,1631 

Sinui  inveaco  refpondec  arcus  grad.tfo.  ejus  complementum 
eft  balis  grad.30. 

Sedcurbafisnoneftgr.150?  Qnia  crura  funr  minora  figilla- 
rim  quadrance  ex  chefi.Ergo  per  14.  e  i^.bafis  eft  minor  quadrace. 

Ac  fi  ctus  i  e  fuilTec  168.30'.  S5'.&  crus  e  a.gr.  152.5'.  4 o".  Eccum 
bafis  ecum  alTecgr.jo. 

Verum  h  crusi  equidemfuilTetgrad.itfS.^.^^.e  a  vero  grad. 
27.S4/.  10  .cum  balis  eflet  gr.  150. nempe rehquus  peripheriae  gr. 
30  de  i3o.per8  e  5.  Eodern  modo  deinceps  accommodabis  ex- 
empla  ad  trianguli  crura  lacera  majora,rrnnoraquadrance:ad 
angulos  obliquos.jam  bis  monuiiTe  facis  fic.  Fr 

y.  Radms  eH  ad fnum  complementi cruris.ut finus  an- 
guli  dicio  cruri  non  oppoftiad finum  co?nplementi  reliqui 
tnguli*    2.theor- Gebri.  iSp^.Reg. 
Sicintriangulonoftropropornonales  funt 

Rad.  fin.comp.  i  e.    im.ang.i.  fin.comp.a. 
Rad.  fin.comp.  ea.  fin.ang.i. 
Manence  enim 
rriangulinoftri  fa- 
bricapoloi  defcri 
ba£  maximus  cir- 
culus  s  t.  jam  i  a 
perpolu  fecet  s  r, 
erit  angulus  s  re- 
ftus.  Sed  &angu- 
lus  u  exprsemifia 
fabrica  reclus  eft. 
quare  fi  u  y  con- 
curratcum  s  tin  t. 
«ritt  polus  circuli 

s  i  a. 


fin. 


comp.  1. 


J 

fodfinodo 

ftyd  ( 
JioMCompl 

SflD!2flgu!i 

1  fooifluscc 
'  Co 

10.000,000. 

Soriiam 
Eiiiojocomp 

i  $q 
famk 

wfimn. 
mdfk 
k  /./,, 

Siatenimdj; 


1 

ia 


ra  qu2drancc;£ 
E: 

tfkmntm 


omp.i. 
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sia.&ts,tu  hentquadrames.  Etcum  i y fecet etiam circulum 
s  tperpoIum:fientanguli  ad  r  refti  &  r  i  quadrans. 

jam  pene.utfinusarcus  r  i  hoc  eft  radius  ad  finum  arcus  iy 
complementi  cmris  i  e  fic  finus  s  r,hoc  eft  anguli  ad  i.  ex  fabiica 
.&  4  e  i^.ad  finum  arcus  y  u,hoc  eft  complementi  anguli  a. 

Eodemodorespatebitde  crure  e  a  &angulis  in bafi obliquis. 

Exempli  jam  Joco  deturcrus  a  e  grad.27.5+'.2o".  &angulus  a. 
gr.2j.28'.       Quaeriturangulus  i. 

Sinus  complementi  cruris  ex  canone  datur  8,837,203, 

Sinusanguli  a  eft  3,9^2,15^. 

Ergofinus  complementi  anguli  i  invenietur  3,519,111. 

Com.    a  e.      fin.  ang.  1u     fin.  com.ang.  i. 

40,000,000.        8,837,20$.         3,5)82,155.  3,519,118 

Sinui  invento  excanone  debetur  peripheria  grad.2o.3tf'.i5"c 
£jus  ergo  complementum  gr.tfp^.^.eft pro  angulo  quaefico. 
Etin  re&angulis 
6.  Si  tquentur  angulis  duobm  acutis.fed  bafibrn  re~  . 
ttorum  fintin&qualia:eritut  finus  dffireniUcrurumx- 
qualium  &  rettorum  ad finum  dfferentu  bafiumfc  pla- 
nm fnuum  complemcntorum  crurum  tqualibmoppofito- 
rum  ad planum  radu  atg,finm  complementi  anguli  a:qua- 
lis.    i.p.f.  Regiom. 
Sintenimduo  cnangulare- 
ftangula  a  e  i.  a  o  u  aequalia 
angulo  acuto  ad  a.  Sed  bafis 
refti  u  a  major  bafi  i  a.Concur- 
rant  jam  crura  pe.rpendi.cula- 
ria  i  e,u  o  in  y.ubi  per  18  e  12  po 
lus  eft  circuJi  a  o. 

Rurfus  perpolos  maximus 
circulus  y  s  r  fecet&  as&ar 
jette  fecabic  per  16  e  12.  &  s  r  s 
decerminabic  quatitatem  an- 
z.  *  guli 
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gulia.&cum  r  y  fitquadrans  eric  sy  complementum  angulia. 
inutroq;trianguIoaequaIis:;\}mficarcusperpendicularis  i  t. 

Eritperi e.primo :  uc  finus  y u  complementi u a  cruris op« 
pofitianguloaequaliinunotrianguloadfinum  arcus  y  s  com- 
plemenci  anguli  aequales:fic  finus  i  u  differenti^  bafiu  ad  finu  i^  jksi^1® 
Secundo:utfinusyi  complementi  cruris  oppofiti  angulo  ae-  Reg/omcnrJi 
qoali  in  altero  rriangulo  ad  (ijium  arcus  y  e5hoc  eftadradium.  ^uifcl^1 
Eftenimyequadrans:ficfinusarcusi  tadfinumarcus  oe  diffe*  j(iccjlcolo<"sl 
renciae  crurumre&orumangulorum  &  aequalium.  kndaiinr: col 

u t  h i  c  o  cu  1  i s  1 u b j  e <fba  v id e s.  ^ijjcifliofliifl'1 
Sin.   y  u.      fin.   y  s.       fin.    i  u.       fin.   i  r.  * 
Sin.    y  i.  Rad.  fin.    i  r.       fin.  o  e. 

Ergo  exarithmeticaproponionum  muItipIicatione,cum  ter-  Mn\W 
minifecundarum  rationum  her^rologi  fint aequales: ericut fa.  Homaneuiofl 
ftusab  finuyuperfinumyiadfa&umabfinuy  sperradium  fic 
finusiuadfinumoe.Quodpropofitioconcinebat.  \ . '  '  * 

Hincin  triangulis  re&angulis  calculus  quidameftinprimis 
'  facilis :  pro  inventione  unius  quinq^ iftorum  cerminorum  prae- 
lerradium. 

Nam  exterminis  hic  pofitis  apparenc  hi  cermini  propor- 
rionales. 

Sin.    y  i.       fin.    y  u.       fin.    y  s.  Quarr. 
Quarr.  radius  fin.    i  u.     fin.    o  e. 

Ergo  fi  exempli  gratia  fic  quaerendus  angulus  ille  ad  a.  in 
Utroq;  triangulo  aequalis. 

Erir 

ut  finus  differentisecrurumreaorum  ac  sequaliumadfinum 
differentiae  bafium  reclorum  fic  radius  ad  quartum  aliquem. 

Rurfusutfinuscomplementimajoriscruris  oppofiti  sequalt 
angulo  ad  finum  complemenci  minoris  fic  quartus  inventus  ad 
finumcomplemenci  anguli  qu^efiti.  5:  : 

Exempla  hu/us  invencionis  invenies  apud  Aftronomos :  qui  $'BaJranrisfc 
exobfervacis  pha?nomeni  logitudinis ac lacitudinis  locis duo- 
busangulumobliquitaciscuculiph^nomeniadZodiacum  in-  J^fiiai 

quirimL 


Defcendar  enim 


k  it, 

k  h 
carionejCum::;. 
qaalcs:  ericcti 
'spcirafa; 
ki 


rennini  pwpo 

Qoarr. 
k  ot, 


3ppolinsf 
usinven^ 

[ronoi^;F 


inisi( 
jui^ 
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quirunt.ut fi  fic  nocaca Iacicudo  comecae &  i  e  & u  o,&  exlongi- 
tudinibusficnocadifFerenciahoceftoe.Ex  calculo  eciamnoca 
differencia i  u(ncn*pe  ex  angulo  u  y  i  &  complemencis  Iacicudi- 
num  uc  inferior  calculus  docebic)inveniecur  hocraciocinio  an- 
gulusa.qui  eftdi&aeobliquicacis. 

Regiomoncanusplurahinc  deducit  cheoremaca  libroquin- 
to.quas  illic  legi  poilunt.Quae  inde  eft  invencio:eam  arbicror  ex 
hoc  calculo  eife  faciliorem.  Quod  fi  ejufmodi  cheoremaca col- 
ligendafinc:  coile&ionis  finis  nunquamfuerir.  Quisenimeo- 
rum  ulcimum  in  veniec  ? 

Ecinobliquangulo. 
7.  Sinm  angulorum  fimbm  oppofitorum  laterum  dire* 
£fe funtproportionales.  i/.p.^.Regiom^ 
Efto  criangulum  obliquangulum  a  e  i. 
Eruncproporcionales 

Sin.an.  e.       fin.an.  i.      .fin.  a  i.       fin.  ae. 
Sin.an.  e.       fin.an.  a.       fin.  a  i.       fin.  e  i. 
Defcendac  enim  perpendicularis  ab  angulo  a  in  bafin  e  i.fienc 
duo  criangula  eoa,  i  o  a  rediangula  ad  o.  jam  per  j  e  .Ra- 


dius  ,hoc  eft  finus  anguli  o.  ( Anguli  enim  o  menfura  quadran* 
cft,&  quadrancis  finusradius  eft)eftadfinum  ea  ucfinusanguli 
ead  finum  a  o. 

Ecrurfusucfinusangulioadfinumai^ficfinusanguli  aio  ad 
finum  a  o> 

Z  3  Siru 
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Sln.an.  o.    fin.  a  e.    fin.an.  e.    fin.  a  o# 

Sin.an.  o.    fin.  a  i.    fin  an.  i.    fin.  a  o. 
jam  ex  propriecare  proporcionis  fa&us  ex  finu  anguH  oin  a  © 
f quacur  fafto  a  (inu  a  e  per  liiium  an g.e.itemq^  fafto  a  finu  a  i  per 
finum  anguh  i.Ec  proinde  fafti  hi  fibi  aequancur  icaque  per  can- 
dem  propriecacem  ucfinus  ae  adfinum  a  i,  fi-finusanguli  i,ad  ^:mn 
finum  anguli  e.Eadem  res  in  reliquis  angulis  fuerit.  fif^ 

Eclicechinc 

8.  Datianguli dato crureac bafi,angulum cruri o^pofi-  f 'UJ i{ 

tum  invenirefi  modo  obtujusne ft futurusan  acu.  usprx-  ^H-urmu 

fciveris.    2$.>o.p.4.  Regiom.  ^  1 

Exempli  gratia  fumamus  exemplu  Thaddaei  Hagecii  exdia- 
lexi  fua  de  no  va  fcheria  ftella:hab,ec  aucid  capice  iftiusfcipci 

Sicangulus  e  a  i  gr.8.<>o.&  eificgr.  * 
6.i4.'.acq;a  e  ficgr.4.1.  Ha^cenimdaca 
illic  lunc.  &  apudTychonem  infcri-         *\  / /  \ 
pcodeeadem  re.  Qusericur  angu'us  /  /         \  TPFI 

eiaquiobcufuseric.idenimexpri-        /7  \         ,M : 

ma  infpeftione  cceleftis  illius  civica-      /      f  \ 

tis  pacere  pocuic.  '  ^  <j  \ 

ExiIloelemencoicaq;/amdiftofi-  c     6l4'  Wneinpco 
nuseieftadfinumangulieai,ucfinu»  ac  ad  finumanguli  aie.  :;«ipi*i: 
Dancur  aucem  ex  canone  finus  e  i  quide  1,085,778.^  a i  1,535,608.  lffl*wis. 
&ae  6,560,590. Hincergodacurfinusanguli  eia 9,278,595.  /(?4  ty^ 

c  i  a  e  a  i  ^iwjfoj 

1,085,778.  ^560,590.     1.535,608.     9,278,595.  «ftfatprt 

Sinuiinvencocompecicexcanoneperipheriagr.^b.d^.&pau  Efto  enim  in^ 

louIcra.AcanguIusdacurobcufusrquarefinusinvencusnonc  ic  ^pcm.nj 

anguliacuci,iedobcufinempereIiqui68.6.dei8o5hoceft,./.s4'.  ■   fecec  balm 

fere  Enc  ergo  angulus  e  i  a  gr  111.54*  Vides  crgo  neceffe  elfe  1 1  .  ' 
conftec  iu  ne  angulus  obculus  auc  acucus  qi.em  inveniendum 

proponis.Ancepsenimeft&dubiumcrianguluinproucinpla-      %»  ' 
msquoqsdiximus:Sceademhicracioeft.  "nfi.J  0niP 

Atqj  ^tu^. 


"hllftjjj 
fuent, 


W  Hagsciitxi, 


;  iTrKJmanguIia 
i 

s  invenrusnori 

JS 


a     *  *  r  ^  ^  «  x  />  ar///z  y^ 

Arq;  ilJud  eft  quod  Regiomontanus  ad  2P.p.4.admonet :  Eca 
CopernicoomiffumP.Noniusin  obfervacionum  reRulis&in- 
itrumencis  *gre  ferc.  • 

Et 

/?♦  Datorum  angulorum  datduniusbafi reltqmbafin 
mvenire:fi  quadrante  ma)ornecneea  fit  consliterit. 
32p.4.Regiom> 
utretenrapnemilfacrianguli  mcnfara  deturangulus a. detur 
angulusi.&decurae.    Quaricurei.    Ejus  finus  inveniecui 
j,o85,7/8.uc  mucacis  cerminis  praemifsi  ficpacec. 

Ang-  i  a  a  e  e  i 

^»y,^o8.  d^do^po.  1,085,778. 
jamfanui m venco relponder  arcus gr.^14/.  Sed & arcus grad. 
175.46  .per  8  e  5.ac  ucro  bafin  definiam?  Cerce id  una  dari  opor- 
cec,quia  calculus  id  non  ih venic.-quemadmodu  exiis  pacec  quae 
iupra  de  rriangulis  reSanguIis  monui:  fi  obliquangulum  ad  re- 
ftangulaper  perpendicularem reducas.  Ecid  eftquodP.No- 
niusin  12.cheor.14  capirisCopernicidefideratrquod  camenia 
Regiom.ad32.p.4.tuIir. 

Et  hinceciam^ucobicerhocaddam^pendecpraxis^&^.  p.y. 
Regiom.nempeucdacisanguIiscumfummaaucdiflTerencia  ba- 
iium,bafes  ipfae  inveniancur:  fi  poftulaca  planorum  in  confi- 
liumadhibueris.  Ec 

10.  Siperpendicularisfecat  bafinfinusangulorum  ver- 
ticalium  fimbus  compkmentorumangulorum  in  bafi  di^ 
refie jfunt proportionales.  2o.p^Regiom. 
Efto  enim  criangulum 
aei.jam  perpendicularis 
ex  a.  fecec  bafin  e  i  in  o. 
Dico  Tinum  anguli  e  a  o 
eife  ad  finum  anguli  o  a  i, 
uceii  finus  complemenci 
anguli  ead  finum  comple  l 
mencianguli  i.  Eft  enim  c^--  V 


m*  k      //  II 
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per  5  e.ut  finus  anguli  e  a  o  ad  finum  complementi  angulie^llc 
radius  adfinum  complemenciao. 

Acut  radius  ad  finum  complemenci  ao,(icfinus  anguli  o  ai 
ad  finum  complemen lianguli  i. 

Ergo,per  aequatam  racioncm,ut  finus  anguli  eaoad  finum 
complemenci  anguli  e,ficfinusangulioai  ad  finum  comple- 
mencianguli  i. 

Hincparec 

11.  Difcretio  unim  anguli$in  triangulo  datorumangu* 
lorumjn  verticales perpendicularem  e  diclo  angulo  tn  ba« 
fin  faclos.  ^.p.^.Regtom. 

Datur  enim  hicfumma  duorumarcuum,nempe  duorum  ver 
ticalium  angulorum  icemque  racio  finuum  ipforum  vel  finuum 
complemencoi  u  anguloruin  bafiratio.undeper  8  eio.ucrumqj 
angulorum  vercicalium fecernet. 

Efto  enim  trianguli  eai  angu 
luseaigr.u1.54..  acangulusaei 
gr.8.<>o.anguIus  demum  aiegr. 
6i.i&'.jam  cadac  perpendicularis 
a  o.ratio  finus  ariguli  e  a  o  ad  fi- 
num  anguli  oaieft  ratio  finus 
compl.anguli  e  ad  finum  comp. 
anguli  i.  Quare  ex  canone  fi- 
nuu  dabitur  uc 98,814.  ad  48,022« 
refe&is  fcilicecpofteriorib.dua- 
bus  notis. 

Daturautem  e  ai  fumma  duo- 
rum  gr.1i1.5j  '.Ergo  per  8  e  lo.angulus  e a  o  erirgr.85 & pro- 
inde  o  a  i  gr.28.5/.  His  jam  fequens  reftangulorum  calcylus la- 
tera  daci  crianguli  in  venier.  Ec 

12.  Siarcnsmaximicirculiabangulobifecetangulum: 
infinm  anguli  crurum  fimbus  conterminorum  bafis  fe* 


gmentorum  direclefuntproportionales.  7p.yReg. 


,  ! 


Sjd.  a  e. 


mn\ati\ 
ImLruti 


Jircnim  dr- 
ifecansua 
iisoa,pcr- 
Alares  q 
^  c-ic.cocnrrant 


Kfirciilioa  4 
fe&pro.  v 

*°y,eyfit  \ 
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m  in  praemitfa  figura  fi  a  o  bifecet angulum  e  a i.Erunt pcr  6 e. 
terminiproporcionales 

Sin.       a  e.    fin.     e  o.    fin.ang.  o.    fin.ang.  a. 

Sin.ang.  o.    fin.ang.  a.    fin.      a  i.    fin.      o  i. 
Ergoexaequa  racione  funcproportionales 

Sin.  a  e.    fin.  e  o.    fin.  a  i.    fm.  o  i. 
Hinclicecangulum  vercicisbifecare. 

Atq;  fic  cAnfeftarium  unum  Pcolemaici  theorematis  valde  fce 
cundumhabuimus:fequicuralceiiim. 

*j.  S ecundum fic ett:SimaximusJph&ra  circulusmaxi- 
mumfecet,  &  a fecante  duo  arcus  reliquo  fm  t  perpendicu- 
laresfnusfcgmentorumfettiafetfionupuntio  ai  ptrpcn- 
dicuUrcstangentibusperpendtcularium  direftejum pro^ 
portionales. 

Sic  enim  cir- 
culus  fecansua 
feftus  o  a.  per- 
pendiculares  u 
o.  ie.  cocurrant 
crgo  'u  o ,  &  e  i 
in  y,  ubipolus 
eric  circuli  o  a 
pi8ei2.  &pro- 
indeoy,e  y  fut 
quadrances  ma 
ximorum  circu 
lorum. 

jamper  i  era 
vo  finus  o  2  ad 
finu  arcus  a  e, 

fic eracone finus arcus  o  u  adfnum  u  y,hoceftper  24  esera- 
rione  tangentis  o  u  adradium  ;  perratioiicmflnus  aicus  y  i  ad 

Aa  finum 


379  CEOMETKIAE 
finum  arcus  i  e,hoceft3per  24.  e  y,pcr  rarionem  radii  ad  tan- 

gentcm  i  e. 

Ach^efacientes  rariones  mulriplicataeinterfe^funtratio  tan- 
gencis  u  o  ad  cangencem  i  e.Quare  ut  tangens  u  o  ad  cangentem 
ieficfinusaoadfinum  ae. 

Tang.    o  u        Rad.  ^  Q  ^    ^  .  ^ 

Rad.  Tang.    1  e. 

Atq;  illud  eftquod  Erafmus  Rheinholdus  in  tabulis  fuis  dire 
ftionnmp.8  ufumcanonis  foecundi  eciam  confpici  intradatio- 
ne  fphasticorum  triangulorum  ait :  quoties  nimirum  accidatut 
duoconcurrancfinus;quorumarcusfimul  uni  quadranti  «qua- 
les  fint. 

Itaq;  in  triangulo  reftangulo. 

14.  Radius  eB  ad  finum  cruris>ut  tangens  anguliad 
tangentem  crurisfubtenfi. 
Hic  proporcionales  func  termini 


Rad.  fin. 
Rad.  fin. 


e. 
e. 


tang 
tang 


Efto  enim  triangulum 
i  e  a.  quo  ante  ufi  fumus 
manence  fuperiori  fa- 
brica:erit  a  o  quadrans 
maximi  circuli.  ;am  per 
13  e.  finus  arcus  o  a,  hoc 
eftradius  eft  ad  finum 
a  e  cruris  refti  unius. 
uccanges  arcus  u  o5hoc 
eft  ex  fabrica5anguli  a 
ad  cangencem  i  e  cruris 
jeftiangulo  difto  fub- 
ienfi. 

Quamobrem  danrur 
iiicpraecer  radiumcrus 


l 


Tangenri/nr 

ij,  hl 

Scintriangnli 
Rad.  h 
Rad.  n, 

Manenre  cniir 


toojkellrac 
pcoaJiutanj 
Arucrangensaj 
^"ngenrem  a  e 
^«ukricaia, 

"Sensba: 

•  Dmmrcrgohi- 
>lo*ijaC 


■8*rcea. 
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R  O  T  V  n  p  r,   t  19,  XII ii.  tn 

refti  & angulus  ad/accns :  quaericur  crus  retti  angulo  daco  od- 
poficum.  °  " 

Sicexempli  graria  darum  crus  e  a  gr. 27.5+r.2o".&anguIus a 
gr.2j.28  .Quaeritur  crus  i  e.Eft  ergo  uc  radius  ad  finum  e  a?(ic  can 
gens  anguli  a  ad  cangencem  cruris  i  e. 

Ec cum  ex canone  decur  finus  e  a  4/80,15*.  &  cangens  anguli 
^4,341,20^  :  hinc  dabicur  tangens  i  6.2,031,753. 

Sin.    e  a.       can.    4.       can.    i  e. 

10,000,000.    4,680,155.       U+iyio9.  2,031,70. 

Tangenci  invencae  in  canone  refpondec  aicus  gr.  tuzof.f.  pro 
arcuie.Quadranceenimcrusminuseflpenj  eij. 

Ec 

//.  Radim  eli  ad  finum  complemcntt  anguli ,  /r/ tan* 
.gens  bafts  ad  tangentem  cruris  ditto  angulo  adtacentut 
Sicin  criangulo  noftrc  proporcionales  cermini  func 
Rad.    fin.  com.an.  a.    can.  i  a.    can.  a  e. 
Rad.    fin.com.  an.  i.    tan.  i  a.    ran,  i  e. 
Manentc  enim  fabricatrianguli  patuit  oy.ua,o  a  efle  qua- 
drantesmaximorumcircirlorumr&uoefTeanguli  a  menfuram 
proindeq;  u  y  menfuram  ejus  complementi.  per  ij.e,  ergo  uc  (i- 
nus  o y,hoc  eft radius  ad  finumy  u  complemenci  anguli  a.fic  can 
gens  e  o  ad  i  u  cangencem. 

Acuccangensarcusoe  adcangencem  iu,(ictangens  ia  bafls 
ad  cangentem  a  e  cruris  ad/acenris  angulo  a.  pei  2<5e  5.  Sunc 
enim  ex fabrica i a,a  e  complemenca  arcuum  i  u,o  e. 

Ergo  exaequarioneracionum  uc radius  ad  finum  compL  nc*a 
li a.fic  cangens  bafis  i  a  ad  tangenrem  e  a  cruris  ad/acencis.  ° 
Eodemmodo  deangulo  i.ia&  ieprob*rv<-. 
Dancurergo  hic  praecer  radium  angulus  &  bafis .  Quaerirur 
crus  angulo  ad/acens. 

Exempli  gracia  fic  daca  bafis  i  a gr.jo.&  angulus  a.&cupias 
inveftigareea.  1 
Simxs  compl.anguli  a.eft?;i723p2o.  cangens  auu\>  r  773  ^02 

Aa    z  Hiiic 


E  T  R  I  AE 

Hinc  ergoinvenirjrrangens  e  a  5,295:987. 

Sin.com.  a.       can.  i  3. 


5,77^502 

Ergo  ex  canone  cangenciu  crus  iplum  invenicur  gr. 27.54/. 10". 
minus  lcilicer  qaadrance.Quia  enim  bafis  dacur  minor  quadran 
te  per  14.  e  i^.crura  erunc  limilicer  inaequalia  quadranci .  acunum 
i  e  eft  minus  quadrance.  Nam  ex  chefi  angulus  oppoficus  a  eft 
acucus.  Ergoperijeij  i  e  minusquadrance.Ecproinde  ea  mi- 
nus  qiudrance.  Ec 

16.  Radins  esl  ad  fimim  complementi  anguli,  ut  tan- 
gens  complementi  crurx  ad)acentis  ad  tangentem  com* 
-plementi  bafs. 

Hicergo  cermini  funr  proporcionales : 
Rad.  fin.compl.an.  a.  tang.com 
Rad.  fin.compl.an.  i.  tang.com, 
Manente  enim 


tan.  e  a. 


e  a. 


ran^.com.' 
tang.com. 


la. 


diagrammace  &  fa 
brica  noftri  trian- 
guli  o  y,  u  a3  o  a 
funt  quadrantes  et 
ou  menfuraangu« 
li  a.  Ergo  u  y  erit 
complemencu  an- 
guli  a.&  o  e  com- 
plemencum  cruris 
c  a.itemq;  u  i  com 
plementu  bafis  i  a. 
Sed  cum  ex  fabri- 
caiu,eofincinyo 
perpendiculares  p 
jje.  efturfinus  oy 
hoc  eft  radius  ad 
finum  y  u  lic  can- 


gens 


fi 


I 


5j.i.c 
10,000,000«  5 
£rgo  ercanor 
!3,irproinba!i5 

r.  hit 

Kcergoi.mol 
M  kcoi 
W  fin,co; 

ytitufaori. 


«Vii.ot.i 
quadrantes, 

^niumliajis, 
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*  ej. 

'U!oPPolitasi,i 


J.  rang.com."  ii 
!.  ting.com,  ii 


R  O  T  V  N  D  /,    L  I  B.    XTITL  m 
gens  o  e  ad  cangenrem  i  u.Sic  de angulo i  &  i  e  res  ccnftabir. 

Daca  ergo  hujus  elemenci  funcangaius  & crus  adjacensiquc;- 
ricur  baiis. 

Exempli  graria  decur  e  a  gr.27.54.'.2o'.&anguiusa.gr.23.28'. 
quaericur  bafis  i  a. 

Ex  canone  ergo  finuum  dabicur  finus  comp.ang.a.  9,172,920. 
&excanonecangenciumcangenscomp[.ea. »8,882,289. 
Ergohinc  dabicurcangens  compl.i  a  bafis  17,320,572. 

Sin.compl.  a.    cang.comp.  e  a.    tang.com.  i  a. 
10,000,000.  9,172,920.  18,882,289.  17,320,572. 

Ergo  excanonecangenciumdatur  complemencum  bafis  gr. 
do.&  proin  bafis  ipia  i  a  gr.^o.Nam  cum  e  a  fir  minor  quadrance 
eric ang.i.acucus  & proinde per  15  e  13  bafis  minor  quadrante. 

Ec 

/  7.  Radim  esi  ad fnum  complcmcnti  bafis ,  tangens 
anguli  ad  tangentem  complemcnti  reliqut  anguli. 
Hic  ergo  in  noftro  criangulo  cermini proporcionales  func iftu 
Rad.  fin.compl.  i  a.      tang.  a.      tang.compl.  i. 
Rad.  Im.compl.  i  a.     tang.  i.     tang.compl.  a» 

Repecica.n.fabri- 
ca  crianguli  quae 

5  e  fuit.pacuit  il- 
lic  i  s,  a  u,  u  c,  s 
t  efie  quadranres, 

6  u  i  elTe  com- 
plemencum  bafis. 
s  r  menfuram  an- 
guli  i.  &uy  com- 
plemencum  angu 
Iia.  &rs,yu  insi 
effe  perpend^cu- 
Iares.icaq;per /^e. 
linus  s  i;hoc  eft  ra 

ditff 
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A 


W4  G  E  O  M  £  T  R  T  AE 

iius  efl  ad  finum  i  u  uc  cangens  r  s  ad  cangencem  arcus  y u. 

Daca  ergo  elementi  hujus  praecerradium  funt  bafis,  &angu« 
lus  in  bali  unus.    Qu^ericurreliquus  angulus. 

Exempligraciadecurbafis  i  a  gr.30.decurangulusagr.23.28'. 
Quasricur  angulus  i. 

Ex  canone  icaq;  finuum  dacur  finus  compl.bafis  Sy66oyi^^ 

Ec  ex  canone  cangencium  dacur  cangens  anguli  a.  4,34.1,20?. 

Hmcergo  dabicurcangens  complemenci  angufii.  3,7 59,59?» 

Sm.comp.  i  a.    tang.  a.       ung.comp.  i. 

10,000,000.    8,660^54.       4,341,205?.  ?>;59>55>7- 

Ergoexcanone  tangencium  dacur  complemencum  anguli  t 
gv\zo.l6'.i<jf.  &  proinde  angulus  ipfe  grad.  6p.2y.45".  minor  fci- 
licec  quadrance.  Quia  enim  bafis  ex  chefi  minor  eft  quadiance : 
anguli  inbafi  fimilicer  inaequales  eruncquadranci  per^eij.ac 
ex  chefi  unus  dacur  acucus.  Ergo  &  reliquus  acutus  erit. 

Ec 

1 S .  Raduts  ett  adfinum  cruris,ut  tangens  complementi 
reliquicruris  adtangentem  complementi  anguli  oppofti, 
Hic  ergo  cermini  proporcionales  crianguli  noftri  func. 
Rad.  fin.  i  e.    taiig.compl.  e  a.    tang.compl.  i. 
Rad.  fin.  e  a.    tang.compj#  [  e#    tang.compl.  a9 
Manence  enim  fabri- 
ta  noftri  crianguli  pec 
praemifiTa  eft  uc  finus 
o  a,  hoc  eft  radius  ad 
finum  a  e  cruris,  fic  can 
jrens  u  o  ad  cangecem 
ie,hoceftper2$ej.f1c  a 
tangens  iy  coplemen- 
ticruris  ie  adcangen- 
tem  yu  complemenci 
anguli  a.  oppoficicru- 
m  i  e. 

Eodem 


0;M 


^rarora/ij 
frcjnoflciw 
Erexcanonet 

iie  yAn 
Hiacexprar 
di  23,035, 


10,000,000. 

ErfocompicfT 

Wemmodoc 
Namocradius  2 


HJccPtolcn 


k 


-marcns  yv 


xmencam  aogd* 


iannpsrijti:,. 
acucuseric. 


nimcmflmt 


ng.compl.  i. 
ng.compL  Jt 


R  O  T  V  N  D  I,    L  I  B.    XII II.  m 
Eodem  modo  de  angulo  i  conftabic  ex  i  e  &  e  a. 
Dataitaqjhujustheorematis  iunt  praeter  primumanre^re- 

gula?  terminum  crura  duo  .&  quaeritur  angulus  alteri  crurum 

oppofitus. 

ExempIigratia.Deturiegr.ii.2/.5,.ateagr.27.54r.io\ 
Quaeracurangulusa. 

Ex  canone  itaq;  finuum  dacur  finus  e  a.a  ,680,155. 

Ecexcanonecangenciumdepromicur  cangens  complemen- 
ti  1  e.  49,218,748. 

Hinc  ex  praemiflb  elemenco  dabicur  tangens  complementi 
anguha.  23,035,137. 

Sin.    e  a.     tan.com.    i  e.     tan.com  a. 

10,000,000.    4^80,155.       4^218,748.  23,035,137. 

Ergo  complemencum  anguli  ex  canone  tangentium  datur 
gr.^^^&proindeangulusipfeagr^^.^S^.minorfcilicet  qua- 
dranteper  i^eij.crura  enim  refti  minora  figillatim  quadran- 
te  dantur. 

Eodem  modo  datis  hifce  cruribus  in  venies  angulum  i. 

Namucradiusadfinum  i  c  ficcangenscompl.ea  adcangen- 
temcompl.anguli  e  i  a. 

Atq;  fic  e  Ptolemaei  theoremace  fecundum  confeftarium  fuit: 
Sequicurcercium. 

r? .  Tertium  fic  eH :  Si  maximus Jph&r&  circulm  maxi~ 
mum  fecet,atifea  fecante  duo  fint  arcitsreliquo  perpendi- 
culares.quorumalter  ex  interfettis  quadrames  fecet :  erit 
tit  radtusad  tangentemminorisperpendicularis  yfic  tan* 
gtns  complementi  ma)oris  adfinum fegmentt  circulifeffi  a 
funcio fetlionis  in  minorem  perpendicularem. 

Sic  enim  maximus  fphaerse  circulus  fecans  u  a,  fedlus  vero 
©  a:  acque  a  fecanre  finc perpendiculares  arcus  i  e,  u  o:quo- 
rumalur  uo  fecetexinterfeftisquadrances  u  a,  o  a.  jamcon- 

currant 


6 


CEOMETKlAE 


eurrantperpendicularcs  ericinypolus  circuli  a  o  &y  o.y  e  qua- 
«!rances,ucin  prionbus  fabricis  eciaminnoruic.  jam  ficabfoluta 
fabrica  per  \  e.racio  finus  y  i  ad  finum  arcus  i  e3hoc  eft  per  24.  e  5. 
tacio  radii  adcangencem  i  e  fic  e  racionefinus  arcusyu  ad  finum 
arcus  uo,hoceft  per  diftum 24. e ^racione cangencis  yu  adra- 
dium  per  racionem  finus  arcus  o  a,  hoc eft  ex  chefi,radii  ad  fi- 
Dumarcusae.  Arquih^ecmulciplicacacft  racio  cangencis  y  U 
aJlinumae.    uth-.c  vides. 

Facicmes.  Fafta. 
Sin.  y  u.         tan.  y  u.  Rad.        Sin.  y  i.    ad  fin.  i  e. 

id  eft 


9in. 


hoceft 


Rad. 
fin.  a  c. 


Rad.  adcang. 


1  e. 
Ergo 


9.1 

Er^oinnoir 
U  tfl 
fol  rar 
.tareeni 
jqdrantes 
jwtacs.  C 

aipcmicur 

Dacairaq;huii 
plui  oppobrus. 
fofrplicufi 

«angeascompl 


pi  USclu 


*  O  TV  ND  T,    L  T  B.    XTTTL  >77 
Ergo  rad.us  eft  ad  tangenrem  i  e  mino.  is  perpendiculari," „r 
tangensy  n..compIemenri  majoris  ad  fii.um  a  earrn, . 

Icaq;.ntnangu!oreaangu!o. 
20.  RadtuseHadtan^ntemcruris^t  tanvenseomplc- 
^ennangulto^cfmaSfmumrenamcrur^  P 
Ergo  in  noftro  triangulo  rermini  proporrionales  funt 
Kad.    tang.    ,  e.    ung.comp.    a.    fin.    e  a. 
Rad.   tang.    e  a.    tang.comp.    i.    fi„.   i  e 
Manente  en.n,  rurfus  fabrica  fuperioris  triangul  e/unr  r  o 
y  e  quadrantes&  u  y  complementum  arieuli  a  &  a  u       ?  * 
quadrantes.  Cum  ergo  petpendiculares  £.         Ao  fSS 
quadranteeua.oaen.perpr.miAum  elementum,  Radln  /i 

lar.s,hoc  eft  ex  fabnca  compl.anguli  a.ad  finfi  a  e  crSrisSu? 
Eodem  modo  de e  a,&  anguIo  i  res  conftar.  q  ' 

gulus  oppoGtusrquaer.tur  crus  reliquum. 

Exempli  caufa :  fic  darum  crus  i  e  er  u  10  <P  ir^mA  i 
gr..j.a8'.    au^riturcrusreliquum8ei:  9'5-ltemqjanSU,u'* 

Extangentiuitaqjcanonedaturtangenscruri.  te  i  0„  7±r 
uk.m        &«ngenscompl.angu!ia.  2,,eJ?>otfaf  ^W* 

Jll°}7*  Fffimifr°  eICmCnt°  inVCnietUr  finu«  «uri,  e  a. 

.o,ooe,ooo.  T£J*  ea. 
Itaq;  ex  canonefinuum  darur  e  'ffigStf  tfu^t  J 
necefte  eft  fit'ne  crus  inveniendum  quadrante  maj^  „ 
POT  ^™neripoteft0tccn.em^ 

fiG&«rfusquadranrem,nusfit:promagnitudineoafi ' 
,  Elemcnto  hoc  Reg.omonr.  ut  al.bi  fic  &  a.  n  rak„l  r  n. 

,  EtErtfmusRheinhofdusinfuistabulisdircft  2f»  2  * 

Pic0enfitaiilinqUirendafiXafUm  ^enfionc  re'fla'  &  ^entil 


Bb  Et 


i  a. 


M  E  *T  R  T  AE 
Ec 

21.  Radius  ett  ad  tangentem  complementi  anguti,  ut 
tangens  complcmentircliquiad fmum  complemcntibafiu 

Hic  cerminiproporcionales  funcin  criangulo. 

Rad.  ran.com.  a.  can.com.  i.  fin.com. 
Repecira  fabri- 
ca  crianguli  fupe- 
riori  s  e  fiat  qua- 
drares  urance  di- 
ftum,  Ecquia  r  i, 
fi  fefecanc&per- 
pediculares  fiinc 
y  u  &  r  s  fecans 
quadranres  ri,s  i. 
eric-uc  radius  ad 
tangence  y  u  com 
plemenci  u  o,hoc 
eft  anguli  a,  Sic 
tangens  r  c  com- 
plemenci  s  r,hoc 

eft  anguli  i  ad  fi-  c 
num  iu  complemenri  bafis. 

Dara  ergo  hic  duo  anguli.  Quaericurbafis. 
Exempli Ioco  decur angulus a gr%2j.28'.& ang. i. gr.tfp^W. 
Quscrirur  i  a. 

Ex  canone  ergo  cangencium  dacur  rangens  complementian-r 
guli  a.  23,035,0*2. 

Ec  cangens  complemenci  anguli  i.  $,7 59,583. 

Eigoexcanonehujuselemencifinuscomplemenci  i  a  inve- 
niemr  8,660,223. 

Tan.com.  a.      tan.com.  i.      fin.com.  i  a. 
10,000,000.  23,035,062.       £7?M**  8,^60,223. 
Erproinde  excanonefinuuminvejiicurcomplemencum  ba- 


I 

caucrnr 
0 

Termiflipro 
H 

U  m 
Hepcriwenif 
ofradiusadr 
•  piucomf 
wrikafisficr. 
paecruris 
knojcompl 
osnrianguli  a.a 
ii«orijcroriea 
^  Sunrenrawl 
Ptecy.perpe 
Waresiu.eo. 
to  fecarabinrer 
fetjuadraiuesj 
^ilcomplcme 
^ocurcxrj 
^kaftenosu 
f^Ilatapatet, 

Dataei 


,  aergohkf 
txempi-i 

Ex 

h 


can°neiu 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


compKnicrn: 


fin.com.  i* 


X  0  T  V  AT  2)  7,    L  I  B.  tTTTt 
iisgrad.^o.ScirabalTsgr.jc.minorquadranrepertjeij. 


m 


ttinc/am  iequecur  quartum  generale  coufeftarium. 

Et 

/taaJw»  ri? ^^/ tangentem  cemplementi  bafs.ut  ta^ 
gens  cmrisadfinum  co7»plementt  anguli  ad^acentu. 

Terminiproportionalesin  criangulo  func 

Rad.  tan.comp.  i  a.  tan.  i  e.  fin.com.  i. 
Rad.  ran.comp.    i  a.       tan.    e  a.       Cn.com.  u 

Repenta  enim  tnanguli  propofui  fabrica  eritper  le  e, 

ucradius  ad  ran- 
gecem  i  u  comple- 
tnenri  bafis  fic  can- 
gens  a  e  cruris  ad 
finumuy  comple- 
menci  anguli  a.ad- 
/acencis  cruri  e  a. 

Sunr  enim  a  fe- 
cante  e  y.  perpen- 
diculares  i  u;eo.& 
co  fecarabinterfe 
#isquadranres.& 
eaeftcomplemen 
tum  o  e.  ur  ex  fa- 
bricaha&enusfae- 
peallatapatet. 

Eode  modo  res 
patetde  i  e  &  i. 

Data  ergo  hic  funt  cum  radio  bafis  &  crus.  Quaericur  an<*u- 
lus  cruri  dato  ad/acens. 

Exemplururfus  fitillud.deturiabafis  gr.jo.&  i  e  gr.c1.25>'. 5. 
Quaerirur  hincangulus  i. 

Excanoneitaq;  tangencium  darur  tangens  i  e  &>0Jf,745; 

Jtemq^  cangens  complememi  bafis  i/>3i0;5°8' 

Bb    2  Arq. 


jU  CEOMETRTAE 

Atq^hincperexpofitum  elementum  finus  complcmenti  an* 
guli  i  invenietur  5,519^079. 

Tan.com.  i  a.  ran.  i  e.  fin.com.  i. 
10,000,000.  17,3:0,508.  2,031,745.  3,519,079. 
Ergo  ex  canone  fihuum  uabiturcomplementumanguli  i.  gr* 
lo  1^',  f.$C  proinde  ipfeangulus  i.gr.tfp.ij'.^".  Et  eft  quadran* 
te  minor.  C^iia  enim  bafis  eft  minor  quadrante:  per  14.  e  13  crus 
urrurncj;  fimiliter  inaequale  eft  quaclranci.  /am  vero  exth  efi  crus 
unumi  e  elt  minus  quadranre.En.,0 &re!iquum.&proinde  per 
13 e  vx  artgtilus  ab  e  a  fubccnfus  acutus  eft,quiacrus  eftminus 
quaurame. 

23.  Ouartum  ita  efl :  Si  circulus  maximus  maximum 
fecet^  &a  fecante  duo  arcus  perpendiculares  reltquo  fint: 
fwusfegmentorumfecantis apuncio  feclionisin  pcrpendi- 
culares  fecantibus  complementorum  arcuumperpendicu- 
larium  funt reciproce  propertionales. 

Maximus  enim 
tirculus  u  a  fecer 
jnaximuoa.atque 
a  fecance  demifsi 
fint  arcus  perpen- 
diculares  in  ie&u 
uo?ie.  qui  conti- 
nuati  cocurrant  in 
y  polo  circuli  o  a 
per  18  e  12.  &proin 
de  fient  quadran- 
tes  oy5e  y. 

jam  per  1  e.Ratio 
finus  arcus  u  a  ad 
finum  arcus  a  i  fit  e 
ratione  finusarci  s 
%Q:  adfinumarcus. 

uy,hoc 


100 


toi 

frgoorlcc 

liiJ&BfllJ. 

itoriflDSD 

walesco 

24,  U 

frgo  rermini 
H  tu 
hi  lin.c 
fcpeneenira 
Bfcolareiad, 
bej^ocdl 


01 
irergoht 


^none5r* 
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1        *  O  T  V  N  D  7,    L  I  B.    X 1 17  7.  tfg 
™a        ny,hoceflper28  e  5  erationeradiiadfecanrem  u  y.  perratio- 
fin CGm  nem  finus  arcus  y e  *d finum arcus  e i, hocert,ex  difto  clemen- 

,  uin'  1        to,per  ranonemiecantisyiadradium. 

AC  hif  "ulItIPIicat* func racio  fecan tis y i  ad  fecantem  u y. 
'  pr  J  'i>  Rag.  Sec.    y  i.  r 

tteltV4  Sec.  u  y.       Rad.  nn-  u  «•       fin-   *  i. 

S\CP  E%°  Ut  fcCans  y ' ad  fecancem  y  u>  fic  finus  u  a  ad  finum  a  i. 

y«H  Poilec  quoque  elementum  hocexze  deduci.  Namutfinus 

^«proinltp  u  a  ad  finum  a  i  lic  finus  u  o  ad  finum  i  e. 

mcrus cambi  Ac  ut  finus  u  o  ad  finu  i  e  fic  fecans  y i  ad  fecantem  y  u.p  i9  e  5. 

Ergo  utfinus  u  a  adfinum  a  i  ficfecans  y  i  adfecancem  uy. 

^WII  h°c     fmus  fegmentorum  circuli  fecanris  funt  reciproce  pro- 

ifforifijt  porcionales  complemencorum  i  e,u  o  fecantibus. 

httkfdfi  IcacJ; in  trianguIo  reflangulo. 

mmmk  2r4'  f^^^^fi^^^^temeitH^mu^tfi^aU 

1  hafis adfecantemreliquicruris. 

Ergo  cerminiproporcionaleshicfunt 
Kad.    fin.com.    i  e.      fec.    i  a.      fec.    e  a. 
Rad.    fin.com.    e  a.      fec.    i  a.      fec.    i  e. 
Repecitf  cnim  fabrica  crianguli  efty  e  quadrans,i  u  &  e  0  p«- 
pendiculares  ad  o  y.   Quare  per  praemi/Tum  elementum: 
Sinus  e  y,hoceftradiuseftadfinumiy  complementi  cruris  i  tz 
ut fecans  i a  bafis  ad  fecanrem  e  a  reliqui  cruris.  Sunt enim  ex  fa 
brica  u  a,o  a  quadrantes.  Ergo  perpendicularium  i  u,  e  o  com- 
plemencalunc  i  a,ea. 

Eodem  mod  o  res  conftabic  de  crure  e  a  &  bafi  i  e. 
Dancur  ergo  hic  bafis  cu  m  crure  uno:Quaericur  crus  alrerum. 
Exempli  /amlocoficincriangulobafisiagrad.jo.&crus  i  c 

Ex  canone  ergo  fecanriu  dabicur  fecans  i  a  quide  11,547,004. 
atfinuscom.ie  9,799,778. 

Hinc per  di&um  elementum  fecans  cruris  e  3.11,315,807. 

Sin.com.    i  e»      fec.    i  a.       fec*    e  a. 
10,000,000.      ?,7p?,77S*        ",5*7,004.  11,315,807. 

B  b   3  £rgo 


e. 


&j  G  E  O  M  E  T  R  T  AE 

Ergo  excanone  fecanrium  arcus  refpondcns  invenra?  fecan- 
ti  nempe  gr.i;,5|/,2o".eft  pro  ci  ui  e  e  a. 

Quod  minus  eftquadrante :  quia  cu  bafis  eo  minor  fit  &crus 
i  e  etiamrper  14.  e  13  crus  reliquum  e  a  eo  minus  erit. 

Et 

2f.  Ridius  eS  adfinum  anguli>ut fecansangulircliqui 
dd  fecantem  cruris  oppojiti. 

Hic  rermini  proporcionales  func: 

Rad.    fin.ang.  a.    fecansan.  i.  fecans 
Rad.    fin.an^.  i.    fecansaru  a.  fecans 
Reperito  enim 

triangulo  &fabri- 

ca  s  e  circulus  ma 

ximus  c  o  maxi- 

mumrefecat,  &a 

fecanrearcus  pef« 

pendiculares  reli- 

quo  funtc  r&oe, 

Nam  quia  ex  fa- 

brica  polus  circu- 

lisceftini^&pro- 

inde  i  r  fecac  circu 

Ium  s  c  per  polum 

&  reffce  fecac  per 

%6  e  12.  Ec  anguli 

ad  e  ex  thefi  retti 

func.  Ereo  ex  fonce  horum  confeftariorum,urfinUs  oy,hoc 
eft  radius(Eft  enim  o  y  quadrans)ad  finum y  r,Sic fecans  s  r  com 
plemencifcilicetminorisperpendicularis  r  t-(Nam  ex  fabrica 
&  17  e  t2  s  c  eft  quadrans)  ad  fecanrem  e a.compJemenci  ma/o- 
ris  perpendicularis. 

Atytasquaturipfiuo.cumenimoy,&utfintquadrantcs  ma 
sioii  circuli  &proinde  $quales,abIato  communiarcu  uy.relin- 

quencur 


jaififurcros 


fiw4 

"fianonce 
Etocnow 
Hbccba 


Cciex  canor 


2I.  hk 


^nsnre  enim 
•  p  circulus  t 
NcQlarct( 
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r.SicfecMii'1 
t.  (Nam  ex'i!: 


nini«£»».f'". 

JB0 


1  O  T  P  N  p  ry  L  T  2.  XI 111  tf$ 
quentur  aequales  arcu  s.Et  u  o  eft  menfura  anguli  a.Et  s  r  eft  men 
fura  anguh  i.arq;  e  a  crus  angulo  i  oppofitum. 

Quare  ut  radius  ad  finum  anguli  a  fic fecans  anguli  i  ad  fecan- 
tem  e  a  cruns  oppofiti.  Simili  modo  res  de  reliquocrurei  e 
patebit.  * 

Dantur  ergo  in  hoc  elemento  praeter  radium  duo  anguli: 
quaentur crus  refti  alteri  datorum  oppofitum. 

ExempIiIocofititerumangulusa.grad.^.28'.anguIus  vero  i 
gr.6p.23 .45.    Quaeritur/amcrus  verbigratia  ie. 
Ex  canone  ergo  finuum  datur  finus  anguli i.  9,360,327. 
Et ex  canone  fecantium  innotefcit  fecas  anguli  a.  io,<?oi,tfctf. 
Hinc  elementii  jam  diftum  inveniet fecantem i  e.  10,204.3,7. 

Sin.    i.  fec.    a.  fec.    i  e. 

10,000,000.    ^tfo^/.        10,901,656.  10,204,317. 

Cui  ex  canonefecantiumrefpondetarcusgrad.n.^/.f.qua- 
dranteminorpcr^e  i^procrure  i  e, 

,  Ec 

26.  Radius  eH  ad finum  anguh ut  fecans  complemen- 
ti  cruris  oppofiti  adfecantem  complementi  bafs. 
Terminiproportionales  hujus  elementificfunt: 
Rad.  fin.an.    a.       fec.com.    i  c.       fec.com.    i  a. 
Rad.  fin.an.    i.       fec.com.    e  a.      fec.com.    i  a. 
Maneiueenimprsemifsi  elementi  diagrammate.  Quiama- 
ximus  circulus  u  t  maximum  s  t  fecat,  atque  a  fecantc  funt 
perpendiculares  ex  fabrica  s  u,  y  r.  Eritutfinus  u  t,hoceftra- 
dius  ad  finum  y  t,hoc  eft  u  o,id  eft  anguli a,utfecans  yi,hoc 
eft  complementi  cruris  i  e.  ad  fecantern  i  u,  hoc  eft  comple- 
mentibalis. 

Eodem  quoque  modo  res  fe  habet  inangulo  i,&crureop- 
pofito  e  a. 

Dataergohujuselementi  funtpraerer  primum  terminum  au 
reae  regulae  angulus  cum  crurs  oppofito  :  qusetitur  bafis.  quas  fit 
aecne  quadrante  major  fciri  auc  dari  oporcec  uc  fupra  monui. 

£xempIo> 


l'  1  •  I  •  i'i  ■  I  ■  l't  • 
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#4  G  E  0  M  E  T  R  I  AE 

Exemplo  fupeiiori  retencofic  i  e  gr.n.!9'.y'*&angulusa,gr« 
fc$.i8\  (^aericurbafiseaqjquadranceminor. 

Ex  canone icaq-,  difti  elemenri fecans  compl. bafis  i a  inusni- 
tur  20,000,115.  m 

Sin.    a.      fec.com.    1  e.    iec.com.   1  a# 


5°>22+>35°* 


20,000,115. 


Cui  in  canone  refponder  peripheria  gr.6o.  Ergo  i a  eric gr.30. 

Ec 

27.  Radius  ett  ad  finum  bafs^  ut  fecans  complementi 
cruris  ad fecantem  complementi  anguli  oppofiti. 

Termini  analogias  hujus  elemenci  fic  func : 

Rad.  fin.  i  a.  fec.com.  i  e.  fec.com.  a, 
Rad.   fin.   i  a.     fec.com.    c  a.     fec.com.  u 

Maneac  enim 
p*aemilTa  triagu 
li  fabrica.  Quia 
hicmaximus  cir 
culus  u  a  fecat 
maximum  o  a. 
atque  a  fecante 
funt  arcus  per- 
pediculares  i  e, 
u  o  quoru  cople 
menta  funt  y  i, 
yu.  Ericut finus 
arcusua,hoceft 
radius  ad  finum 
a  t  bafis  :  fic  fe- 
cansiy  comple 

menci  cruris  i  e  ad  fecantey  u  complemenci  u  o,hoc  eftangulia. 
Simili  modo  res  patec  de  e  a  &  angulo  i. 
Dancur  ergo in  hoc  elemenco  praecer  radium  crus  unum  &ba 
fis:  quaericur  angulus  cruri  oppoficus. 

Sic 


I 


10 


2!,  u 
fftf 

tanipp 
H  fin.cc 
hi,  kcc 
Sfperifocniu 
Kcliimmax 
■iilec&jR 
'  «lonrpci 
1  iakrei  r  s 
:ircus,quonjn 
bpbwa  fun 
^Erkoriini]! 
ioceliraJioj 
■feiyco* 
^icmrisic, 
jlecans  y  t5  hoc 
;IO(tatcnim 
Ptftlisi) 
1  «ffc 


m 


o-llaadfecan. 
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Lbafa 


feccom.  q 
Ergoiaeritg,;, 

t: 

fec.com.  i, 
fec.com.  i 


R  O  T  .    .V  Z)  7,    Z  7  &    *///£  j$ 
Sic  fi  decuri  e  gr.  tuztf.f*  &  bafis  i  a.30. 
Dabiturexcanonefinuum  finus  baiis  5,000,000. 
Er  ex  canone  fecantium  fecans  compl.i  e.  50,224,350. 
Hinc  regula  hujus  elementi  aivenic  fecanrem  compl.angu- 
li  3.25,112,175. 

Sin.    i  a.     fec.com.   i  c.     fec.com.  a. 
10,000,000.    5,000,000.       5«, 224, 350.  25,112,175. 
Quare  angulus  ipfe  excanone  dabiturgrad.  23.28'.  quadrante 
miiiorperi3  e  13. 

Ec 

2$.  Radiu*  eH  ad finum  cotnplementi  cruru>utfecam 
angulioppofitiadfecantemcomflementireliquianguli. 

Termmi  proportionis  hujus  theorematisfuntiiti : 
Rad.  fin.com.    i  e.     fec.ang.    a.     fec.com.  i. 
Rad.  fin  .com.  e  a.     fec.ang.    i.     fec.com.  i. 

Repetico  enim  fuperiori  fchemate  ,  quia ex  fabrica  maximtw 
circulus  i  r  maxi- 
mumisfecat.ato> 
afecantefuntper- 
pendiculares  r  s, 
yu  arcus,quorum 
complemeta  func 
it,yt.  Ericutfinus 
r  i,  hoc  eft  radius 
adfinum  iycom- 
plemeti  cruris  i  e, 
fcc  fecans  y  t,  hoc 
eftuo  (funt  enini 
reliqui  fqualis  uy 
defqualibusqua- 
drantibus)  hoceft 

angulia  adfecan-  c 
tem  rtcomplementisr  hoceftanguli  i. 
Eodem modo  veritas  probacur in  e a & angu!o  i. 

Cc  Dau 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


f!S  GEOMETR  T  AZ 

Daca  ergo  hujus  elemenci  iunc  crus  &  angulus  oppoficus^ 
quaericur  angulus  obliquorum  aicer.  Si  contficeric  acucus  ne  an 
obrufus  exiltac.id  emm  calculus  non  judicabic  ex  fupenonbus: 
nifi  confter  de  quancicace  bafis  ,  auc  cruris  oppofici.  Nam  crure 
uno  &  proinde  angulo  ei  oppofico  acuco  fieii  poceft  uc  alceracu 
tus  &  eciam  obcufus  fic.per  ij&  14  e  13. 

Ei\o  exempli  gracia  crus  ei  gr.11.29'.^*  &  angulus  oppofuut 
a.gr.^.2.8'.  Quaericur  angulus  i  acucus. 

Excanonefinuum  dacurfinus  compl.  i  €.9,799,778. 
ex  canone  iecancium  fecans  angnli  a.  10,901,656. 

Ergo  elemencum  pr;elens  inveniec  fecancem  complemcnci 
anguJii.  10,683,382. 

Sin.com.    i  e.       fec.    a.       fec.com.  u 

10,000,000.      p5799;778.  10,901,6^.  10,683,582. 

Cui  in  canonefecanciu  relpondecgr.zo.^.if.pro  coplemen- 
to.  Ergo  angulus  ericgr.tfp^.^.Nam  ex  chefi  acutus  dacur. 

Acquehocmodoconfeftariae  Pcolemaico  elemenco  habui- 
mus:cocumque  indecalculum  crianguli  re&anguli:ec  am  quen- 
dam  obliquanguli.Supereft  cancum  uc  in  eo  diligencer  le  Mach* 
macum  ca  ididacus  exerceac. 

Elemenca  func  pro  invencicne  alicuju*  cercii  cermini  dacis 
duobus  quibuslibec:idq;per  numeracionem  conjunftam.  Via 
tamen  mulciplicacionis  expedicior  eft,  &ad  eam  accommoda- 
ta  func  elemenca. 

Ecfi  aucem  ica  plane  efTe  ac  perfpicueexpofitu  hunc  calculum 
arbicror:  uc  ulceriori  addicione  non  opus  fic :  Quo  camen  prom- 
pciorlu&expediciorinvencio:dacorumexpoficionem  &ex  iit 
invencionem  qu^fici  proponens  elemencum  fequcns  diacypo- 
fis  monftrabic. 

InveniriaucemdebencaucbaGsauccrusaucanguIus.  Angu- 

lus&ciusad;acesaucoppoficuhicincelligacurracione  qu*ficiV 
Invencio  cruris  refti  anguli  e  dacis. 
i.     Bafi &angulo  oppofico.  3  c. 

Bafi&anguloadjacencc.         15  c. 

3.  Bali 


1  U 
J  0» 

i  DdoI 
k 

htipl 

\ 

j,  Dm 
hn 
.  1  finircc 
j,  Crurca 
1  Mki 
l  M&u 

l  Cruribi 
icctiamdci 
dijcfedrcli 

»  hk 


obfcuricanj 
Noapo 
^ipiecilc 
^laeftdeduc 

m  Secu 


complemei 

fec.com. ;, 

'vprocoplae, 
eiucittusJituL 
)  cbemoki. 
nguh:et« 


•rriirermioife 

;  conjunSam,  I 
«m  accomniflw 

iNihnnccali 
^joramcnprc: 

ifeioflCflM 


■r: 


rrarionep 


3- 
4- 

5- 
tf. 

1«. 

5- 
4- 

n 

2. 

?• 

4* 

5- 
6. 


I  *.  XTIIL 


24 

20 

25 


e. 
e. 
e. 
e. 

e. 
e. 
e. 
c. 


5 

18  c. 
'7  e. 
22  c. 
27  e. 
fg  e. 


*  O  T  r  N  D  I,  L 

Bafi&  crure  reliquo. 
Crure  &  angulo  oppofito. 
Crure  &  angulo  ad/acente. 
Duobus  angulis  in  bafi. 

Inventictbafis  refti  e  datis. 
Re&icruribus.  ^ 

Angulo&huiccruread/acente.  16 
Angulo&huiccrureoppofito.  16 
Ducbusangulis.  2l 
Inven  tio  anguJi  in  bafi  cx  datis. 
Grure  oppofito  &  angulo. 
Crure  ad/acente  &  angulo 
Bafi  &  reliquo  angulo. 
Bafi  &  cruread/acente. 
Bafi  &  crure  oppofico. 
Cruribus. 

r  1  ^duftUS  !?•  quidam  obIiq^nguIon,m  calculu, 
id  S  &P  e.fcdreliquus  obhquangulorum  etiam  inde  dependec 

Itaq;hinclicec 

Sf,  Retiquum  ebliquanguticalcutitm  ita  in  reffamm- 
laduo  perfendiculari  arcu  dwifune  e  tribus  datis  termi. 
nts  duorum  iurbetumoticia,abfilvere. 
Hocjure  nobis  optimo  efTe  poftulatum  poteftrnec  quicquam 
habet  obfcuntatis  aut  difficultatis  cognita  caiculi  doftrina  ea 
quam  modo  cxpofuimus.  Requirimus  tria data:&  totidem  re- 
qunenda  ipfecalculusadmonet:  Triangnlum  oblatum  inre- 
ftangula  eft  deducendum  idq;  fitperpendiculari  arcu  ex  aneulo 
anquo  dimiMontatamen  dimiflo  ne  duorum  datorum  offenda 
turnoncia.  Secus  enimneccalculusreclangulitrianguliadhi- 
benpoteft.  Hincergo 

1.  Datis  duobus  angulis  una  cum  latere  utria.  adacen- 
te  reltqua  tnventemus.puta  latera  rcliqua  &an?ulum, 
4t.}>.4.Regiom.  ° 

Cc  %  Efto 


li  duo 
fincdati  nempe 
a&e.cumadja- 
cente  lacere  e  a. 
Sitq$  verbi  gra- 
tia  a  e  gf^ 

anguIusa.gr.ai^.&angulusegr.S.^o.  Ducatur  jamab  aper- 
ptmdicularis  arcusiqui  (ive  incra  cadat,five  excra  calculus  perin- 
de procedit :  &  calculus  hoc  docet.  • 

Fiunc  ergo  hic duo  reftangula  e  a  o3o  a i.quoru  calculus  quae- 
fira  in  obliquangulo  patefacient. 

In  triangulo  ergo  re&angulo  ea  o  daturangulus  e.  daturrefti 
foafis  e  a.Ergo  per  3  e.dabicur  perpendicularis  a  o  gr^.zb'  fere. 

Sin.    e  a.       lin.ang.    e.       fin.    a  o. 
10,000,000.    6,202,^6.        1^35,^08.  J>52>439» 
Et  fegmentum  bads  e  o.gr.38.o'.4,".per  15  e. 

Sin.com.an.    e.    tan.    e  a.       tan.    e  0. 
10,000,000..   9,881,392.         7,906,973.  7,813,190. 
Etper  5  evel  aliud  aliquod,  cum  plurahicfinf  data,angulus 
eao.gr.83,3'. 

Sin.com.    e  o.      fin.ang-   e.  fin.com. 
10,000,000.    7,875), 988^  1,535,608.  1,210,031. 

Quod  fi  )am  angulus  e  a  o  inventus  major  fir  angulo  daro 
eairperpendicularis  cecidit  exrra  rriangulum:q,uod  fi  minorfit 
€ecidicMirra.  Acque  ucillicfubduftio  dari  e  a  iab  inventoielin- 
quisangulum  oai  pe&anguli  crianguli  reliqui  ifichic  corra  fub- 
du&ioinvenciadacoreiiquumfacitangulum  i  a  o. 

Eccurain  prsefenci  exemplo  invencus  minoi  fir  eo  fubduflo 
de  angulo  e  a  i  gr.iu.^^^.relinquiturangulus  i  a  o  gr.28.s1. 

jam  in  criangulo  i  a  o  rettangulo  cum  decur  a  o  perpendi- 
cularis  nempe,icemque  angulus  i  a  0  per  14,  e  invenictur  crus. 
iograd.2* 


,00.00* 


eo,oiVamfipe 
3ico,oiJirie: 
irisinrra  cecic 

u  Dm. 

Btfi  triangu 
fnranguli»  E 
pUrisii 
Jiseao,dabitu 
cin  uiangulo 

Rurfusin 

^•tenium  ( 
^^joiip, 
^wfempcri: 

li 
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HittlcnlusDB!-, 


k  a  o, 


i  tan.  ti 


1,2)0,5;. 


1*0 

.einve^ 
1 


tan.com.  i  a* 

fin.com.  i. 
480,324. 


K  0  T  V  N  D  &    Z  7        JT////.  /ty 
Sin.    a  o.       tan.au.    a.        tang.    i  o. 
too3ooo.       952,439.         5,508,916.  524,690. 
Echinc  ex  duobus  cruribus  per  4  e  bafis  invenitur  gr.6.i4'. 

Sin.com.  i  o.    fin.com.  a  o.    fin.com.  i  a. 
1,000,000.        998,630.  995,452. 
Velper itfc.eodem  modo  inveniecur. 

Sin.com.  a.  tan.cam.  a  o. 
*o,oo  0,000.  8,758,860.  104^491,055. 
;am  per  5  e  angulus  a  i  o  ifivenieturgr.6i.t8'. 

Sin.com.  a  o.      fin.an.  a. 
1,000,000.       995,452.  482,518. 
jam  itaqj  utrefoondeacur  quaeftionirhabemus  latus  i  a  exhoc 
calculo  gr.6.14.  otangulurnai  einvenimus  gr.6i.i8'. 

Quantumautemeritlatus  ei?  Habemus  hiventafegmenta 
e  0,0  i./am  fi  perpendicularis  intra  triangulum  cecidic  tum  fum- 
maeo,o  LfuiextradifFerentiaeftlatus  ei.  Hicquiaperpendicu- 
Iaris  intra  cecidit  fumma  gr-38.&  grad.j.hoc  eft  gr.41.  eft  pro  la~ 
terequaefito.  Et. 

2*  Datis  angulis  inveniunturlatera*  33.p.4.Regiom# 
tlt  fi  trianguli  modo  dato  noti 
fintanguli.    Defcendatab  a  per- 

fiendicularis  a  o.jam  per  11  e.  angu 
us  eao,dabicuritemq- oai  Qua- 
rein  triangulo  re&angulo  e  a  o. 
dabitur  ex  fuperiori  calculo  a  e,  & 
eo.  Rurfusintriangulooai  ea- 
dem  illa  fuperiora  invenicnt  a  i  & 
o  i.  Atqueitaduo  latera  inventa 
funt.  tertium  e  i  eft  fumma  late- 
rum  e  0,0  i.fi  perpendicularis  intra  cecidir.  Quae  via  eft  facili- 
ma  ut  femperintracadatrquodfiet  fianguli  duoinbafi  afluman1 
Euriidemfpecieperi7ei3.  Ec 

Qnst  calculm  obliquangulorum  fuperior  non  invenif 
hmcfcrutabimur*. 

Cc  j  utfi 


$f  GEOMETRT  AE 

ucfideturae&aiitemq;  angu- 
Iuse.8einvenietangulum  i.  De- 
fcendac  jam  pcrpendicularis .a  o. 
fienc re&angula  in  quibus  cum  de- 
tur  illic  a  e  &  angulus  e.  dabicur 
angulus  e  a  o  &  e  o.  hic  vero  cum 
notafinc  ai  &angulus  i.invenie- 
turangulus  iao&oi.jarnucpro- 
pofici  crianguli  angulum  e  a  i,&  e  i 
definias:  fcias  cafum  perpendiculi 
neceffe  eft  ex angulis  e  &  i.  &  incje  fumma parciculanum  qusefi- 
torum5fi  incra  cecidic :  differencia,fi  excra,pro  q^cefico  eft. 

Eodemmodifidencuranguli  e  &  i  cumlacereea  perpeda- 
bicurai.&hincreliquaucjamdi&umcft. 

Ecficreliquis cafibus hoc pnefens poftulatum fufficiec.  Ecfic 
jo.Regiomonranus28.p.+.datis  cruribusdatiangulireliquain- 
veftigar.  * 

Atvero  ucda- 

torum  Jacerum 
trianguli  angu 
los  inveftfge- 
mus  triplicem 
ab  eo  mecho- 
du  accepimus. 
Primahujus  eft 
poftulaci  artifi- 
ciofafacis&co 
pediofa  quam 
4  p  5  exponit. 
uc  fi  decur  crian 
gulumy u  i  da- 
toru  lacerum. 


I>   L  I  B.  xant 


ricularium 


Sicque  verbi  gracia  inv  e- 
niendus  angulus  y. 

jamra<fco  poloinyde- 
fcribacur  peripheria  ma- 
ximi  circuli  o  e  fecans  i  u 
ada.&y  u,yi  fecenchuc 
maximum,  refte  fecabuc 
per  16  e  >z  ac  erunc  y  o, 
yequadrances.&proin- 
deu  o5  i  e  complemenca 
lacerumy  u,y  i. 

jam  quia  circulus  u  a 
fecac  maximum  o  a.&ab  u  a  funcperpendiculares  u  o,i  e: erie 
per 2  e  hnus u  a  ad  finum  a  i,uc  finus  u  o  ad  finum  arcus  i  e.  Qua- 
re  cum  ex  chefi  dencuru  o,i  e  complemenca  fcilicec  lacerum  y  ul 
y»dabuncureorumfinus5&proinderaciouaadai.  Acq;h*cwi 
ucraquefiguraconveniunr.  jam  fi  finclaceray  u,yi  minoraqua- 
drance  vel  majora  figillacim ,  ucin  prima  figura :  dacur  ex  chefi 
difterencia  arcuum  u  a,a  i  nempe  i  u  lacus  id  cujus  canquam  ba- 
fis  angulus  quaericur.  Sin  lacus  unum  verbi  gracia  y  i  quadrancc 
rnmusfic,reliquummajus:dacurexchefifummaarcuum  ia,au. 
Sedjam  eorum  racio  innocuic.  Ergo  per8  e  lo.inveniecur  u  i,& 
a  i.  jam  in  criangulo  a  i,  i  e  reftangulo  daca  ba fi  ac  crure  i  a  &  i  e : 
dabicur  angulus  e  i.a.azqualis  crianguli  daci  angulo  i.  in  prima  fi- 
gura.ac  in  fecunda  reliquus  de  duobus  reftis  eft  pro  qu<elico.  Ec 
inveniecur  crus  a  e. 

Secundoin  cciangulo  a  u  o  rectangulo  nora bafi  ua  accrure 
uoinveniecurangulusad  u.cujus  complemencum  ad  duos  re- 
ftos  eft  pro  angulo  ad  u  crianguli  daci  in prima  figura.  Scd  in  fe- 
cunda eit ipleangulus  u.&invenicur eciam  a o. 

jam  in  prima  figura  dilferencia  a  o,a  e  eft  angulus  ad y. 

acin  fecunda  lumma  diclorum  arcuum  angulu  ad  y  lubcendif. 

Secunda  hujus  invencionis  mechodus  eft  j 4..  p.4,  ubi  angu- 
lumin  cencroinvcftigacjqualemfphaeiico.Eamrecinuicquoq; 

Copeinico* 
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#2  C  E  O  M  E  T  R  I  AE 

Conernicus  13.thcora4.capJ.  u  Apud  eos  haec  via  Iegi  poteft. 

Tercia  meiho  Jus  eft  a d  3  p  5  €x 2  p  5  theoremate  cei ce  .  n  Ma- 
themaricis-ac  Aftronomicis  magiue  uuhtatis.  Ac  certe  m  ma- 
ximis&creberrimisin  Aftronomiainvencionibus  adhiben  vi- 
dsmus  non  tantum  a  Reg;omontano  acqj  Copernico,  &  id  qui- 
dem  obfcureifcd  etiam  a  jumoribus^Nonio  Cardano  &aiiis. 
itaq;&noshicrecinebimus  tanquam  fecundum  calculi  ftmda- 
mencum.primumenimpoficumnobis  fuic  inPcolemaicolem- 
mace.  Atque  uc  ante  Pcolemajum  audivimus;fic  modo  Regio- 
moncano  noftro  accendamus. 

30.  In  triangulo Jphxrico  potentia  radii  ettad  planum 
crurum.ut finus fecundu*  anguli  dittorum  crurum  ad dtf 
ferenUam fmuum fecundorum  bafis  &  differetU  crurum. 

Efto  criangulum  a  e i  fphaericum :  ex cujus  angulis  a  &  e  can- 
quam  polis  defcnbancur  maximi  circuh  quorum  peripheriae  fe- 


ftyftfe 
Di:o/iin! 


C4M 


R  O  TV  N  D  T,  L  I  E.  XIIII.  m 
ccnt  femp.tum  & crculus  a e  fecet  J.fcriptos in  u  &y : &  oui- 
den,reaepcr<6e,z.erUPc,i,,an),yqil3dr,1ues,&proindequy 

^,Ual.4  cmn  e a.& o  U>o y  lunc  qua Jnnces.fed  &  a i  &  e  i  fecent 
crculos  u  r,y  s  per  polo.  in  m  n.  Erit  u  m  menfura anguli  a  pe 

4C.3.Ec!1ntparaUel,t.pquidem,pfiUor.atd,hipfiyos.  P 
Ent  ergo  t  e  dinerentia  crurnm  &  e  d  a^nalis  bafi  e  i. 
D,co  jamhnumieomdumarcus  u  m  eiread  d, ffe ren tia m  fi- 

nuum  fecundorum  e  d  &  e  t arcnnm.ut  efl potenda  rad.i  ad p!a- 
num  finuum  cVurum,nempe  finuum a e,hoc  eft  u y  &ai. 

Hocutpleniusdemonftrctur.-defchbaturcirculus  y  e  a  s  n 


D  d  <juo 


3P4  G  E  0  ±d  E  T  R  I  AE 

quo  fintcommunes  fettiones  circulorum  ya  s  &y  o  s  reclays: 
circulorum  vero  y  a  r  &y  o  rrefta  u  r.rurfus  communis  feftio  cir 
culorum  i  e  h  &  d  i  h  ficrefta  d  h.  icemq;  circulorum  y  tp  &  tip  1  ' 

rccla  c  p.jam  radiu  s  fphaerae fecec  c  p  in  q.icemq;  radius  o  e  fecec         rjl7'  ^ ' 
d  h  in  c.Ecficii)  radium  finus  arcus  a  e  re&a  a  m,  hoceft  u  f.  Nam  ff0, 
arcus  a  e&no  aequancur.  Ergo  finus  ejus  fecundus  erice  m.  Ec  W  ' 

bafeos  ed  finus  fecundus  eft  e  c.  Et  dilferenciae  crurum  e  c  finus  H 
fecundus  eften.  Quare  differencia  finuum  fecundorum  bafis  &  ^tif 
dilferenciae  crurum  eft  n  c5hoc  eftper  2.c.6.e.io.R.eft  tl.  kmhvti 
Rifrfus  exfuperioribus  illud  conftac,  cum  circulus  maximus  ^iinuunil 
y  a  p  fececcirculos  ci  p  &dihperpoios,  bifecare  &  proindere- 
cte  fecare  ideocp,  per  cencrum  fecare  quare  communes  fedliones 
typ,dch  fundectorum  diamecri  &proinde  q&c  funceorum  V*  ^ 

cencra.  Hinc  &  illud  fequicur  t  i  eflfe  finum  fecundum  arcus  ci. 
cum  enim  ucerq;  circulorum  ci  p  &  dih  perpendicularis  fic  cir-  itkns 
culoy  e  a  p.uc  jam  pacuiceric  eorum  communis  fe£tio,quae  per 
pun&um  i  eft5perpendiculans  circulo  y  e  a  p  per  io.  e.2i.R.& 
proinde  perpendicularis  diamecro  circuli  tip  per  3.  e.  21.  Rf 
Quare  hanc  fe&ionem  communem  diameter  t  q  p  bifecabit:  Etoenimn 
ericque  bifegmencum  finus  arcus  ci:  &  proinde  i  c  finus  ejus  fe-       ici erirper d 
cundus.  Quemadmodumhaecin  fphsera  arrnillari  plenius  con-       c!sniearain  r 

ciP'p°iru!u-    .      ...      ,    r    .    .  , ..  'Hfi 

Abicinducureciam  penphen^e  u  mfinus  fecundus  ub5edia-  bnanho 
mecro  fciliceccirculi  iho  r.jam  cu  a  u  &  am  maximi  circuli  fecet 
parallelos  perpolos  :  fegmenca  u  m  &  t  i  funt  fimilia  per  24.  e  12, 

Ergo  per  j  e  ^.ucradius  circuii  u  o  r^hoc  cft  u  o  ad  radium  cir- 
culi  c  i  p,hoc  eft  ucjam  pacuic  c  q.id  eft  linum  arcus  a  t  vel  crurii 
ai  daci  criangu!i,fic  ub  finus  fecundus  anguli  a  ad  ti  finumfe- 
cundum  arcus  t  i.      .  ^  ™«  Rjj 

SecundocumtrianguIaufo,&  rli  reftangula,  sequenturan-     • Co11,  k 
gu!olti&fuoper+.c.i2.e.5.R.  Quia  enim  circuli  uor&tip^  £rgoGfiCuc. 
paralleli,exthefi,fecantur  circulo  yaprcommunes  feftione»    x •fcientcs radii: 
peri4..e.2i.R.eru:irparaIIeIae:&peri2.e.5.R.cI&uf  func  paral- 
ieJae.  Quareanguli  J  ci3f u  o funtanguli  crurumalcerneparalle- 

iarum*. 


I 

-candus  cricem.t 


•io.R.et 


^  circulusmaiim? 


de  q&c  fomeoiQ 
niecandumarcu:. 
:rpendiculanst(j 


;  a  p  peno.e.n.L 
liripperj,e,!!] 
ietertijpfe: 
>:nde  i  rfinuseju^ 
;mil]aripleniiis& 

;  /ecundus  ub5es 
maximi  circulilt; 
Drfimiliaper:}« 
lluoadradi^ 
marcusarvelcr: 

oliaa 


Tcirculi  uor^ 
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]  arum.  Ec  proinde  per  c.3.  e./.R.  criangula  difta  fiint  squtan- 
gula:  ac  per  $>.e.7.R.uc  u  o  radius  acf  u  f  iinum  cruris  eafic  ri 
ad  c  1  differenciam  finuum  verforum  bafis  ac  differencise  cru- 
rum.  Quare  cermini  proporcionales  fic  func  incriangulopro- 
pofico. 

Rad.  fin.    a  i.      fin.fec.an.  a.     fin.fec.    t  i. 
Rad.  fin.    a  e.      fin.fec.    c  i.  Differencia&c. 
Icaq^perproporcionum  mulciplicacionem  ucplanusradii  ad 
planum  finuum  crurum.  Sic  finus  fecundus  anguli  ad  differen- 
liam  finuum  fecundorum  bafis  ac  differenciae  crurum. 

Icaq; 

jj .  In  triangulo  Jpharuo  radius  ett  adquartum  radto 
fimbmcruris  umus  item^  cruris  reliqui  proportionalem 
ut  fwus  fecundus  anguli  crurum  ad  differentiam  finuum 
fecundorum  bafis  ac  differentU  crurum. 


Eftoenim  triangulum 
a  e  i,  ericperpraemiffum 
elemenrum  ratio  finus 
fecundi  anguli  a  ad  dif- 
ferentiam  finuum  fecun- 
dorum  bafis  e  i,  &  dif- 
ferentise  crurum  faftauc 
hic  vides. 


An.       Rad.  Rad. 
Con.    fin.    a  i.       fin.    a  e. 

Ergo  fi  fit  ucradius  ad  finum  a  e  ficfinus  a  i ad  quarcum:  Erunt 
facienres  radius  ad  finum  ai &aiad  quarcum.  Ergo,cum  hece- 
rologi  requencur,  ur  radius  ad  quarcum  invencum,  fic  imus  fe- 
cundus  anguli  a.ad  differenciam  dittam. 


Sin.fec.  a.  Diff.fin.&c. 


jfi 


Dd  z 


Quare 


19  (f  GEOMETRIAB 
Quare  ceiminiproporcionales  ficfunc: 
,  Radius.       fin.crifiis.       fi::.cruris.  Quarcus. 
Radius.       Quaicus.       fin.fec.  a.  Diff.fin.fecund. 

Baf.&diff.cru. 

Ethinclicer. 

32.  Datis  anguti  dati  cruribm  ,  bafin  e)m  invenire- 
2S.p4.Reg. 

Quodfi  crura  funt  aequa!ia?anguli  in  bafi  aequanrur  perz  e  13 
ideo  per^  e  ij.perpendicularis  bifecac  bafin.hincpoftulacum  fu 
periuscicius  cibi  facisfaciec. 

Sinr  ergo  crurainaequaliar&derur  a  e 
gr.41.ai  verogr.j8.2o.cumanguIo  a.grad. 
8.5o.quae  daca  func  exempli  iftius  fupra  al- 
laci  ex  Tychone  &Thaddaeo. 

Quaericurhince  i  diftantia  nempedua- 
sum  ftellarum  Cafsiopeae. 
Primo  ergo  cermini  fic  func: 

Sin.    a  e.        fin.    a  i. 
100,000.  6^606.  62,02$.  40,811. 

Secundo  fic  difponentur  termini  invenco  finu  fecundo  angu- 
li  a.nempe  fubdutf  o  finu  complemenci  de  radio. 

Sin. fec.  a. 

100,000.  40,811..  1,186.  484. 

Ergo  differencia  finuum  fecundoru m  bafis  ac  differenciae  cru- 
tum  eft  484.. 

Haec  ergo  differencia  addicaad  finum  fecundum  differentias 

crurum  eft  finus  fecundus  bafis.  ut  in  hoc exemplo  finus  fecun- 

dus  differentiae  crurum  gn2.40.eft  108.  Ergo  fumma  484  &  108. 

hoceftsp2.eftprofinulecundobafis.i  s  de  finu  toto  feu  radio 

rehnquit^  ^o8.cuicompecicgr.83.46;  Ergoejuscomplemen 
mm  gr.tf.u  .eftpro  bafi  quaefiu.. 

Ek 


R  O  T  V  N  D  T,  L  I  B.  XJITL  m 
RexKoc  elemenco,uc  caeceros  jam  ufus  caceam,  magna  Geo 
rraphiae  auxiha  parancunin  qu*rendi s  terreftrium  locorum  di- 
ftancns:ubi  locorum  diverfa  &  lacitudo  &  longicudo  exifticj: 
fic  enim  Geographi  nominanc.  Ec  fic  inquiric  P.  Nonius  li- 
bro  iecundo  de  obfervac.Regui.ac  inftrumenc.  c.  20.  Et  Car- 
danus  enam  eam  ad  rem  cicac  2  p  5  Regiomoncani  in  libris 
de  Vanecace  rerum.  Ec  nuper  in  edica  a  fe  Aftronomia  Maeft- 
Iinus  amicus  nofter  eandem  viam  ingrcffus  eft.Plura  camen  hu- 
jus  cheoremaris  exempla lucuiencifsima  Nonius  in  libro  de  cre 
pufculisfuppedicabir. 

Ec 

33.  Dat/s  trianguli  lateribm  >cu)ufvis  bafisangulum 
invenire.    j.p  .$.Rcgiom. 

Invencio  ex  hadenus  diftis  non  eft  obfcura.  Suntenim  in 
tnangulo  daco  termini  huic  rei  accommodaciproporcionales 
hocmodo: 

Rad.       fin  cruris.       Cn  cruris  reliqui.  Quarrus. 
Qjart.     Radius.         Differencia  finuum  finusfecund. 

Sec.bafis  &differen-  anguli  oppo- 
thecrurum  ficibafi. 
utfi  ex  dacis  tribus  lareribus  a 
a  e.  41. 
a  i.       38.  20. 
e  i.        6.  14. 
Quaeracurangulus 
e  a  i. 

Termini  ergoproporcionales  ficfunc: 


Sin.    a  c.        fin.    a  i. 
100,000.       6^606.  6i>oii.  40,811. 


1 1. 


Sin.fec.ang.a. 
40,811.  100,000.  484.  i,i8d, 

D  d   3  Tertius 
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ffi         GEOMET  ROT  L  I B.  XIII I. 

Tertius  terminus484.eftdiftere;it!a  finqum  fccundorum  ba 
fis  ei&diiTerentiaecrurum.  Hunc  fi  b.ifis  minor  quadrantefic 
compendio  invenies  fi  difFerenciam  aflumas  finuum  compie- 
mentorumbafisacdilferentiaecrurum.  Quod  Regiomontanus 
ad  i  p  5  admonec.  Sed  tamen  fi  bahs  quadrante  major  fic.perin- 
denon  invenietur. 

Et  fic  calculum  triangulorum  expofuimus .  coJIegimus  ea 
quae  ufum  habere  videbantur  :  &  quibus  ccgnitis  omnia  ea 
quse  fpecialia  ab  aliis  colliguntur  traclari  &  expediri  commo- 
de  pofsintinec  tantum  ea  tra&ari  quse  colle&a  funt^fed  qu# 
quotidie  Aftronomis, Geographis  aliisque  occurrunt&  inve- 
niuntur.Necenim  adhuc  toctamq;  varii  cafus  colle&i 
funrut ultimumriderimus.  Tuiis  candide 
Le&or  fruerc  in  fuo  quifq;  propo- 
ficoexemplo:  &ftudiis 
noftris  fave. 


F    I   N   I  S. 


ELEMEN. 


ii 


00! 


tebat  £r 
ijblhepc 
hperijCDCu 

co: 

»UTO  Qt  U 


"dc:!i: 
NJfii  in 

^onrerminum 
""^proport 


1 


■txi  ' 


occurrunt&in^ 
iufiucoUfiQi 
s  c^ndidc 


iLEMEI 


tur  re&a  a  e 


ELEMENTA   I  N  S  E. 
rcnda  ad  quintum  Rami  fic 
funtreftituta. 

14.  Si  dtt&reBdt  fe  fecantes parallelis pluribus interfe* 
centur  :  paralleU  contermmis  fegmentts  funt  propor- 
tionales* 

^ST  h  ijeconfeftarium.  Sintenim  reftsea  e,ai  in- 
/fg  terfeftaeada.  Eas  fecencparallelae  u  o,  ei.  Ericuc 
a  u  ad  u  o  fic  a  e  ad  e  i.  Erigacur enim  a  cermino  i  pa- 
ralielai  s  ad  ae.  &u  o  in  eam  concinuecur.  Tunu 
cermmosficad  ai  parallela  s  y.in  quam  concinue- 
Ericay  sequalis  reftse 
i  s  ,  hoc  eft  u  e  per  5  c  12  e.  Eric  can- 
de  n  per  13  e  uc  u  a  ad  u.o  fic  a  y,  hoc 
eft  u  e  ad  o  s. 

Ergo  per  compoficionem  pro- 
porcionum  uc  u  a  ad  u  o  fic  u  a  & 
u  ead  u  o  &  o  s5hoceft  e  i  p  6  c  12  e. 

Eadem  fueric  demonftracio  fi  re~ 
ftae  fint  vercicalicer  interfeft^uc  in 
eode  diacirammace  oacec.  Si  ejiim 
darae  a  i  &  u  s  inrcrfe&ae  vercicali- 
terin  o  fecencur  paralleiis  au3  si. 
Compieca  pr^miiTu  fabrica  eric  per 
13  e  uca  u  ad  a  o  concerminum  fegmencum5fic  a  y  hoceft  i  s  ad 
o  s  concerminum  fegmencum.  Elemencum  13  invenic  cerciam  & 
quarram  proporrionaiem:  hoc  continue  mediam  proporciona- 
lem  fimplicem  auc  dupiicem  fuppeditabir, 

Icaq; 

/.  Si  dat£  du&  retfa  in  una?n  continuentur  :perpendi- 
cularis  apunclo  continuationisin  angidum  normaconti- 

nuatam 


nuatam  cum  continuatione includcntis eft media p-cpor^ 

tionalis  inter  datas. 

Noima  f  vegnomon5canon,eft  infhumentum  ciurum«nguli 
refti.de  cjiu  fupja  fuitad  8  e.Ejus  opera  media  daris  picpoino- 
nalisinvenirur.  unde  &  M  falabum  feu  Meibgiaphtis  Jimplex 
dicipo/Tec.  Sjncdacaeduaerecte  a  e,  e  i. 


Qp?rirurhis  media ^porcionalisiadquafjturaeiiceaadei. 

Concinuecureigoaeiniutconcinuatio  ei  aequerur  reliquae 
dacae.Dehincepunfto  conrinuaticnis  e  engarur  perpendicuJa- 
ris  infenita  e  o.  jam  circa  hanc  perpendicularem  fiarfum  deor- 
fum,horfum  illorfum  movearur  norma  a  o  e  ut angulo  fuo  cora 
prehendat  e  o.-cruribus  vero  includac  reftam  ai. 

Dico  fegmen- 
tum  perpedicu-  y 
laris  e  o  efie  me- 
diu  proporrio- 
naleinter  daras. 

Conrinuertir 
enim  ea  in  u,ut 
continuario  a  u 
sequetur  e  o.  Ec 
ad  pundcu  conti 
Huarionis  a.  fiat 
angulusuas  an 
gulo  o  ei  aequa- 
lis  &  aequicru- 
rus  :hoceft  crus 
a  s  fiar  aequale  cruri  e  i.  Qnare  connexis  u  &  s.refla?  u  s  &  o  i  8- 
quabunrur  &  anguli  eouus  per  i.c.6.e.?.&  per  iz  e.s  a.o  e  func 
parallel^&angulus  s  a  o.  aequalis  angulo  aoe.  Sed&anguli 
s  a  e  &  a  o  i  funt  refti  cx  fabnca  &  chefi :  &  proinde  *quales. 

quare 


kkziu 
Sinrq;inveni 
tyonrioiie  [ 
.ipeoittae 

Contcrmine 
taeSeade, 
Kconcinuenru 


^aphusnorii 
:i:oPpofoc 

?crcavum  cote 


n  quare reliqui  o  a  e  &  e  o  »\hoc  eft  s  u  a  funr  *quales  :  & proinde 
U(Hfn  per  12  e  u  s  & a  o  parallela?:&  u  saceo  continuat* concurrenr. 

^  o  lithic  iny:&per5.c.i2.e.oy&ras^quantur. 

jam  per  i+  e.ut  u  e  ad  u  a  fic  e  y,ad  a  s.  Ergo  per  fubduftionem 
proportionum:uteaad  ua  fic  e  o,hcceftuaadoy,hoceftas. 

Et 

2.  Sidat*  du&  rettt  reffe  conterminat  verticaliter  con- 
tinuentur:  normacrurefuo  ei^parallelo  mobiliincidesin 
terminos  datarum ,  angulis  in  conttnuatas ,  interfecabit  e 
continuatis  duas  medias  contmueproportionales  datis. 
Praemiflum  confeftariu  Mefolabii  fimplicis  fuit:  hocduplicis 
eft.cujus  ulus  in  fabricandis  opratis  corporibus  eft  pcrfpicuus, 

Jucanguloiuo^i  s^nt  ^atae       reftae  a  e,  e  i.        e  i 

Ul  Sintq^inveniend^reftseme-        a  e 

diaejcontinue  proportionales, 

nempe  ut  fir a  e  ad inventam  ficinventa ad  inventam fecundam 
&utillaadhancfichaecad  eL 

Contermineturitaq; 
datae reftead  e.  &infini 
te  continuenturfed  ver 
ticalitennempe  iever- 
fus  u.  ar  a  e  verfus  0. 
/am  ad  reliquam  fabri- 
cam  Platonis  fuit  me. 
fographusnorma  fcili- 
cet  oppofitis  cruribus 
paralle!a:E;us  crus  unu 
per  cavum  cotermino- 
rum  lateru  mobile  eft. 
Ergo  mefographum  ti- 
bi  comparabis  :fi  nor- 
m$  addas  unicum  la- 
rus  mobile,fed  oppo- 

Ee  fito 


f  . 


Early  European  Books,  Copyright©  2009  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Royal  Library,  Copenhagen. 

Hielmst.  1661a4°  (LN  599  4°copy2) 


402  g  , 

{i:ocruriutcunq;mocumparalleIum:quae  duplex  quafinorma 
eft,jam  fi  haec  norma  adhibeacur:& camcj;  diu  lacus  mobile  vol- 
Vaturutcum  "ppofico  concineac  cerminos  dararum,  ied  anguli  c 
in  Coiinnuatas  incidanc:re£tae  a  concinuacionis  punclo  in  angu 
los  normaefuncquaeficae.ucfiMefographi  a  u  o  i  lacus  o  i  mo- 
bile  fic:hac  illac  volves  donecanguii  u  &  o  incidant  in  infinicas, 
&firnul  u  a,  o  i  accinganc  cerminos  a,i.  Eiic  per  contectarium 
prsfcmiiJum  ,  . 

ut  e  i  ad  e  o  fic  e  o  ad  e  u. 

ut  e  o  ad  e  u  fic  e  u  ad  e  a. 

Ec  fic  Mefolabium  cam  fimplexquam  duplex  expoficum  fuit: 
cujus  ufus  fabricis  lineaci  opcaci  eft  accommodarifsimus. 

/  f .  Si  quatuor  reciarum  du& faciant  angulum  reliqu<t 
ab  harum  terminis  in fe  reflex&priores  fecent :  ratio  unius 
ad fegmentum fuum  vel  fegmentorum  inter  fefite  ratio- 
ne  ita  conterminarumutprima  facientium  contermine» 
tur  prin  cipio  antecedentis fa£l<zfecunda  hu)  m  confequen- 
tisfinicontermtna  termineturin finem  cofequentts  faci<t. 

Elementi  hijus  duo  exempla  fpecialia  Ptolemaeus  habec: 
The  on  iis  quacuor  addidit  u  c  \  {j.i.yoih*o'VvJcc£*dQ  alcerucra  angu- 
lum  concinencium  &  reflexarum. 

binc  ergo  duaere&ae  a  e,  a  i 
&  ab  harum  terminis  refle- 
X3ealiaedu^iu,eo  fecancesfe 
iny  &  dacas  priores  in  u  &o„ 

Ericracio  parciculatium  re- 
ftarum  fafta  :  uc  fequens  cy- 
pus  oftendicrin  quo  ancece- 
dences  faciencium  fuperio- 
ri  loco  funt:  cofequences  fuis 
anceeedentibus  fubiiciuncur. 


H 


j  o 

D  & 


e  i 

a  u. 


o  a. 
a  i. 


«7« 
yu. 


C  Q. 


Eft 


u  a. 

Wemmodo 
i-rnesfiveinve 
fto  demonftr 
P^itiplicin 


40? 


ncxc: 

lodautsimus. 

r  1 
Jtcent-.utm 

unttrftftm 

ntimmtm.: 

Mmmftm 

itcifftmjii 

Prolemioslii 


i.       EftPtoIemai&Theonis  i. 
Facientes.  fafta. 

i  u.  y  e. 

u  y.  c  o.  1  a-        a  °' 


1 1. 

EftTheonis  vi. 

a 

u. 

e 

y- 

u 

e. 

y 

o. 

a  i,        i  o. 

1 1 1 

EftTheonis  iiu 

e 

a. 

u 

i. 

a 

u. 

i 

y- 

e  o.        o  y. 

1 1 1 

i. 

EftTheonis    i  u 

o 

a. 

i 

u. 

o  e.        e  y. 

a 

i. 

u 

y- 

V. 

EftPcolem.  i  u   Theonis  iui« 

i 

y- 

u 

e. 

i  o.        o  a. 

y 

u. 

e 

a. 

EftTheonis 
e  y. 


v  i.        fcit  1  neonis  v. 
e  u.  a  i, 

u  a.  i  o. 

Eodem  modo  in  reliquis  duabus  feres  habet:  five  terminos 
alternes  five  invercas. 

Pro  demonftratione  foris  a  Ptolemaeo  quaedam  alTumitur: 
quae  multiplicans  duas  faciendis  proportionales  iis  proportio- 
nales  alias  inveniac.  De  hac  affumptaTheon  hanc  tradic  regu- 
lam:ut  fic  parallela  alceri  duarum  quibus  incerponitur vel adjun 
gitur,  ve!  pars  alcerius  earundem ,  vel  e  contra  ut  altera  harum 
fitpars  affurr.ptce  deforis.  Quae  tamen  in  fpeciali  exemplo  de- 
terminate  alfumendam  deforis  non  rnonftrat.Quare relicfba  hac 
Theonis  regula,ifta  demonftracionis  nobis  fabrica  fit:ut  a  prin- 

Ee    2  cipio 
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cipio  antecedejiris  fa&aeparallelaconfequenti  fecund^facien. 
tium  ducatur  in  aliquam  dacarum  infmice  continuacam. 
Erunt  tum  mulciplicataeproportiones. 
Anceced.    Confeq.    Ancece^.    Conjeq.  fecundae 

facientium :  utrobiq;  aequalitatisratio. 
Anceced.    Confeq.  primasfacientium,  paralJela, ancece- 
%  dens  fecundae  faciencium  per  14  e. 
Ergo  per  multiplicacionem  proportionum^ratio  parallel^  ad 
eonfequencem  fecundae  faciencium,  hoceft,  ex  fabrica  &  14.  e> 
racioanceceJencis  fattae  ad  confequentem  fice  racione  &c.di- 
fto  modo. 

Exempli  gratia  demonftrecurexemplumprimum  fpeciale* 

Dico  ergo  racionem  i  a  ad  a  o 
efle  fafiam  e racione  i  u  ad  u  y 
perracionemyeadeo.  Duca- 
tur  enim  a  principio  ancece- 
dencis  faftae  nempe  punfto  i 
parallela  reftae  e  y.  quse  concur 
rat  cum  a  e  concinuaca  in  n.Erit 
crgo  peri4e.uciaadaoficpa- 
rallela  dufta  ad  e  o  confequen- 
tem  fecundaefaciencium.  Sunt 
crgo  jammultiplicatae  propor 
tiones. 

i  u.  u  y.  i  n.  e  y.  peri4.e. 

y  e.  e  o.  c  y.  e  o. 
Ergo  uc  fattus  ab  i  u  per  y  e 
ad  faftum  ab  u  y  ad  e  o  fic  i  n  ad 
co,hoceftiaadao.  n 

SicficfecundumPcolemaeidocendumquodincypo  prsemif- 
fo  quincum  eft. 

Dicoergo  racionem  io  ad  oa  eiTe  fatfam  e  racione  iyadyu, 

&racione  u  ead  ea.Rurfus  enim  aprincipio  antecedentis  faftae 

ifu  paraliela  ad  confequencem  fecundae  faciencium  e  a.qu?  con 

currat 


iJojfrei 


HkJuom 

inr:  oecpai 
wm  mo 
^iioexem 
hitttkn 


nliiicK 
iiprincipioa 
oadnm:acin 


tfcitysfai: 
uolrarionijc 
^mpropoi 

:^2nonemr 
°icoergo  rat 
fjcatorat5r 


Ent 


oncs, 

: « fabrica  &c:^ 
primumfpeciu 


currar  cum  e  o  in  n  conrinuara. 
Erirperi+e.urioadoafic  in  ad  * 
ca.  Sunrergo  jam  rurfus  multi- 
plicatae  proportiones 

u  e    c  a.    u  e.    e  a. 

i  y.   y  u.    i  n.    u  e.  perq,.e. 
Ergoper  multiplicationepro- 
porcionumrarioinad  ea,hoceft 
i  o  ad  o  a  fit  e  rarione  i y  ad y  u  per 
rarionem  u  ead  ea. 

Haecduoexempla  Pcolemaeus 
pauloalirer  cumTheone demon 
ftrar  :  nec  parallelam  eodem  & 
communi  modo  ducir.ur  enir» 
in  primo  exemplo  apunfto  o  feu  fine  confequenris  fc£t& paral- 
lela  antecedenri  primae  facienrium  ducirunficin  fecundo  exem 
plo  parallela  quarrae  c  o  e  fine  confequenris  fadtae  egredirur. 

Theonquoq;infuisexemplis  fpeciarim  demonftrandis  ge- 
ncralivia  carer.Nam  in  fecundo  noftri  typi  cxemplo  parallela 
cft  a  principio  anrecedentis  faftae  ad  confequenrem  fecundf  fa- 
cientium  :  at  in  rerrio  a  fine  confequentis  fa&ae  parallela  confe- 
quenti  prim^  facientium  cducitur.Quare  ur  de  generali  elemen 
tofollicitus  fui:  fic  generalem  elemenri  demonftrationem,de- 
monftrarionisq;  fabricam  quaerere  conatus  fum.Et  fane  talis  eft 
caquampropofui:&  in  fpccialibus  Prolemaei  exemplis  cxer- 
cui.Sed  praeftarinTheonis  exemplis  idem  docere.  Sumemus 
iraq;  rarionem  reflexae  ad  fegmencum  & fegmentorum  inter  fe: 
nempc  4.  &  6  exemplum  noftri  typi. 

Dico ergorarionem  oe  ad  e  y  effefa&ameraticne  oaadai 
perrationem  iuad  uy. 

Ducaturarermino  o  nempe  princlpio  anrecedentis  fa&aepa 
rallelaaduyreftano. 

Erirper  1+  e.ut  o  e  ad  e y  fic parallela  n  o  ad  u  y. 

Ec  3  Ac 
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At  rarionoadu0yfic  ?r.3tio. 
neoaadai,&iu  ad  uy. 
Suntenimmulciplicat<jpro- 

porciones : 

i  u.  u  y.  i  u.  u  y. 
o  a.    a  i.    o  s.    i  u. 

psr  14  e. 

Rurfusdicorationem  eyad 
yo  componi  exratione  eu  ad 
ua,&aiadio.  Theonparal- 
lelam  ducicexo.adui.Sedper 
generalem  fabricam  ducecur  . 
exeadoi.  Eritergo  uc  ey  ad 
yo.  ficen  ado  i.  jam 
funcmulciplicac<jpro- 
porciones 

a  i.    i  o.    a  i.    i  o. 

c  u.  u  a.   e  n.    a  i. 
Ergo  ratioenadio, 
hoc  e(t  e  y  ad  y  o  erit  n> 
exdiftisrationibus  fa 
fta. 

Defegmentisre&a- 
rum  diverfarum  muica 
traftant  Arabesfubno 
mineregul?fexquan-  c 
ticacum.Et  Alchindi  hac  de  re  modi  five  theoremata  circumfe- 
runcur.    Repecic  eciam  in  Algorithmo  fuo  Regiomoncanus ;  & 
Maurolycus  ad  t  p  3  Menelai.  Verum  nihil  habenc  quodnon 
piotinus  e  proportionum  muIriplic<uione  Arithmeci- 
caeperitis  occurrar.  Suntenim  modiiili 
iftius  muhiplicationis  exem- 
pla  fpecialia. 

F    I   N    l  S. 


m 

IETI 
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ftv^ftciofctiinetir*™  r$?f<tri£m  .&*n$K.fvo  ,  <f«#  ft-f  *f>vlicafy 

i  m  e       -rutj-m    yeJhtf   ryt^ty^A       '  etcccm 
W  ofaU*™  hU  £viY  c/  r\n  ^r^ri  : 


'  cf 


W  ({efrnplryc^i   i^tri^menAi  f^V  io*r-fes  e  d+uftv  covskf; 

**t  ttffWf    c^+Jtfr*?  f&o  *e   &nj*<fera*e  0jo*r& 

ftL  .  s  ( 


i  vt^Hr H?m e  riA^    i-tcrn,  1o> 

f«**  vel  J>rtn>rifA&  vel JitKiiJfrtrtt $>Ti*mj>*(fbi 
barier  f««*  frtr r%*y*'  c%rcifer  irer  Ptcftr  f"r 

jfe,r*»t  crafricr  saf.r  rjJU^  CT1fw ' <fcc**h&+ 

•  C/  »       r  1  rf-*-U ,  a  diva 


'rvci-kur 


rnmiinHin 
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YviW'  '  'fec-li 


rtt  crttrnrn  $<*jt    Ccnrctyci,  fyf/ 


rrnm  hmrtn  Cncruf  ■  4huJ 

/  t  */  J  r>/  f  _  A    1 .  *  /  - 


?nos  circi-kr  Jigifrr  iort^Jrrt  LaJ^m  Jt'i,  haA  xUjA^nfc 
reftt  ivfn**    Jr^^rxjokU  Ujis  cit«t  <tUere 


fitlrrv 


^iirrnm  awoJi  Ufi  fer  fiff*lj>"  conneffii^r  eft 
9t«l*  tx  tktr*  Parfe  ej&Jenr*™  Ujrc^Jsi^ 


j£ft  bc,J**i  c™r" 

iwft"  votikU,  &  Ufr  t*ttU>  ifvuLt^rrx  rCrJ  fttrt 
ncfrei+  ^J%T  A        <0  (fff 

Jfkqf  flee  ftttf  ftrfajl**  *4  c*rtficieti4%m 

n?ceJk*Uo'  n^rMjr:  tce  **j*mJ^rJffl*ttf  "ffj^ 

^Wi/  trfiLi**,    Ajk6etUur,f+Lrt  felf-runi  J%Hin*«S 
y^asrciU    c irncH    U&nt id\ 


lt: 


\  i 

j> 1 

>'< 

C  I 

p'r 

n  / 

|  4 

.i>« 

mm  cr 

."tnry. 


</lrr*nt  iMrJrn%ti  eff  UcM  ^f^rjftfi^  ^  ^ 
^r^eiA^^   Jer^etiervJStn  MfcW.nf 


^  -iter*  p-fe  ftrrr«:;±v  Ffii(-  l 

/eJ  :  eU,/  ^  c^-^,fc  pf*'  rUlM     1  4 
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•<  t'  »y 

reffL'.. 


'jtfm 


iWff 


pt«r,  *l  crw  Jipnrvm  ftrfrrtUiZm.  cirnc  iUr*  fifa 
vehtj      tn,  mjcrvn  fctr-fe,  >t  iU  tjciienit,r0rUta, 


4eben4  itc   Uf  ^Ulk  1 


UrJrc  JJrft  Cr^  <kx^T 


  7r*T  J I 


lJ  /ViA  5r"t'  rorrv  /^W/< 

f>fj  rlrr S+*~>  k  f~*~S*  f^eJ^ce, 


^«^k  f+f£  fof*  etf/i 


wtLrce 


Ct€rvr  \  C*Ct  cftr>c-  €a. 


'er>lL 


m      ► : 
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»9  ... 


> 


(ro^frtt  rf«&      ^jA  ^T^r^  % 

1  vJh^^^ZU    UfjJkvl  fec*fuh*  r-ftthvm.  itcfycu^^  U 

Cr^vr  /,W^»-  /i^jWp**"-  Cer**rt*rf,  ^  f, 

^ttst  f-i  ^'h  <r*  /WS&e          ffL^^f  f'fCi\  :■>■>■  * 

^  trwect^.-^TvKo  («fi*  t'^^'  /f.**v  fW 

£+fU*"            JtUci-rK,   prV+Z-   cor^e^^    ff**»  fio€  »{■  ,  +n ^  L,,  ** 

nir  ^c^^^^^W^  ''^  ^>y*'«*.~4  ^fry-  fh<xf  < 


*****  ?<i 


W*1 


.  «fl V 


j7 


J^^Contx  fttlt  e/t  * 


j^ie^nc    Cr^rU  jf*yi*F%n    *vj  rcj^i^  vp-U 


1 


^Krn  /V  vadic  Cf-Uce  Ce x+ewh r^m ,  %^fr^  p&r+i*zL 
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